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(57) Zpisob a sestava systému pro Fizeni pfenosu tepla u venti-
la¢niho pfistroje, nebo u klimatizaéniho pfistroje, pozista-
vaji v tom , Ze teplo, obsaZené v odsdvaném vzduchu (B), je
odebirano a pfedivino vzduchu, dodivanému (B) za pomo-
ci obvodu (4) pro pfenos tepla, ktery je zaloZen na principu
cirkulace kapaliny. Pfidavna vyhfivaci a pfidavna chladici
energie (8, 9) je dodavina do obvodu (4) pro pfenos tepla v
pfipadg, Ze pfenos tepla neni pro udrZeni poZadované teplo-
ty doddvaného vzduchu dostate¢ny. K optimalizaci odbé&ru
(zisku) tepla je pfidavna vyhfivaci nebo chladici energie mi-
nimalizovédna za pomoci méfeni teplot a priitoku kapaliny,
kterd pfenasi teplo a pfidavnou energii. Zafizeni obsahuje
tepelné vyméniky (1, 2), doddvaci obvod pro pfidavmou vy-
hfivaci nebo chladici energii (8, 9) s fidicimi prostfedky
(24, 25). Dile obsahuje pfipojené prostiedky (14-18, 19-21)
pro méfeni teplot a pratokd teplonosné kapaliny.
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v kandlech, kterd jsou od sebe odd@leny deskovou  stéEnow.

Temer ste jné  beZné je Lo, co zndame pod ndzvem regeneracrl

tepelny  uvymd@nfik, u  kterého je  teplo z  odsdvangho vzauchu

Je teplo  preneseno cdo

vdzana na pevny vodid tepla, kt.erym

toku doddvangho vzduchu. Uvedeny peuny tepelny vodic na sebe

v podstat® vdZe teplo. Nejb&Zn&ji je tento pevny tepelny

vocki.cd s

staven _jako rotujlct vdlec. Skrze  jednu z jeho
polovin proudl odsdvany vzduch a skrze drubou polovinug pak
proudl vzduch doddvany.

Optimalizace provozu nezahrnoje  prablém s Zdaclnym Lypem

7 Léchto  tepelnyvokh vyménlki. Je jich vykon  mQZe byt FL
pouze castednym zateZovdanim, ti. kayZ tepelny tok, ktery
maze byt ziskdvdn z odsdvangho  vzduchu, pfresabu je tepelny
tak  potfrebny pro  uvyhrivant  doddavandgho vzauchu., Vykon

clexs

Lepelnych vymsnik e nejcasteji  sniZen vedenim

toku  doddavaného vzauchu, nebo  vzoduchu odsdeangho,

.

s tepla mQZe

kalem tepelndgho vwm@niku. Také  regeneracnl odk

byt prova pomact obtokového Plzerd a  také pomoci Flzend
rycehilosti  obtdcent vdloe. KeyZ Jje  tato rycehlost otddent

kdvanaho tepla. Zacny

sl Zaena, snlZ2i se 1 mnoZstel  zils

2z Ldchto  typd tepelnvoh  vym@Enlkd nemZe byt ovldcddn, kayZ

poZadavek  na mnoZstul tepla pro doddvany vzduch prfesahuje

mno2astul tepla, odebrandgho 2z odsdavandgho  vzoauchu, Ovladant

~,

e s

te

loty doddvanégho vzduchu  je provdc Lavernim vykonu

ocad@lendho chladice zbytkouveho tepla.

Na druhou ranu gJe u kapalinového  cirkuwladniho

sklddajfctiho se 2z  odd@lenvceh tepelnych vyméEnikad

umfstenyveh na toclfch doddvangho vzduchu a odsdvangho vzduchu

a z potrubniho systému mezi mimi a rpactlo
Cerpd  kapalinu vazajrlel teplo, nutmes ovldddamt, kteres

AN

optimalizuwie tento proces. Takeé v Ltomto pfipad@ je




konetng teplobty doddvangho  vzduchu provddséno  nastaventm

vykonu odd@lendho chladice zbytkového tepla.

Termto zpQsab ovldadan:t e Jecnoduchy a navic
nezanedbatelnd Sdst tepla obsaZengho o odsdvanégm vzauchu
mdZe byt prenesena do vzduchu  doddavangho, kde  jsou zmény
teplot  mezi doddvanym  a  odsdvanym  Cuyvstuprnim) vzduchem
shodné. Jinymi slovy a v souladu s oznacenim na obrdazku 1:
Tar = Tew = delta T, - delta Teg = Tee — Tea. Ve spojent

s timto, teplotnl dcinnost, definovand jako:

Je skoro ve vSech praktickych pfrlpadech dostacu jle:dl.

V praxi e PFlzenl provddénco vedentim Gdsti btoku kapaliny

A

drkulovang

rrpacely v uzavraendm pobtrubnim  sysbaému kaolem

Lepelndgho vyméniku pro doddavany vzouch, anebo pomoci ventilu
pro ocdsdvany vzduch.

Na pocetnim prrilklacht bvlo moZneé  cdemonstrovat, Ze
maximdalrl hodnota  teplotnd  a&innosti Je ve  skutednosti
cdosaZitelnd pouZe Y Jdecdnom  bode aovlddaciho ro
for e

ahu,

devdim  kay? mastane  zména  skuper

st abuykle  prrid

o

kondenzaci vody. Timto jecdnoductiym praktickym pravidlem mQZe

byt proces Flzen a pfrecdpokldacddan  jeho spriaviy smér. Proto e

Lento princip v konstrukeil Sfldfct Lo

yiky okecre Lecdavdn.

N cmene tento ZpQsob Jes s podstatnymi

nevyhoclami . Ve  skutednosti tento  zplsob rldf  pratok

kapaliny, kterd prochazi skrze tepelny  vym@nlk doddvangho

vzoluchu, v adezuet na  teplotu toku doddvanégho  vzouchu i

vzduchu  odsduangho, bez  Z248dné informace o vysledku tohoto




Flzent. To znamend, Y bez iAnformace o tom, Jaka e
kapalina, kterd prochdz( tepelnym  vymEnikem cdoddvangho
vzaduchu a takeé bez informace o tom, Jaky vliv mé&la zména
v pritoku na furkei  tepelngho  vyméniku.  Je moZne, Ze se

charakteristiky pfenosu tepla u tepelného vymeéniku vyznamne

zhordujf tam, kde se m&nl pritok kapaliny. Ve skutednosti by
bylo lepST  teplotnf ddinnosti dosaZeno  pfil takovém prdtoku
tepelnym vymeniken, kder mebude platit podminkas cdelta T, =
delta Te.

Ve skutednosti pak pocminka celta T. = delta Tg
vy Zaciu je:

ad)  aby charakteristiky tepelného pfenosu o tepelnych
ovymEnTkd doddvanégho a odsavaneho vzduchu byly shodné,

€D aby pratok doddavanégho  Custupntho) a odsdavangho
(vystupniha) vzduchu byl ste iny,

) aby se charakteristiky prenosu tepla u tepelného

ovmEniku doddavangho vzduchu neménily, G kdyZ zmeanl pratok

kapa. aokalao.

VvV praxi je  pocdminka ad velmi teZ2ke uspokojit a takeé
neexistuje tepelny vwyménik, vyhovujfcl pacdmince o).

Dale by mEla byt vzata v duahu i zm@&na viskozilty
kapaliny pfendde jfcl  teplo, kterd nastdvda v souvislosti se

zménami.  venkouvnt  teploty  a  tilmto i. zmeéEnami. straecdnl

teploby uvedend kapaliny prenddejlcl teplo. Také by mély byt

vzaty v dvahu i dals:l mene vyznamnég faktory.

Nasledkem  Ltoho vdeho e, Z2e 1 kdyZ2  ziskdnl tepla za

naurhovych  podminek  dosdhne  ndvrhovyeh  hodnot, pr-amernd

-

teplotnl dcinnost dosa2end po deldl dobu, bude obecng kle

sat
cdald, casto 0 o 1L0Z  pod hodnotu vzatou prl ndvrhovyeh

pocdminkach .

Finskd patentovd prihldasSka 915511 se tvkd pfrenosu btepla




VoS

taveé systému pro  klimatizaci, kde jsou odbér  tepla,

prlodavre ahrludant a P lodavme chila 1L SOO_jeny clo

samostatného obvodu pro  prenos  tepla. V této sestavé je

prlfdavnd enerog:

pro  okbrfivant nebo  chlazenl doddavdna do
vstupniho kandlu, ktery je privecden k tepelndmu oymanitku
doddvaného vzduchu pomoct *Lfdfciho ventilu.

Pokud  je vySe uwvedensg pravicdlo delta T. = delta T

aplikovdanag  na takauvy shedm, Je o ocdb&r  tepla  daleko ad

optimdalnt pracovrnld  Jdcinnosti, akbzulaste  kadyZ e doddavka
prldavnd  energie  ne juySSt. Pokud  se  mnoZ2stol docdvandg
pridavng energie PLdl  podle teploty poZacdovandgho doddvangho

vzduchu, Jdako e tomu v pripadcd® konvendrniloh

mozZneg, 2Ze systém zdstane daleko od dosaZent optimdlniho bodu

v tepelném zisku., Jinymi slovy  je energi vyplytuvdana, pokud

Je pocdminece delta T, = delta Ty vyhov@Eno.

Podstata vynalezu

Cllem uwvedensho vyndlezua Jje poskybnout metodu ovldddandt,

kterd by se vyhnula vwSe zmindnym  nevyhoddam. Toho tak mQZe

hyvt cdosaZeno vyna ou metocouw, kberd se vyznadcuje tilim,

mirdimalizuje doddvku prlcdavne obrfvact, nebo chladict

a to pomoct méfent teplot  a pratokd kapaliny,

ictvilim

prendsSt a merentm prldavné

Pomoocl  vynalezeng ovlddaci metocdy wmiZe byt teplota

~,

doddvangho  vzduchu  pozorng a pedliveé regulovdana, rniloménds

odbér  tepla, v 1Lét®d pak  odbSr chladu, miZe byt provadéEno

s omaximalrd  dcinne PouZitl pridavndg enerdgie o systamu




o

miZe byt ovldddno;

a moZnost  zmény miZe byt
v procesu provedena jednoduchym  zplsobem. Pomoct toho mohou

vt urceny  maximdlnl hodnoty pro L prldavng obhflvact

a chladict energiec ve vy jimedCnych acilch. Tyto hocdnoty

pak ma_jrl zvlastml vyzmnam, protoZe energetickéd tarify, sazby

za pripojky anebo parametry vybavenl jsou  urfovdany na bd

tEchto maximdlnlch haodnot.

Y,\

int, Ze tepelny

Vyndlez Jje zaloZen na jednoduchém  p

dodang do

zisk je optimdlni, kdyZ2 mnoZstol pfldavne enerdgle
zpdtngho pritodngho okeabu md minimdlnl hodnotu, kterd e

pro  provoznl o podminky poZacdovand. Ve skutaecnosti mnamlsto

optimalizace procesu adbéru tepla, de proveden pokus

o minimalizaci doddvky  prlfdavng  energie. Vo praxi se to

uskutednu je takovym zplsobem, Ze je méren pritok kapaliny,

kterd protékd okrubhem odebilrajfcim teplo, Jjak pred, tak i za
ob&ma tepelnymi  uvyméEniky a navic _je mé&rena 1 teplota teto
kapaliny. Kdy?2 jsou zformulovdny Fldfcl algaoritmy pro pomer

tachto hodnot zndamymi metodami, ddle pozndame, Ze konvendnd

regulace pritoku kapaliny pomoctl obtokového ventilu repoveccls

k optimdlrnim  vyslecdkOm nebo k dobré presnosti flzenl.

(Ouldadantm  dplng cirkulace kapaliny obibhajfcl v obvodu pro

prenos tepla, maZe byt proces  podstatné vyl 2. Quldddand

miZe byt provedeno zndamymi  metodami plynulé regulace otdcCek

cirkuladniho Cerpadla, nebo  pomocl dvouryehlostrniho motoru

nebo ovlidcddanim btoku ventilem, ata. . Tato obtokovd regulace

Je provedena od  uvvstupnd  strany  Cerpadla na  stranu, kde

Cerpadlo  nasdvd, nebo  kombinact téchto  a dalsdfch  zndmych

ovlddacich metod.

Formulace flfadfctch  algoritmQ e  podstatng usnadnéna

e jich presnost vylepSena, pokud budouw  zm@&feny krome JiZ

uvedenyoch pratokd kapalin a teplot i teploty vzduchu




Te1, Tem Te., a a takeé tok pridavng energlie doddavang do
systaému, ti. prdtok  kapaliny a jejf wvstuprnl a vystupnt
teplota.

Je  obzoldastnl vyhodou, kdyZ v toku vzduchu dojce ke
zm&Ene skupenstul, obuvykle ke kondenzaci pdry a v ojedindlyeh
pripadech 1 k vyparovdant vody. Obuykle to pfindSt drasticks
zmé&ny v charakteristice tepelnégho  vym@&niku, ve kterdm zména
skupenstuvl probéhla a také o charakteristice tepelného toku

skrze uvedeny tepelny vyménitk. Ternto jev mOZeme ihned jasnd

pozorovat v toclich energie, ale snacno by  ndm  jeho
pozorovanl  uniklo pfd mérfeni teplot  vzduchu. Je relativns
snacneé formuwlovat algoritmus, zaloZeny na srovndandt mérenyvoh
promé&nnyeh, kbtery bude umoZfovat opravu procesu na optimdlnit
stav.

Nicméneg by mé&lo byt zdOrazn@no, Ze napriklad teploty
vzduchu jsou jedinymi dodatednymi. proménnymi., kterd ne jsou

t

nastavovdany. V systému tohoto vyndlezua je naptflklad teplota

claodduanagho vzcuchu, kterda e nastavovdna normding, pouze

okrajovou podminkow  omezenl pro flzend energebickych toka.

Teplota doddvaného  vzduchu mOZe byt jist®  take Fizena, oo
se ale  uskutednuje napFiklad v odezv® na pokojovou teplotu

a znamend tao  pouze  zménu v jecdnd  z okrajovveh pocdminek

Lickyoh Lok,

¢ opohiledy na Plzenl a optimalizaci ener

Zaklacnt koncepcl je tak minimalizovat pouZivani
energie za pomoci  zméEfent  parametr(, kterdé majl na toto
pouZirlivanl vliv, a cdle zm&mit tybto parametry v soulacdu

s FPlodfcimi  algoritmy. Jinvmi.  slovy  budou rilzeny  toky

kapalin, Jejich teploty a jejich vzdjemnd poméry. Ridfct
algaritmy jsou ve skutednosti zaloZeny na pomdérech  zmdny
entalpil.

Dodatedns  algoritmy, omezenl a procesy, kterdé nejsou




1

zahrnuty v konvendcrnil _Pidimi Togice, maohou byt aplikac
tohoto zdklacntho konceptu shnadno  realizovdany o S“fldfct
steému. Naprlkl

sOovangho dow

logice popils stému s promé&Ennym

tokem vzduchu  shnacno dojcde k nevhodnému sniZovdnl vihkosti

vzduchu a k plytvdant s dcinnostl chlazenf, pokud je teplota
doddvangho  vzduchu relativng nizkd a obsah  vlibhkostl je
naopak vysoky, napriklad t, = 229 C, fL = 80%. K tomu miZe
ado jtt zulddte v létds. V  takove situaci rlfol oviddactl logika
klimatizatnl pfistroj tak, aby  snlZil  spobPelbu  vykonu
ventildtoru. Napfiklad teplota doddvangho vzduchu e 16 “C
a tok vzduchu md hocdnotu  60%  procent  nomindlrmiho toku.
Velidiny, které majfl byt zm&reny, tak zahrnujfl ob jemovy tok
V a poddtednt a konednouw teplotu taa. a Lg, doddvandgho
vzduch,

Podive ime se na zmdénu  skupenstul vzduchu v podob
xh-diagrame  mna obrdazku 3. Vo diagramu e doddvany vzduch
v bodé A, kde

teplota bee = 22 °C

meErnd vihkost X, = 0.013 kg HL0/kg suchého vzaduchu

antalpie ha = 55 kJ/kg suchého vzauchu

tok vzauchu Ve, = 0.6 Vo (Vo = L100% toku vzduchud .

Kdy? e daddvany vzaduch achlazovdn, nejdflve se chlacll
vzaduch suchy od bodu A do bocdu B na obrdazkua 3. V tomto badée
<> (:

Je teplota 18
Vihkost je

a vzduch je na  rosném bodé, L. relatiovni

0% . Pokud  chlazend pokracuje, vihkost zachne ve
vzaduchu kondenzovat, tj. zadne se v ném sniZovat jeho obsah
vihkosti a wwolfuje se teplo. Na obrdzku 3 vzouch podstupu je

zmenu skupenstul 2z bodu B do boou €, ve kbterdém je

marmnd vilihkost Xe = 0,115 kg Ho.O/kg suchdho vaduchu



entalpie he = 46 kJ/kg suchého vzeuchu

tok vzduchu Ve = 0.6 V.

Predpokldade jme, Ze  tepelndé zatlZenl klimatizovang

>,

mlstnosti Jje takouvé, Zer vzduch je postupneg obrlvdan o 8 90

ti.- na teplotu 24 “C, z bodu C do bodu D na abrdzku 3.

0] g czeta. Ug:. L (h ;:“'”'I‘] o ) o= glzéta. [], [:; . V(:; . (55.. 4E) == [;l, 4 Lodzés l, a. v(:)

Uvkon dostupny pro chlazenfl mistnosti mQZeme obdrZet ze

VZOr e :

zeta. . C. Ve . (Tgp~tac) = dzéta.c.(, 6.Ve.(24-16) =
P, = 4, 8.cdzdta.c.Va

Ve vzorei je o mé&rnég teplo v kJ/kg. 0 suchého vzaduchu.
P blizsim  prozkoumdmnd skupenske zmény AR >0
vidime, Ze ochlazovdnil z bodu & do bodu B, tj. rozd{l teplot

cdelta t o= 22 -« 18 = 4  “0C poZaduje energii cdelta kb o= 55 « 51

= 4 kJ/kg. Na druhou strane ochlazovant 2z bocdu B do boou G,
ti. rozdfl teplot delta t = 18 ~ 16 = 2 °C vyZaduje energii
cdelta h o= 51 - 46 = 5 kJ/kg. To _je z dluodu te

lLa uvalneEngho

parou, kterd zkondenzovala mezi body B a C. Zocela nadbytecnd

acdulhcCovdant  tak  spotfebuje  tolik  energie, jJako shifovant

teploty.

U uvedengho PFeSent vyndlezu jsme schopnil mnalézt mirndimum
enerogie rovnéZ v takovémto pripad®. KdvZ2 je doddvand energie
zm&Fena, napflklacd  pomoct meFfent toku  kapaliny doddvang do

prlstroje  a  jejf  vstupnl a vvstupnl  teploty, miZe byt

ovlddact jednotka mnaprogramovdna  na bdzi nam@renyoh o

onald



a takeé mGZe byt spoditdna spotfebovand  chladi ey e

VZOrCe
(O ﬁﬁ.cn.(thﬂ »»»»» temeld, kde
r.n'.ﬂ, »»»»» hmotnostnt tok tekuatiny, kag/s
e - MErTnE teplo tekutiny, kJ/Zkg.CC
s e — vstuprnl a vystupntl teplota tekutiny, ©C
ObdrZend hodnota e ve skutednosti stejnd, Jjako hodnota
$,., kbterou jsme vypoacetli vysSe. Tato hodnota ve srovndnil se
spotFfebou  energie  odpovldd  suchému  ochlazovdandt, kterd¢ je
vypacteng  Flodfct  jednotkou na zdkladé mnamérendgho pritoku
daoddvanagho  vzduchu a jeho  vsbupnl a vystupnl  teploty ze

VZOrce :

P 4 = clzéta.c. V(::: .t e ""‘tr_:,(:;) = dzéta.c. ., 6. VC, (22-16) ==

P ==

KdyZ 7

Jecdnotka zjistl, Ze  $p o= by o= 5, 4 cdzéta. Vg
Je ustst neZ2 $., = 3,6.czéta. Ve, pfejde na Plodlcl blok, kde
s zUvdBuje  konedcdnd teplota a soutasng se zuySuje oabjemovy
Lok, maprlklacd takaovym  zplsoben, 2 10 teplotniho
gracientu odpovicdd 10Z nardstu pratoku vzauchu. KeyZ Plzend

<> [

cosdhne komnednde teploty 18 s, Ziidstd, Ze P, o= P, V takoveé
situac. ey provecleno Zaciné aclvlhSovan a rlzent
Mepokradcu je. Tok  vzduchu mdZe byt flzen  tak  ,  aby byl

r e sV, ek e miiZe: el ool Jednotka vypoaclital

Zz nasledujlfciho vzorce:

=) .dzéta.c, tj.

24183
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V  takovemto pFripadd  je spotfeba

systému pro

chlazeni vy jddrena nasledound:

P = dzeta.c.D

Je  videt, Ze uvedend Fe

, 8.V . (24-18) = 4, 8. dzéta.c.Ve

OV A

servl vyndlezu, opbtimali:

Lakovymto zplsoben, spotrebu je pro chlazent o ovice neZ 104

mensSt mnoZstol

Y,

erer o neZ tomu bylo w prlstrojd #lzenyveh

stardimi ovliddacimi metodami, to tedy znamend, Ze &/, s

4, 875, 8 = {1, 89

LvydSe  wuvedendho, byla Flodicl logika objasnéna pfeclem

Jdako kompletn
skutednosti e
pameéti Jjako

ProOmernes, atuoa
pouZity komple

v:l. s UA .Ct e )

L ovypoacetnl vzorce z  codluodu zFRetelnasti. Ve

vetdina Fldliclch vztahQ ziskdna z programové

konstantnl vztahy (napr. dzéta.oc.Ve), rlzend

.. Namilsto mérenych  prom@&mnnyeh mohoua byt

~f kPivky (nap.

Ll mati

Ll vypco

., ata. .

Ve skutecnosti konednd teplota vzduchu stoupd snlZenim

hmotnostrlho

toku  tekutiny m prldavne  chlackicl kapaliny

doddavang do recykladniho kapalinového obvodu (vzorec pro $

wySe), Jako

kapalinovém obvodu take  stoupd, nd

konednd teplota doddvandgho  vzaduchu, cldle  pak  nas)

tohoto stoupd

a ddale. Jak cddle widime, btvto korelace

A je  nemoZng

clrndfme e i
Nicmens

atickych

E2ME

optimalizace.

Takovato

nasledek tolho  pak teplota v recyklacnim

olkem  toho pak stoupd

clkem

teplota toku doddvaného  vzduchu, a tak odle

sou costi komplexml

Je o ovysvetlit  krdatoe, krome  toho, Ze pouze

ch o princip.

Je podstatne, Ze:  bezr mérenl a  definovant
tokd, memn: v uveclerem proipade  moZnd

LA A

Logika wmdZe byt také s

stavena  wo jiného

11



usporsddant pristroje, ne? jen u FeSent s cirkulacl tekutiny.

Nicméneg pristroje pro energetickd me@rent se nedostavi samy

ad sabe, must byt sestaveny  a  zabudovdny co ohflvacich

a chladicfch obuvodt. Vysledkem tohao pak snadno miZe byt, Ze
vspory v energiil  nebudouw stait na zaplacendt dodatednyoch
nakladd.

Mroho dalSftch funkci vdak wiZe byt zahrnuto "zacarmo®,

Jako  software o modernfich  Pladfcfch jecdnotkdch.

Spilckového vy kanu, ZPravy (@) energetickds spobrabe,

vy hodnocemn: poZacavk( pro rozmrazovdnit a " Lzentd

~abtmé a cdleZi

rozmrazovant, ata. nevyzadu jl  Zadne pocls
vybaveni.

VUyndlez se také vztahuje na mldicl sestavu pro zahrnoubf

metody vyndlezu.

Struény pirehled obriazkl na vykresech

V  ndsledujlcich odstaveich bude  ovyndlez detailng ji
ob_jasnén s ocdkazy na pripojendg obrdzky, u kteryoh

Obrdzek ©.1 e  schematickym zndzornegnim  cfLo@ jSloh

~,

konstrukcl Fldicfch systéml u klimati 1ich prlstroid,

(brdzek ©.2 ukazuje Jjecdno z upfednosthovanyoch redSent

Fladfciha sysbamu vyndalezu, a

Ubrdzek ©.3  je  diagram  Llustrujfct zm@&nu skupenstol

vzauchu .

Detailnt prehled obrizkd na vykresech

DFELVE st konstrukce Pldiclfch systémd ukdzamd na obrdazku

Sll, md oddElend tepelndg uyméniky 1L a 2 pro doddvany vzauch

12




A a odsdvany vzduch B a potrubnt

stém pro pfrenos tepla 4,

ktery tyto cdsti  propojuje, vEetnd cerpadla 3 pro obch
kapaliny prendSejfcli teplo o uzaviensm obuvadd. Pobrubrnt
systeém  zabrnuje ventil 95 9 pro vedent cdsti toku kapaliny

okolo tepelného  ovymé&niku L Cmimo né D nebo kolem btepelndgho

vymernitku 2 Cmimo n& ). Pro mlzent konednd teploty doddvandghe

vzduchu je  do  toku  doddvandgho  vzduchu pripojen chladihic
zbytkoveho tepla 8.

Obrdzek ©.2 ukazuje Fldfcl dhiagram, ktery je, COoBe

t'\;'(yl‘ Vyl,lf/f"
(SIgn

R A erneraie, temer dcdedlnt pro  kLimatizacnil

1.

raj podle Finskg patentoveé prtihldSky 9%

U rldictho systému  ukdzaného na  obrdzku ©.2 byvlo Lo

samé Clslovant pouZito pro  Sdsti sob® odpovidajfcetl. Vstupni
kandl potrubniho  systému prenddejfciho teplo 4, ktery vede
cdo  tepelného vyméniku 1, je pfipojen pomoct  ventilu 7 na

zdroj tepla 8 a chladicl zdroj 9. Ridict systém zahrnu je

nekolik m&ridel pro mé&renl teplot  a objemouvech tokd, a takdé
Fladfct jednotku 26, kterd prijlmd naméfensd data. Toto ulak

Iude vysvétleno podrobnejil o dalSich odstavefoh. Ridfer

cdale sklddd z nékolika ventilQ s oviadatsi, kterd
dsouw Plzeny FPlodfcl jednotkou.

Systam pracu_je Lakaovy zpGsokbem, Zer  Carpacla 3

precerpdvd kapalinu prendSe jlol  teplo skrze pobtrubnl sysbén

4 a  skrze btepelneé  vvmEndky 1L oa 2. Za pocdminek cdstecndho

zatlZend, miZe byt  vykoan Lamu ovlddan prevedentim Cdsti

boku kapaliny pomocl tFlcestngho  ventilu 5 do potrubl kolem

tepelngho vwméniky 1, nebo redukel  celkového toku kapaliny

ubhihajlcl v systému vrdcentim cdsti toku kapaliny na Serpadle

3 prlmo  z vystupnl  strany na  stranu,  Kee rerpadlo nasdud

Kely2 e vykon  tepelnveh vvménikd 1L a 2 pro  udrZent

13



poZadovang  teploty doddvaného  vzoaduchu 107 nedostatedny, e
ventil . 24, vedouct ke zdroji tepla 8, nebo ventil 29 vedouct
k chladicimu zdroji 9, otevren podle  aktudlnl  potreby.
MroZstul chladicl nebo  vyh@lvact  kapaliny, doddvang do

cirkulacniho potrubniho  systémua 4, Jje  Prlzeno brlfcestnym -

ventilem 7. Ventily 24 a 25 mohou byt pfirozend také pouZity
primo pro flzendl.

Z kontrolmickh  ddvadd Jjsou teploty 147, 15, 16 a 17°
me&reny pomacl termostatd 14, 15, 16 a 17 na obou stramndch
tepelnych  vyménikd 1 a 2 a teplota kapaliny doddvajfct

PerLoavnou enera

1.4’ Je mé&rena termastatem 1.8, Nale Lok
kapaliny 19 cirkulujlct v potrubnim systémue 4 je m&fen na
meridle 19, tok kapaliny 20 obchdze jlci tepelny vyménik 1
Je o omeéEren na meridle 20 a tok  kapaliny 21°, kterd cdodava
pridavnouw eneroiil, e mé&rfen na meridle 21.

Nam&rend hodnoty jsou pfivedeny oo Pldlcl jednotky 20,

kterd vypoditd energetické toky, prochdze jfcl rlznymi Cdstmi

syastamu a  energetické toky dodané  do systému a  odbud také

<«

vystupu jlet, vypodtem na  bdzi. prOtokd kapaliny a teplot

4,

a optimalizuje proces v odezue na zjisténe skutecnosti.

Ricdfct jednatka ovlddd funkei ventila 5, 6B a 7 ponoct
Fldfclfch siandld 7', 22° a 23’ servomotory 22, 23 a 27 tak,
e tok prldavne eneroie, doddvané skrze  ventil 7, dosahuje
sud miimimalnd hadnoty. Zpracovdnst  Fldfocfch signdld miZe byt
zaloZerno na pfedprogramovanveh algoritmech, nebo logiokych
funkciloh Fldfct jednotky.

MeErent  tokQ kapaliny 217 a 200 a teploty 18 midZeme
postradat, aviak podstatne usnadiu_je  tvorFernt  algoritmi
a eliminu_je nevhocng prodlevy ve zpétne vazbe rlzenl. Pomoct
toku  kapaliny 217 a teploty 18’ je takeé snadné definovat

proces pro omezent pouZivdnl eneroie.

14



Hodnoty teplot 11, 12° a 13" mnam&rend na termostatech
11, 12 a 13 jsou pro aktudlnl #Lzenl také postradatelnd, ale
umoZnu il tvorbu  rQznyeh pfedb&Znveh a omezovactlch funkefl
a procesd, které se mohou tykat kolfsdanl teplot 11 anebo
127, derivadniho Flzenl efekbu kondenzace 107 a 11°, nekbo

12 a 13’, atd..

%

Rizent miZ2e byt privozensd  dmplementovdno G jinym
ZzpQsobem, takZe napriklad teploty vzaduchua 10°, 11, 12°

a 13’ a toky vzduchu jsou vzaty jako m&PFend proménnd,

zatdimeo  teploty kapaliny 147, 15, 160, L7 a 18’ a toky
kapaliny 19°, 2010 a 21’ Jsou vzaty jako  korekdnl prom@&nng
a prldavné proménné. Podstatng e, Pe Flzenl je zaloZeno na
regulac: enaergetickych tokd a dejich pomerd  a na
minimalizaci mnoZstvl doddvaneg prlfdavngé energie.

Vvndlez byl objasnén ve vyde uvedenvch odstaveifch ve

I h A

dle obrdzkua .2, Toto PFred

a1l se

vztahu k  PFeSenl vyndlezu pc

vztahu je abecne k [P el tepla Ve venbilacnlch

a kilimatizanfch zarflzenfich. V  pfipadd na obrdzku &.1 by

napriklacd  enero daoddvand do prldavného  ochladice 8 byla
velidinouw, kterd by byla mimimalizovdna.

Vyndlez take mdZe byt realizovdn jednocdusSim zpldsobem,

4

neZ kbtery je  viddt na obrdzkua ©L2. Napriklacd vynechdnim

meridel 18 a 21 pro  mérfe

L teploty a prdtoku kapaliny

doddava jlcl pridavnou  energiil, nebo snfZentm pocbu merloelfch

1.2, 13, nebo  praitoku

bodd  pro mé&rfent  teplot vzduchu

2 0]

kapaliny 20 a 21. To  za predpoklacu, 2 uvypocelt teéchto

proménnych byl naprogramovdan nebo tabelovdan oo Plaoict
dednotky. Na druhou  stranu mohouw byt priddny daldt zndme

procesy; napflklad mdZe byt  doddno nahrazent "fLdlcl hodnoty

1.0 doddvangho  vzaduchu na  bdzi  venkovnl  teploty, mebo

teploty pokao joues, kK provozu ventilu 5 nebo Cerpadcla 3 mile
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byl  priddno rozmrazovdnl tepelného uvyméniku 2, atd. .

Podstatneg je, Ze systém zahrnuje vvbavent a proce

sy potrebneé

Pro me el a "l zend energetickych tokd  obfihajficich

v osyshému, nebo docddvanyeh tambéZ. Toto vSechno je pfirozeng

zahrnuto do pole pdsobnosti wedengho vyndlezu.

Nakresy a popil

v, vztahujloel se k vyndlezu, ma jil ve

vztahu k  Jjeho pojmu smysl pouze  Llustracnf. V

s

miZe zpQsob provozu a Ffe

L vyndlezua o znacneg Lishit v mezich

uvedenyeh patentovyeh ndarokd.
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Patentoveé ndroky

(novelizavang podle precdpisu 66.3 odne 3. srpmna 1995

1CnLho prlstroje, nebo

1) ZpGsob #lfzenl pfenosu o vent
u kilimatizacniho pristroje, podle kterdého:

teplo  obsaZendg v odsdvangm vzduchu (B je odeblrdno

a preddvdano  do vzduchua  doddvangho (A pomocl abuvoddu oro
prenos tepla (4), zaloZendgho na kapalinovem obébwu,
Je pridavnd vyhflvact  nebo prldavnd chladicT energie

8, 9 doddvana  do obuvodu pro pfenos  btepla o pripacles, Ze

prenos  tepla je  nedostatedny k wdrZend poXadovandg te nloty

cloddvangho vzduchu, a
~~~~~ doddavka prldavng  oyhFivactl, nebo  prfdavng chladict
enerolie je flzena 7, 247, 25> tak, aby dosahla poZadovang

vyznacu jicl se:
Flzenim  doddvky  prldavng  vyhfivact, nebo prlodavnd

e 8, 9 za pomocl mé&fent Leplobt (L4 - 187,

chladicl enerc

ste jné jako i prdtoku kapaliny  CLY9S - 2000, kterd prenassi
teplo a1 pfldavng  eneroie, coZ slouZl pro minimalizaci
dacdvky prlcdavng energie.

2)  ZpGsob  podle  Narokua &L, vyznadu_jicl se mé&renim

teploty (14 - 1777 kapaliny pfrendSejlold teplo, a to mna obou
stramdch tepelného  vymEntku LD Pro o cdaddvany vzduch CA)
a take  tepelného  vym@niku (20 pro  odsdavany  ovzduch (B,
merenim teploby C1L8°) kapaliny doddava jifcl prldavnou enercii
a meérentim  pratoka kapaliny L9’ obifhajfct v obuvodu pro
Pprenos tepla, meErenim  prdtokua (20°) kapaliny obohdze jftol
ukolo tepelndho  vymEniku  pro cocddavany vzauckh  a méfervim

prtoku (217D kapaliny docddvajicl prldavnou energii, co?

slouZl pro vypotty a Flzenl poZadovang doddvky prldavneé

17
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ererole .

3D Sestava Fldlctho  systému pro  ventilatnt pristro],
nebo pro klimatizaﬁmi prlstroj, sklddajlol se =z

----- abhvodu  pro odbér tepla (4), zaloZengho na principu
cirkulace kapaliny a ktery se skldadd z

~~~~~ tepelnych  vym@&nikd L, 2) na teocfich  doddvangho
a odsduangho vzduchu A, B), a

----- doddavaciho obuodu pra prldavnouw vyhFivact  nebo
chladicl energii (8, 9, ktery je pfipojitelny k obuvadu pro
odb&ér tepla, a

----- prostredkd (24, 25 proo rlzenl doddavky prrldaovnd
erer e,
a vyznacujicl se tim, Ze

- sestava systému zahrnuje prostfecdky (14-18, 19 - 21)
pro mefent teplot a pritokd kapaliny, kterd prenddi teplo a
pELdavnou energii, a

~~~~~ mesr Lol prostredky Jsou prripojeny k ob@&ma prostfeckom
(24, 25 pro Flzent docddvky prilcdavng energie, a to za d&elem
ovliviiovat mimimalizaci doddvky prldavng eneroie.

4) e

Lava rldliciho  systémua  podle Naroku ¢, 3,
vyznacu_jici se tim, Ze se sklddd 2z prostfedkd (5, 8) pro
rlzent pritoka celkového proudu kapaliny, ktera obiha
v oobvodu pro pfenos tepla (4) .

5 Sestava Fldiciho systému podle  Niroku . 3, nebo
Naroku ¢.4, vyznacujici se tim, Ze se skldcdd 2z prostfedkd
CL4 - 17 pro méreni teploty kapaliny, kterd pfendst teplo,
na obou strandch tepelného  vymdniku (1LY pro doddvany vzaduch
CAY  a tepelného vymEniku (2 pro  adsdvany  vzduch B
a z  prostfedkd CLED) pro mérent teploty kapaliny, kterd
cdocddvd  prildavnou  energii, z prostfedkd LY pro merendt

pratoku  kapaliny, kterda obihd v obuvodu prao  pfenos tepla,

18



z prostPFedkd (200 pro m&rfent pritoku kapaliny, obchdze jlof

tepelny vwm@énik doddvanégho vzduchu a z  prostredkd (210 pro

meérent pritoku kapaliny, doddvajlcl pflfdavnou enerodi.

sslbava Frldicihao  systému pocdle  Naroku 3. 3, nebo

Naroku .4, vyznacu jicl se tim, Ze Cerpacl poméEr obéhového

Cerpadla (32, zabudovaného do obvodu  pro pfrenos tepla, e
ovliadatelny.
7)) Sestava Fldiciho systému pocdle  Niaroka . 3, nebo

Ndroku ¢.4, vyznacujfci se tim, Ze _je prizpQsobena k rlzend

caoddvky  prldavneg energlie takovym  zpGsaobemn, Ze  teplota
doddvandgho vzduchu A se mend v oprovaozndm rozsahuo,
u ktereho je mnoZstul prldavne energle (8, 9) omezend.

83) Sestava Fldiciho systému  podle Naroku <. 7,
vyznacu jicl se tim, Ze je prizpGsobena kK omezovdani toku
.dmdévanéhm vzaduchu CAY v provoznim rozsahua, o kteréhao je

.

mno2stel pflcdavng energie (8, 9 omezeno.

9 Se

stava Fildiciho  sysbtému  podle Naroku ¢, 3,
vyznacu_jici se tim, Ze je prilizpGsobena pracovalt takouvym

zpQsobem, Ze  koayZ  klimatizadnmi systém pracuje o reZimu

chlazendt, Je  zabranéno  nebo  omezeno  odvlhcovant vzduchu
pomaci nastaveni pratokua  vzaduchu skrz  prlstrol], a to

v odezve na energetickou spobtfahbhu.
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