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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "APARELHO
DA ESTAGAO DE BASE E METODO DE CONTROLE DE COMUNICA-
GAO".

Campo técnico

A presente invencao refere-se, de forma geral, a um sistema de
comunicagao moével utilizando um esquema de Multiplexagéo por Divisao de
Frequéncia Ortogonal (OFDM), e mais particularmente a um aparelho da
estacao de base e a um método de comunicagao de controle.

Técnica Precedente

Como um sistema da proxima geragdo do W-CDMA (Acesso
Multiplo por Divisdo de Coédigo de Banda Larga) e do HSDPA (Acesso de
Pacote do Enlace Descendente em Alta Velocidade), um sistema LTE foi
estudado por 3GPP (Projeto de Parceria da 32 Geragido) que € um corpo de
padrées do W-CDMA. No sistema LTE como um sistema de acesso por ra-
dio, um esquema de OFDM (Multiplexacdo por Divisdo de Frequéncia Orto-
gonal) e um esquema de SC-FDMA (Acesso Multiplo por Divisdao de Fre-
quéncia de Portadora L’Jnica) foram estudados para serem aplicados no sis-
tema de comunicagdo do enlace descendente e no sistema de comunicagao
do enlace ascendente, respectivamente (ver 3GPP TR 25.814 (V7.0.0),
"Physical Layer Aspects for Evolved UTRA", junho de 2006, por exempio).

No esquema OFDM, uma banda de frequéncia é dividida em
varias subportadoras tendo bandas de frequéncia mais estreitas, e os dados
sao transmitidos em cada sub-banda de frequéncia (subportadora) e as sub-
portadoras sao dispostas cautelosamente de modo a nao interferirem uma
com a outra, de modo que a transmissédo rapida dos dados pode ser realiza-
da e o uso eficiente da banda de frequéncia pode ser melhorado.

No esquema SC-FDMA, uma banda de frequéncia é dividida em
uma maneira, de modo gque frequéncias diferentes podem ser separadamen-
te usadas entre varios terminais (terminais de equipamento do usuario) e
como um resultado, a interferéncia entre os terminais pode ser reduzida. A-
Iém do que, no esquema SC-FDMA, uma faixa de flutuacdo da poténcia de

transmissdo pode ser menor; portanto, menor consumo de energia dos ter-
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minais pode ser conseguido e uma area de cobertura mais ampla pode ser
obtida.

O sistema LTE € um sistema de comunicagdo usando canais
compartilhados em ambos o enlace descendente e o enlace ascendente. Por
exemplo, no enlace ascendente, um aparelho da estagédo de base seleciona
um terminal de equipamento do usuario para se comunicar usando o canal
compartilhado em cada subquadro (cada 1 ms) e instrui, usando o canal de
controle do enlace descendente, o terminal de equipamento do usuario sele-
cionado a se comunicar usando o canal compartilhado em um subquadro
predeterminado. O terminal de equipamento do usuario transmite o canal
compartilhado com base no canal de controle do enlace descendente. O a-
parelho da estagao de base recebe e decodifica o canal compartilhado
transmitido do terminal de equipamento do usuario. Nesse caso, um proces-
so de sele¢do do terminal de equipamento do usuario para se comunicar
usando o canal compartilhado como descrito acima é chamado um processo
de programacao.

Além do que, no sistema LTE, a assim chamada Modulagao e
Codificagao Adaptavel (AMC) é aplicada; portanto, formatos de transmissao
dos canais compartilhados podem variar entre subquadros diferentes. Como
usado aqui, o formato de transmissao inclui varios itens de informagéo indi-
cando, tal como a informagao de alocag¢ao sobre blocos de recurso (recursos
de frequéncia), um esquema de modulagdo, um tamanho da carga util, in-
formacao sobre a poténcia de transmissdo, informacao HARQ (Solicitagdo
de Repeticdo Automatica Hibrida) (um parametro da versdo de redundéancia,
um numero de processo, etc.) e informagao MIMO (Muitipla Entrada Mditipla
Saida) (uma sequéncia do sinal de referéncia para transmissdo MIMO, etc.).
O formato de transmissdo do canal compartilhado e a informagéo de identifi-
cagdo do terminal de equipamento do usuario que se comunica usando o
canal compartilhado no subquadro correspondente sao coletivamente cha-
mados uma Concessio de Programagéo do Enlace Ascendente.

No sistema LTE, o formato de transmissdo do canal comparti-

Ihado e a informagao de identificagdo do terminal de equipamento do usuario
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que se comunica usando o canal compartilhado no subquadro correspon-
dente s3o relatados usando um Canal de Controle do Enlace Descendente
Fisico (PDCCH). O Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico (PDC-
CH) pode também ser chamado um Canal de Controle L1/L2 DL.

Descrigéo da Invengéo

Problemas a Serem Resolvidos pela Invencao

Quando o processo de programagdo ou um processo de deter-
minacgéo do formato de transmissdo no esquema AMC (Modulagao e Codifi-
cacao Adaptavel) ndo é adequadamente controlado, as caracteristicas de
transmissao ou a capacidade de radio do sistema podem ser prejudicadas.

A presente invengao é feita em vista dos problemas e pode pro-
ver um aparelho da estagdo de base e um método de controle de comunica-
¢ao capaz de, no enlace ascendente de LTE, executar adequadamente o
processo de programacao e o processo de determinagao dos formatos de
transmissao no esquema AMC.

Meios Para Resolver o(s) Problema(s)

Em um aspecto da presente invengao, € provido um aparelho da
estacao de base capaz de se comunicar com os terminais de equipamento
do usuario usando um canal compartilhado do enlace ascendente, incluindo:

uma unidade de alocagao de recurso de radio configurada para
alocar recursos de radio no canal compartilhado depois de alocar recursos
de radio em um canal de acesso aleatério, um canal de controle e um Mes-
sagem-3 em um procedimento de acesso aleatério.

Em outro aspecto da presente invengao, € provido um apareiho
da estagdo de base capaz de se comunicar com os terminais de equipamen-
to do usuario usando um canal compartilhado do enlace ascendente, incluin-
do:

uma unidade de alocagdo de recurso configurada para alocar
recursos de radio de acordo com um primeiro esquema de alocagao de re-
curso para dinamicamente alocar recursos de radio e um segundo esquema
de alocacdo de recurso para periodicamente alocar recursos de radio, em

que
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a unidade de alocacédo de recurso aloca blocos de recurso de
acordo com o primeiro esquema de alocagao de recurso depois de alocar
blocos de recurso de acordo com o segundo esquema de alocagao de recur-
sO.

Em outro aspecto da presente invengao, é provido um aparelho
da estagao de base capaz de se comunicar com varios terminais de equipa-
mento do usuario usando um canal compartilihado do enlace ascendente,
incluindo:

uma unidade de alocagdo de recurso configurada para alocar
recursos de radio no canal compartilhado usado pelos varios terminais de
equipamento do usuario comegando de uma extremidade de uma largura de
banda do sistema, em que

a unidade de alocagdo de recurso aloca um recurso de frequén-
cia com maior qualidade de radio do enlace ascendente no canal comparti-
lhado usado pelos terminais de equipamento do usuario entre recursos de
frequéncia em ambas as extremidades da largura de banda do sistema,
quando a frequéncia de desvanecimento esta baixa.

Em outro aspecto da presente invengdo, € provido um aparelho
da estagao de base capaz de se comunicar com varios terminais de equipa-
mento do usuario usando um canal compartilhado do enlace ascendente,
incluindo:

uma unidade de alocagdo de recurso configurada para alocar
recursos de radio no canal compartilhado usado pelos varios terminais de
equipamento do usuario comegando de uma extremidade de uma largura de
banda do sistema, em que

a unidade de alocagao de recurso aloca no canal compartilhado
usado pelos terminais de equipamento do usuario um recurso de frequéncia
que é diferente do recurso de frequéncia usado para a transmissao prévia
entre recursos de frequéncia em ambas as extremidades da largura de ban-
da do sistema, quando o canal compartilhado € retransmitido e quando a

frequéncia de desvanecimento esta alta.
Em outro aspecto da presente invengéo, é provido um método
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de controle de comunicagdo em um aparelho da estagdo de base capaz de
se comunicar com Vvarios terminais de equipamento do usuario usando um
canal compartilhado do enlace ascendente, incluindo a etapa de:

alocar recursos de radio no canal compartilhado usado pelos
varios terminais de equipamento do usuario comegando de uma extremidade
de uma largura de banda do sistema, em que

a etapa de alocar compreende alocar um recurso de frequéncia
com maior qualidade de radio do enlace ascendente no canal compartilhado
usado pelos terminais de equipamento do usuario entre recursos de fre-
quéncia em ambas as extremidades da largura de banda do sistema, quan-
do a frequéncia de desvanecimento esta baixa.

Em outro aspecto da presente invengao, é provido um método
de controle de comunicagao em um aparelho da estagdo de base capaz de
se comunicar com Varios terminais de equipamento do usuario usando um
canal compartilhado do enlace ascendente, incluindo a etapa de:

alocar recursos de radio no canal compartilhado usado pelos
varios terminais de equipamento do usuario comegando de uma extremidade
de uma largura de banda do sistema, em que

a etapa de alocar compreende alocar no canal compartilhado
usado pelos terminais de equipamento do usuario um recurso de frequéncia
que é diferente do recurso de frequéncia usado para a transmissao prévia
entre recursos de frequéncia em ambas as extremidades da largura de ban-
da do sistema, quando o canal compartilhado é retransmitido e quando a
frequéncia de desvanecimento esta alta.

Efeito Vantajoso da Invengéo
De acordo com uma modalidade da presente invengio, pode ser

provido um aparelho da estagdo de base e um método de controle de comu-
nicagdo capazes de, no enlace ascendente de LTE, executar adequadamen-
te o processo de programacédo e o processo de determinagdo dos formatos
de transmissao na AMC.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é um diagrama esquematico mostrando uma configu-
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ragao de um sistema de comunicagao por radio de acordo com uma modali-
dade da presente invengao.

A figura 2 é um fluxograma mostrando um processo de trans-
missdo de dados UL MAC de acordo com uma modalidade da presente in-
vengéao.

A figura 3 é um fluxograma mostrando um processo de progra-
macao do calculo do coeficiente e selegdo do UE candidato de acordo com
uma modalidade da presente invengao.

A figura 4 é um fluxograma mostrando um processo de controle
para uma selecdo TFR de acordo com uma modalidade da presente inven-
¢ao.

A figura 5 mostra uma UL_TF_Related_Table.

A figura 6 € um diagrama de blocos parcial de um aparelho da
estacao de base de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 7A é um fluxograma mostrando um processo de trans-
missdo de uma Concessédo de Programacgao do UL e de um PHICH de acor-
do com uma modalidade da presente invengao.

A figura 7B é um fluxograma mostrando um processo de pro-
gramagao do calculo do coeficiente e selecdo do UE candidato de acordo
com uma modalidade da presente invengao.

A figura 8 é um fluxograma de um processo de seleg¢do do UL
TFR.

A figura 9 € um diagrama esquematico mostrando um efeito de
reservar recursos persistentes quando os recursos de radio devem ser alo-
cados de acordo com a programacgao dindmica em um terminal de equipa-
mento do usuario (UE) no qual os recursos persistentes estédo alocados.

A figura 10 é um diagrama esquematico mostrando o efeito de
reservar recursos persistentes quando os recursos de radio devem ser alo-
cados de acordo com a programagao dindmica em um terminal de equipa-
mento do usuario (UE) no qual os recursos persistentes estao alocados.

A figura 11A é um fluxograma de um processo de selegéo de UL

TFR.
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A figura 11B € outro fluxograma de um processo de selegéo de
UL TFR.

A figura 11C mostra um exemplo de uma relagdo entre perda de
trajetoria (Pathloss) € PoggseT.

A figura 12A mostra um exemplo de TF_Related_table.

A figura 12B mostra um exemplo de TF_Related_table.

A figura 13A é um diagrama esquematico mostrando a interfe-
réncia em um terminal de equipamento do usuario.

A figura 13B é um diagrama esquematico mostrando a interfe-
réncia de um sinal de transmissdo do enlace ascendente com um sinal de
recepgao do enlace descendente.

A figura 14 € um fluxograma de um processo de determinagao
de um grupo RB temporario.

A figura 15 mostra um exemplo de uma relagao entre a perda de
trajetoria (Pathloss) e MCS.

A figura 16 € um diagrama de blocos parcial de um aparelho da
estacao de base de acordo com uma modalidade da presente invengao.

Descricio Detalhada das Modalidades Preferidas

Descricio das Notacoes

50 célula

1004, 1002, 1003, 100, terminal de equipamento do usuario

200 aparelho da estagao de base

206 unidade de calculo do coeficiente de programacgao

210 unidade de selegcao de bloco de recurso e formato de trans-
porte

212 unidade de processamento da camada 1

300 aparelho da porta de acesso

400 rede de nucleo

Melhor Modo para Execucio da Invencao

(Primeira modalidade)
A seguir, um melhor modo para execugao da presente invengéo

é descrito com base em uma primeira modalidade descrita abaixo com refe-
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réncia aos desenhos acompanhantes.

Por todas as figuras para ilustrar as modalidades da presente
invengdo, os mesmos numerais de referéncia sdo usados para os mesmos
elementos ou equivalentes e suas descrigdes repetidas podem ser omitidas.

Primeiro, um sistema de comunicagao por radio tendo um apare-
lho da estagdo de base de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao é descrito com referéncia a figura 1.

Como mostrado na figura 1, o sistema de comunicagao por radio
1000, que pode ser uma UTRA Evoluida (Acesso por Radio Terrestre Uni-
versal) e o sistema UTRAN (rede UTRA) (a.k.a. um sistema LTE (Evolugao
no Longo Prazo) ou um sistema super 3G), inclui um aparelho da estagao de
base (eNB: eNode B) 200 e varios conjuntos de equipamentos do usuario
(UE) 100, (1004, 1002, 1003, ..., 100,4; n: um numero inteiro maior do que ze-
ro (0)) (a seguir, o equipamento do usuario (UE) pode ser citado como um
terminal (terminais) de equipamento do usuario). O aparelho da estagédo de
base 200 é conectado em um né superior tal como um aparelho da porta de
acesso 300. O aparelho da porta de acesso 300 é conectado em uma rede
de nucleo 400. Nesse caso, os terminais de equipamento do usuario 100,
ficam em comunicagdo com o aparelho da estagdo de base 200 em uma
célula 50 com base no esquema de comunicagao por radio UTRA Evoluida e
UTRAN.

Cada um dos terminais de equipamento do usuario (1004, 100,
1003, ..., 100,) tem a mesma configuracéo, fungbes e estado. Portanto, a
menos que de outra forma descrito, o termo de terminais de equipamento do
usuario (UE) 100, pode ser coletivamente usado nas descrigdes seguintes.

Como o esquema de acesso por radio no sistema de comunica-
¢ao por radio 1000, o esquema de OFDM (Multiplexagdo por Divisdo de Fre-
quéncia Ortogonal) e o esquema de SC-FDMA (Acesso de Multiplexagao por
Divisdo de Frequéncia de Portadora Unica) sdo usados nas comunicagdes
do enlace descendente e do enlace ascendente, respectivamente. Como
descrito acima, o esquema OFDM é um esquema de transmissdo de multi-

plas portadoras no qual uma banda de frequéncia ¢é dividida em varias sub-
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portadoras tendo bandas de frequéncia estreitas e os dados sdo mapeados
em cada subportadora para serem transmitidos. O esquema SC-FDMA & um
esquema de transmissio de portadora Unica no qual uma banda de frequén-
cia é dividida, de modo que frequéncias diferentes podem ser usadas entre
varios terminais e, como um resultado, a interferéncia entre os terminais po-
de ser reduzida.

A seguir, canais de comunicagao usados no esquema de comu-
nicagao por radio UTRA Evoluida e UTRAN sao descritos.

Nas comunicagbes do enlace descendente, um Canal Comparti-
Ihado do Enlace Descendente Fisico (PDSCH), que é compartilhado entre os
terminais de equipamento do usuario 100,, € um Canal de Controle do Enla-
ce Descendente Fisico (PDCCH) sdo usados. O Canal de Controle do Enia-
ce Descendente Fisico (PDCCH) pode também ser chamado Canal de Con-
trole L1/L2 DL. No enlace descendente, a informagado do formato de trans-
porte e a informagao do usuario do usuario para o qual o Canal Comparti-
Ihado do Enlace Descendente Fisico & transmitido, transportam informacgao
de formato e informagao do usuario do usuario pelo qual o Canal Comparti-
lhado do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) é transmitido, informagao de
confirmagao do PUSCH (ou um Canal Compartilhado do Enlace Ascendente
(UL-SCH) como um canal de transporte) e outras mais sido descritas via o
Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico (PDCCH). Os dados do
usuario sao transmitidos via o Canal Compartilhado do Enlace Descendente
Fisico. Os dados do usuario sdo transmitidos via um Canal Compartilhado
do Enlace Descendente (DL-SCH) como um canal de transporte.

Na comunicag¢do do enlace ascendente, o Canal Compartilhado
do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) que € compartilhado entre terminais
de equipamento do usuario 100, € um canal de controle LTE sao usados. O
canal de controle LTE tem dois tipos: um & para ser multiplexado por tempo
com o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) e o ou-
tro é para ser multiplexado por frequéncia com o Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente Fisico (PUSCH). O canal de controle a ser multiplexado

por frequéncia com o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente Fisico
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(PUSCH) é chamado um Canal de Controle do Enlace Ascendente Fisico
(PUCCH).

Na comunicacéo do enlace ascendente, um Indicador de Quali-
dade do Canal (CQlI) do enlace descendente a ser usado para a programa-
G¢ao para o Canal Compartilhado do Enlace Descendente (DL-SCH) e Modu-
lagdo e Codificagao Adaptavel (AMC) e a informagao de confirmagéo do Ca-
nal Compartilhado do Enlace Descendente (informagdao ACK HARQ) séao
transmitidos via o canal de controle LTE. Além do que, os dados do usuario
sao transmitidos via o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente Fisico
(PUSCH). Os dados do usuario sdo transmitidos via um Canal Compartilha-
do do Enlace Ascendente (UL-SCH) como um canal de transporte.

1. Procedimento de controle de comunicacdo MAC do enlace ascendente

A seguir, um procedimento de controle de comunicagdo MAC do
enlace ascendente (UL MAC) como um método de controle de comunicagao
executado em um aparelho da estagdo de base de acordo com a presente
modalidade é descrito.

Nessa modalidade, um canal l6gico corresponde, por exemplo, a
uma portadora de radio; e uma classe de prioridade corresponde, por exem-
plo, com um nivel de prioridade (ou prioridade).

A menos que de outra forma descrito, o "subquadro correspon-
dente" se refere a um subquadro no qual o terminal de equipamento do usu-
ario transmite o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) de
acordo com a programagao.

Nas descrigdes seguintes, a programagao dindmica corresponde
com um primeiro esquema de alocagao de recursos para alocar dinamica-
mente os recursos de radio. Quando a programagao dindmica é aplicada no
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH), os recursos de radio
sdo alocados no terminal de equipamento do usuario em subquadros arbitra-
rios. Além do que, nesse caso, varios valores podem ser ajustados como os
valores do formato de transmissdo incluindo informagdo de alocagdo sobre
blocos de recurso (recursos de frequéncia), um esquema de modulagdo, um

tamanho da carga util, informagao sobre a poténcia de transmiss&o, informa-
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cao HARQ (um parametro da versao de redundéancia, um nimero de proces-
so, etc.) e informagdo MIMO (uma sequéncia do sinal de referéncia para
transmissdao MIMO, etc.).

Por outro lado, a programacgao persistente € um esquema de
programagado para alocar periodicamente oportunidades de transmisséo de
dados de acordo com o tipo de dados ou aspectos da aplicagdo para trans-
mitir/receber dados. A programagao persistente corresponde com um se-
gundo esquema de alocacio de recursos para alocar periodicamente recur-
sos de radio. A saber, quando a programacgao persistente € aplicada no Ca-
nal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH), os recursos de radio
séo alocados no terminal de equipamento do usuario em subquadros prede-
terminados. Além do que, nesse caso, valores predeterminados sao ajusta-
dos como os valores do formato de transmissao incluindo informagao de alo-
cacao sobre blocos de recurso (recursos de frequéncia), um esquema de
modulacdo, um tamanho da carga util, informagdo sobre a poténcia de
transmissao, informacdo HARQ (um parametro da versdo de redundéancia,
um numero de processo, etc.) e informagao MIMO (uma sequéncia do sinal
de referéncia para transmissdo MIMO, etc.). A saber, recursos de radio sdo
alocados nos subquadros predeterminados e o Canal Compartilhado do En-
lace Ascendente (UL-SCH) é transmitido usando o formato de transmisséao
predeterminado. Nesse caso, 0os subquadros predeterminados podem ser
dispostos, por exemplo, em um ciclo predeterminado. Alem do que, o forma-
to de transmissao predeterminado nao é necessariamente fixado em um ti-
po, de modo que varios tipos de formatos de transmissao podem ser provi-
dos.

2. Unidade de alocacao da banda de transmissdo para o Canal Compartilha-

do do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH)

Na presente modalidade, a banda de transmissdo na dire¢do da

frequéncia é alocada em termos de blocos de recurso (RBs). Por exemplo,
um bloco de recurso (1 RB) corresponde com 180 kHz. O numero de RBs €
igual a 25 para a largura de banda do sistema de 56 MHz, ¢ igual a 50 para a
largura de banda do sistema de 10 MHz e é igual a 100 para a largura de
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banda do sistema de 20 MHz. Também, a banda de transmissao para o
PUSCH é alocada em termos de RBs em cada subquadro. Além disso, RBs
sdo alocados, tal que fatores do tamanho DFT néo incluem valores diferen-
tes de 2, 3 e 5. Em outras palavras, os fatores do tamanho DFT somente
incluem 2, 3 e 5.

Para a retransmissio do Canal Compartilhado do Enlace Ascen-
dente (UL-SCH), o aparelho da estagao de base 200 pode ou nao transmitir
a Concessdao de Programagido do Enlace Ascendente correspondente.
Quando o aparelho da estagao de base 200 transmite a Concessao de Pro-
gramacao do Enlace Ascendente para retransmissdao do Canal Compartilha-
do do Enlace Ascendente (UL-SCH), o terminal de equipamento do usuario
retransmite o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) de a-
cordo com a Concessdo de Programacgdo do Enlace Ascendente. Como
descrito acima, a Concessao de Programacgao do Enlace Ascendente inclui a
informacgao de identificagdo do terminal de equipamento do usuario que se
comunica usando o canal compartilhado no subquadro correspondente e
também inclui o formato de transmissdo do canal compartilhado, tal como a
informagao de alocagao sobre blocos de recurso (recursos de frequéncia),
um esquema de modulagdo, um tamanho de carga util, informacgao sobre a
poténcia de transmissao, informacdo HARQ (um parémetro da versao de
redundancia, um numero de processo, etc.) e informagdo MIMO (uma se-
quéncia do sinal de referéncia para transmissao MIMO, etc.). Deve ser ob-
servado que somente uma por¢ao da Concessao de Programacao do Enlace
Ascendente pode ser modificada da porgao correspondente para transmis-
sao inicial. Por exemplo, somente a informagao de alocagao sobre blocos de
recurso (recursos de frequéncia) e a informagao sobre a poténcia de trans-
missdo podem ser modificadas. Por outro lado, quando o aparelho da esta-
¢do de base 200 nao transmite a Concessdo de Programagdo do Enlace
Ascendente para retransmissdao do Canal Compartilhado do Enlace Ascen-
dente (UL-SCH), o terminal de equipamento do usuario retransmite o Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) de acordo com a Conces-

sdo de Programacdo do Enlace Ascendente para transmiss&o inicial ou a
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Concessdo de Programagio do Enlace Ascendente previamente recebida
para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH). Essa re-
transmissdo é executada para o PUSCH (o UL-SCH como o canal de trans-
porte) no qual a programagao dinamica é aplicada. Alternativamente, essa
retransmissao pode ser executada para o PUSCH (o UL-SCH como o canal
de transporte) no qual a programacgao persistente € aplicada. Além disso, no
caso de uma Mensagem-3 no procedimento de acesso aleatério, o aparelho
da estacido de base 200 pode nunca transmitir a Concessdo de Programa-
c¢ao do Enlace Ascendente para retransmissao do Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente (UL-SCH).

Como usado aqui, programacgao dindmica corresponde com um
primeiro esquema de alocagdo de recurso para alocar dinamicamente os
recursos de radio.

3. Procedimento de transmissio de dados UL MAC

A seguir, um procedimento de transmissdao de dados MAC do
enlace ascendente (UL MAC) é descrito com referéncia a figura 2. A figura 2
mostra um procedimento, iniciando de um processo de programacao de cal-
culo de coeficientes de programacgao, até um processo de selegdo UL TFR
de determinacgao do formato de transporte e RBs a serem alocados.

3.1. Ajuste do numero de mulitiplexacido maximo UL MAC Nuyimax

Na etapa S202, o nimero de multiplexagcdo maximo UL MAC
NuLmax € ajustado no aparelho da estagédo de base 200. O nimero de multi-
plexacdo maximo MAC UL Ny.max € 0 numero de multiplexagdo maximo em
um subquadro do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH)
(incluindo ambos o UL-SCH para transmissao inicial e o UL-SCH para re-
transmissdo) no qual a programacgao dindmica é aplicada e é indicado via a
interface de entrada externa (I/F).
3.2. Calculo para coeficientes de programacéo

A seguir, na etapa S204, o calculo para os coeficientes de pro-

gramacéo é executado no aparelho da estagdo de base 200. Os terminais de
equipamento do usuario (UEs) nos quais os recursos de radio devem ser

alocados de acordo com a programagao dinamica no subquadro correspon-
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dente sado selecionados. A seguir, a selegdo do formato de transporte do en-
lace ascendente e do recurso é executada, como descrito abaixo, com rela-
cao aos terminais de equipamento do usuario (UEs) nos quais 0s recursos
de radio devem ser alocados de acordo com a programagao dinamica no
subquadro correspondente.

O numero de terminais de equipamento do usuario (UEs) nos
quais os recursos de radio devem ser alocados de acordo com a programa-
¢éo dindmica no subquadro correspondente € definido como Nyg-sch-

3.4. Selecéo do formato de Transporte do Enlace Ascendente e de Recurso
(selecdo UL TFR)
A seguir, na etapa S208, a selecio do recurso e do formato de

transporte do enlace ascendente é executada no aparelho da estacao de
base 200. O aparelho da estagdo de base 200 reserva recursos de radio
(RBs) para o Canal de Acesso Aleatério Fisico (PRACH), reserva recursos
de radio (RBs) proibidos ou RBs de protegado, reserva recursos de radio
(RBs) para o UL-SCH no qual a programagao persistente é aplicada e a se-
guir determina um formato de transmissao para o UL-SCH no qual a pro-
gramagao dindmica é aplicada e aloca os recursos de radio para o UL-SCH
no qual a programacao dindmica € aplicada (incluindo para ambas a trans-
missao inicial e a retransmissao).
4. Calculo para coeficientes de programacgéo

A seguir, o calculo para os coeficientes de programagéo execu-
tado na etapa S204 é descrito com referéncia a figura 3.
4.1. Fluxo de processo

A figura 3 mostra um processo de selegao de candidatos para os

terminais de equipamento do usuario (UEs) nos quais os recursos de radio
devem ser alocados de acordo com a programagao dinamica, pelo calculo
dos coeficientes de programacdo. O aparelho da estacéo de base 200 exe-
cuta os processos seguintes com relagéo a todos os terminais de equipa-
mento do usuario (UEs) em um estado ativo LTE (em um estado RRC co-

nectado (Controle de Recurso de Radio)).
Como mostrado na figura 3, na etapa S302, as equagbes de n =
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1, Nscheduling = 0, NRetransmission = 0 880 providas, onde n representa um indice
dos terminais de equipamento do usuario 100,en =1, ..., N(N &€ um namero
inteiro maior do que 0).
4.1.1. Renovacao do estado da entidade HARQ

A seguir, na etapa S304, a Renovagdo do Estado da Entidade
HARQ (Solicitagdo de Repeticdo Automatica Hibrida) é executada. Nessa
etapa, com relagao ao terminal de equipamento do usuario (UE), um proces-
sO no qual o resultado CRC do UL-SCH é OK ¢ liberado.

Além do que, um processo no qual o numero maximo dos tem-

pos de retransmissao foi alcangado é também liberado e os dados do usua-
rio no processo sdo descartados. Como usado aqui, 0 numero maximo de
tempos de retransmissao € "o maior valor selecionado dos numeros maxi-
mos de tempos de retransmissio de todos os canais l6gicos que podem ser
usados pelo terminal de equipamento do usuario (UE) para transmissao".

O terminal de equipamento do usuario (UE) executa HARQ com
base no nimero maximo de tempos de retransmissdo do canal légico com a
classe de prioridade mais alta entre canais logicos a serem muiltiplexados na
MAC PDU. Por exemplo, quando o terminal de equipamento do usuario usa
o canal compartilhado para transmitir o canal de transporte incluindo dois ou
mais canais légicos, o terminal de equipamento do usuario determina que o
numero maximo de tempos de retransmissdo do canal de transporte é o nu-
mero maximo de tempos de retransmissdo do canal légico com o nivel de
prioridade mais alto entre os dois ou mais canais logicos.

Além do que, um processo no qual nenhuma transmissao do UL-
SCH é detectada com a detecg¢ao de poténcia do Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente é também liberado.
4.1.2. Verificacdo de Retransmissdo HARQ

A seguir, na etapa S306, a Verificagcdo da Retransmissdo HARQ

& executada. E determinado se o terminal de equipamento do usuario (UE)
tem dados a serem retransmitidos no subquadro correspondente. Os "dados
a serem retransmitidos”" se referem aos dados de retransmissido que satisfa-

zem as quatro condi¢cdes seguintes:
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- 0 tempo dos dados de retransmissao corresponde com o tem-
po de retransmissio de acordo com HARQ Sincrono;

- os resultados CRC prévios do UL-SCH ndo estdo OK;

- 0 numero maximo de tempos de retransmissao nao foi alcan-
cado; e

- "nenhuma transmissdo do UL-SCH" ndo é detectada com a
detecgao de poténcia do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente.

Quando o terminal de equipamento do usuario (UE) tem dados a
serem retransmitidos, o processo da Verificagdo de Retransmissdo HARQ
retorna "Retransmissao”. De outra forma, o processo da Verificagdo de Re-
transmissao HARQ retorna "sem retransmissao"”. Quando o resultado da Ve-
rificagdo de Retransmissdo HARQ é determinado como "Sem Retransmis-
sao", o processo avancga para a etapa S310 na qual a Verificagdo do Interva-
lo de Medicédo é executada.

Desde que o nimero maximo de tempos de retransmissdo do
UL-SCH ¢é determinado para cada classe de prioridade do canal légico, o
aparelho da estagdo de base (eNB) executa o processo assumindo que o
numero maximo de tempos de retransmissdo € o maior valor selecionado
dos numeros maximos de tempos de retransmissao de todos os canais logi-
cos que podem ser usados para transmissao.

Quando o resultado da Verificagdo de Retransmissao HARQ é
determinado como "Retransmissao”, Nretransmission € incrementado por um na
etapa S308 (Nretransmissiont+), € a seguir o terminal de equipamento do usua-
rio (UE) é excluido de um alvo do processo de programagao para transmis-
sdo inicial. Além disso, quando recursos persistentes sdo alocados no sub-
quadro correspondente no canal légico do terminal de equipamento do usua-
rio no qual a programacao persistente é aplicada, os recursos persistentes
sdo liberados. Os RBs correspondendo com os recursos persistentes sao
usados para a Selecdo UL TFR para o UL-SCH no qual a programacéao di-
namica é aplicada.

Como um resultado, a retransmissdo de acordo com a progra-
macgao dindmica tem precedéncia sobre a transmiss&o inicial de acordo com
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a programacao persistente.
4.1.3. Verificacdo do Intervalo de Medigdo

A seguir, na etapa S310, a Verificagdo do Intervalo de Medigéo &
executada. Nessa etapa, o aparelho da estagdo de base 200 n&o aloca o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs para o Canal Comparti-

lhado do Enlace Ascendente) no terminal de equipamento do usuario (UE),

quando o intervalo de tempo durante o qual o terminal de equipamento do
usuario (UE) mede uma célula com uma frequéncia diferente sobrepde um
quadro de tempo no qual o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico
para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente é transmitido no enlace
descendente, e um quadro de tempo no qual o canal compartilhado é rece-
bido ou um quadro de tempo no qual a informacédo de confirmagao para o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente é transmitida. A Concessao de
Programacao do UL para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente é
transmitida via o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico.

Nesse caso, a célula com a frequéncia diferente pode ser uma
célula do sistema UTRA Evoluida € UTRAN ou uma célula de outro sistema
tal como GSM, WCDMA, TDD-CDMA, CDMA-2000 ou WiMAX.

Especificamente, é determinado se o subquadro no qual o Canal
de Controle do Enlace Descendente Fisico € transmitido esta incluido no
intervalo de medi¢ao, se o subquadro no qual o UL-SCH é transmitido esta
incluido no intervalo de medi¢cao ou se o subquadro no qual uma ACK/NACK
para o UL-SCH é transmitida esta incluido no intervalo de medigao, com re-
lagdo a transmissao inicial € segunda transmissdo do terminal de equipa-
mento do usuario (UE). Quando é determinado que o subquadro no qual o
Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico é transmitido esta incluido
no intervalo de medigdo, que o subquadro no qual o UL-SCH é transmitido
esta incluido no intervalo de medigdo ou que o subquadro no qual a
ACK/NACK para o UL-SCH é transmitida est4a incluida no intervalo de medi-
gdo, o processo de Verificagdo do Intervalo de Medig&o retorna NG (falho).
De outra forma, o processo de Verificagdo do Intervalo de Medicao retorna

OK. O intervalo de medigdo se refere a um intervalo de tempo durante o qual
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o terminal de equipamento do usuario (UE) mede uma célula com uma fre-
quéncia diferente com a finalidade de handover de frequéncia diferente ou
sistema de handover diferente. Durante o intervalo de tempo, as comunica-
¢oes ndo podem ser executadas e, portanto, o terminal de equipamento do
usuario (UE) néao pode receber o Canal de Controle do Enlace Descendente
Fisico. Pela mesma razdo, o terminal de equipamento do usuario (UE) n&do
pode transmitir o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente e nao pode
receber a ACK/NACK. Quando o resultado da Verificagdo do Intervalo de
Medicdo € determinado como NG, o terminal de equipamento do usuario
(UE) é excluido de um alvo do processo de programacao.

Nesse exemplo, a Verificagdo do Intervalo de Medigdo nao €
executada para a terceira transmissao ou posterior. Embora a Verificagao do
Intervalo de Medigao seja executada para a transmissao inicial e a segunda
transmissao nesse exemplo, ela pode ser executada para a transmissao ini-
cial, segunda transmissao e terceira transmissao.

4.1.4. Verificagcdo DRX
A seguir, na etapa S312, a verificagdo DRX (da recepc¢ado des-

continua) € executada. Quando o terminal de equipamento do usuario (UE)
executa DRX, isto &, quando o terminai de equipamento do usuario (UE) es-
ta em um modo DRX, o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs
para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente) ndo € alocado no termi-
nal de equipamento do usuario (UE).

Especificamente, € determinado se o terminal de equipamento
do usuario (UE) esta no modo DRX. Quando é determinado que o terminal
de equipamento do usuario (UE) estda no modo DRX, o processo de verifica-
¢ao DRX retorna NG (falho). De outra forma, o processo da verificagdo DRX
retorna OK. Quando o resultado da verificagdo DRX é determinado como
NG, o terminal de equipamento do usuario (UE) é excluido de um alvo do
processo de programagao para a transmisséo inicial.

4.1.5. Verificacdo de Sincronizacdo UL

A seguir, na etapa S314, a Verificagdo de Sincronizacdo do En-
lace Ascendente (Verificagdo de Sincronizagdo UL) €& executada. Nessa e-
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tapa, quando o terminal de equipamento do usuario (UE) esta fora de sin-
cronizagéo, o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs para o Ca-
nal Compartilhado do Enlace Ascendente) ndo é alocado no terminal de e-
quipamento do usuario (UE).

Especificamente, & determinado se o estado de sincronizagdo do
enlace ascendente do terminal de equipamento do usuario (UE) é "sincroni-
zagao estabelecida”, "fora de sincronizagédo: tipo A" ou "fora de sincroniza-
¢ao: tipo B". Quando é determinado que o estado de sincronizagéo do enla-
ce ascendente é "fora de sincronizagao: tipo A" ou "fora de sincronizagédo:
tipo B", o processo de Verificagdo de Sincronizagado UL retorna NG (falho).
Quando é determinado que o estado de sincronizagcdo do enlace ascendente
€ "sincronizagao estabelecida"”, o processo de Verificagido de Sincronizagao
UL retorna OK. Quando o resultado de Verificagdo de Sincronizagdo UL é
determinado como NG, o terminal de equipamento do usuario (UE) é exclui-
do de um alvo do processo de programagéo.

O aparelho da estag¢do de base (eNB) 200 executa os dois tipos
seguintes de detecg¢des (determinagdes) para o estado de sincronizagdo do
enlace ascendente com relagdo a cada terminal de equipamento do usuario
(UE) 100,, no estado RRC_connected.

Primeiro, o aparelho da estagcdo de base (eNB) 200 executa a
deteccdo de poténcia de um RS Sonoro (Sinal de Referéncia) do terminal de
equipamento do usuario (UE) dentro de uma faixa da Janela 1 determinada
considerando o raio da célula e tendo um tamanho similar de uma Janela
para aguardar um predmbulo RACH. A saber, quando uma métrica usada na
deteccdo de poténcia do terminal de equipamento do usuario excede um
limiar predeterminado, o resultado da detecgao de poténcia € determinado
como OK. De outra forma, o resultado da detecg¢ao de poténcia é determina-
do como NG. Além do que, um tempo de reflexdo (que &€ um periodo de
tempo requerido para determinar OK ou NG) na detecgdo de poténcia fica
tipicamente em uma faixa de 200 ms a 1.000 ms enquanto o RS Sonoro é

continuamente recebido.
Segundo, o aparelho da estagédo de base (eNB) 200 executa de-
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tecgcdo de tempo FFT para detectar se um sinal do terminal de equipamento
do usuario (UE) esta incluido dentro de uma faixa da Janela 2 definida com
base em um tempo FFT e um comprimento CP (de prefixo ciclico). Portanto,
quando o sinal do terminal de equipamento do usuario (UE) esta incluido na
Janela 2, o resuitado da detecgdo do tempo FFT é determinado como OK.
Quando nao existe trajetdria principal do terminal de equipamento do usuéario
(UE), o resultado da detecgédo do tempo FFT é determinado como NG. Além
do que, o tempo de reflexdo (que € um periodo de tempo requerido para de-
terminar OK ou NG) na detecgao do tempo FFT fica tipicamente em uma
faixa de 1 ms a 200 ms enquanto o RS Sonoro é continuamente recebido.

O "“fora de sincronizagao: tipo A" se refere a um estado de sin-
cronizagao do terminal de equipamento do usuario (UE) no qual o resultado
da detecgao de poténcia é determinado como OK e o resultado da detecgao
do tempo FFT é determinado como NG. Por outro lado, o "fora de sincroni-
zacao: tipo B" se refere a um estado de sincronizacdao do terminal de equi-
pamento do usuario (UE) no qual o resultado da detecgao de poténcia é de-
terminado como NG e o resultado da detecgdao de tempo FFT é determinado
como NG.

Como descrito acima, o processo de Verificagdo de Retransmis-
sao HARQ na etapa S306 € executado antes do processo de Verificagao de
Sincronizagdo UL na etapa S314. Dessa maneira, quando o resultado de
Verificacdo de Retransmissdo HARQ é determinado como "Retransmissao”,
o UL-SCH retransmitido € recebido com relagdo ao terminal de equipamento
do usuario (UE) mesmo se o resultado da Verificagdo de Sincronizagdo UL
é determinado como NG.

4.1.6. Verificagdo SIR recebida
A seguir, na etapa S316, a verificagdo SIR recebida é executa-

da. Nessa etapa, quando o aparelho da estagdo de base 200 n&o recebe o
sinal de referéncia do terminal de equipamento do usuario (UE), o aparelho
da estacgdo de base 200 nio aloca o Canal Compartilhado do Enlace Ascen-
dente (RBs para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente) no terminal

de equipamento do usuario (UE).
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Especificamente, o aparelho da estagdo de base 200 determina
se pelo menos um Sinal de Referéncia Sonoro é recebido do terminal de
equipamento do usuario (UE) dentro de "todos os RBs nos quais o Sinal de
Referéncia Sonoro pode ser transmitido”, que é definido pela largura de
banda de transmissdo e o intervalo do salto de frequéncia para o Sinal de
Referéncia Sonoro. Quando pelo menos um Sinal de Referéncia Sonoro €
recebido dentro de "todos os RBs nos quais o Sinal de Referéncia Sonoro
pode ser transmitido”, o processo da Verificagdo SIR recebida retorna OK.
De outra forma, o processo da Verificagcdo SIR Recebida retorna NG (falho).
Quando o resultado da verificagao SIR recebida é determinado como NG, o
terminal de equipamento do usuario (UE) € excluido de um alvo do processo
de programacao.

Nesse exemplo, o aparelho da estagcao de base 200 determina
se pelo menos um Sinal de Referéncia Sonoro é recebido dentro de "todos
os RBs nos quais o Sinal de Referéncia Sonoro pode ser transmitido”. Alter-
nativamente, o aparelho da estagdo de base 200 pode determinar se pelo
menos um Sinal de Referéncia Sonoro é recebido em pelo menos um de
"todos 0os RBs nos quais o Sinal de Referéncia Sonoro pode ser transmitido".

O Sinal de Referéncia Sonoro se refere a um sinal usado para a
medicao da qualidade do canal com a finalidade de programacgao da fre-
quéncia do enlace ascendente.

4.1.7. Verificacido de Programacéo Persistente

A seguir, na etapa S318, a Verificagdo de Programacgao Persis-
tente é executada. A programacao persistente € um esquema de programa-
gao para alocar periodicamente oportunidades de transmissao de dados de
acordo com o tipo de dados ou aspectos da aplicagao para transmitir/receber
dados. Além do que, o tipo de dados pode incluir dados de voz através de
IP, dados de fluxo continuo ou similares. A voz através de IP ou o fluxo con-
tinuo corresponde com a aplicagéao.

Na etapa S318, é determinado se o terminal de equipamento do
usuario (UE) tem um canal légico no qual a programacéo persistente é apli-

cada. Quando é determinado que o terminal de equipamento do usuario (U-
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E) tem um canal légico no qual a programacao persistente € aplicada, o pro-
cesso avanga para a etapa S320 na qual a Verificagdo de Subquadro da
Programacgao Persistente é executada. De outra forma, o processo avancga
para a etapa S328 na qual a Verificagdo Fd Baixa/Alta UL é executada.
4.1.7.1. Verificacdo de Subquadro da Programacgao Persistente

A seguir, na etapa S320, a Verificagdo de Subquadro da Pro-

gramagcao Persistente € executada. Nessa etapa, € determinado se recursos
persistentes devem ser alocados no canal légico do terminal de equipamento
do usuario no qual a programacao persistente & aplicada. Quando €& deter-
minado que o0s recursos persistentes devem ser alocados, o processo avan-
¢a para a etapa S322 na qual a verificagao de atribuigao/liberagao é execu-
tada. De outra forma, o processo avanga para a etapa S328 na qual a Verifi-
cacao Fd Baixa/Alta UL é executada. Como usado aqui, os recursos persis-
tentes se referem aos blocos de recurso que s3o reservados para a progra-
magao persistente.

4.1.7.2. Verificagdo de Atribuicdo/Liberacao

A seguir, na etapa S322, a Verificagao de Atribuigado/Liberagao é
executada. E determinado se o aparelho da estagdo de base 200 recebe do
terminal de equipamento do usuario (UE) uma solicitagao de liberagao para
0Ss recursos persistentes que estao alocados no terminal de equipamento do
usuario (UE) no subquadro correspondente. Quando o aparelho da estagcado
de base recebe a solicitagdo de liberagdo, o processo avanga para a etapa
S326 na qual a liberagao de recurso persistente € executada. De outra for-
ma, O processo avanga para a etapa S324 na qual a Reserva de Recurso
Persistente é executada.
4.1.7.3. Reserva de Recurso Persistente

A seguir, na etapa S324, a Reserva de Recurso Persistente é

executada. Nessa etapa, recursos persistentes a serem alocados no canal
I6gico do terminal de equipamento do usuario no qual a programacgéo persis-

tente € aplicada sao reservados.
Além do que, o Calculo do Coeficiente de Programagao descrito

na Secgio 4.1.10 é também executado com relagdo ao terminal de equipa-
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mento do usuario (UE) no qual os recursos persistentes devem ser alocados
no subquadro correspondente. Além do que, quando os recursos de radio
sdo alocados no canal lI6gico no qual a programagao dinamica € aplicada no
subquadro correspondente, o terminal de equipamento do usuario (UE) mul-
tiplexa o canal l6gico no qual a programacao persistente & aplicada e o canal
l6gico no qual a programacdo dindmica € aplicada e a seguir transmite a
MAC PDU (UL-SCH).

Alternativamente, recursos de radio podem nao ser alocados no
canal légico no qual a programagao dinamica é aplicada no subquadro cor-
respondente com relagdo ao terminal de equipamento do usuario (UE) no
qual os recursos persistentes devem ser alocados no subquadro correspon-
dente. Nesse caso, o processo avanga para a etapa S336 depois da Reser-
va de Recurso Persistente na etapa S324.

4.1.7.4. Liberacido de Recursos Persistentes

A seguir, na etapa 326, a Liberagdo de Recurso Persistente €
executada. Nessa etapa, quando o aparelho da estagdo de base 200 recebe
um sinal para a liberagdo dos recursos a serem alocados de acordo com a
programacéao persistente, o aparelho da estagdo de base 200 usa os recur-
sos liberados (os recursos a serem alocados de acordo com a programagao
persistente) como os recursos a serem alocados de acordo com a progra-
magcao dinamica.

Especificamente, o aparelho da estagdo de base 200 libera os
recursos persistentes a serem alocados no subquadro correspondente no
canal légico do terminal de equipamento do usuario no qual a programacgao
persistente é aplicada. Deve ser observado que os recursos persistentes sao
liberados somente no subquadro correspondente e a Verificagdo de Atribui-
cao/Liberagao é executada novamente no proximo tempo de alocagdo dos
recursos persistentes.

4.1.8. Verificagcdo Fd Baixa/Alta UL

A seguir, na etapa $328, o tipo de transmissdo do enlace ascen-
dente é verificado (Verificagao Fd Baixa/Alta UL & executada). Nessa etapa,
é determinado se o tipo de transmissdo UL para o terminal de equipamento
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do usuario (UE) é Fd Baixa ou Fd Alta. O tipo de transmissido é conduzido
independentemente no enlace descendente e enlace ascendente.

Por exemplo, quando o valor da perda de trajetéria (Pathloss)
para o terminal de equipamento do usuario (UE) € menor do que ou igual a
um limiar predeterminado (Thresholds ) € quando o valor estimado de Fd
para o terminal de equipamento do usuario (UE) é menor do que ou igual a
um limiar predeterminado (Thresholdgg, uL), O tipo de transmissdo UL é de-
terminado como Fd Baixa. De outra forma, o tipo de transmissdo UL é de-
terminado como Fd Alta.

Como o valor de Pathloss, um valor relatado do terminal de e-
quipamento do usuario (UE) por meio de um relatorio de medigao ou similar
pode ser usado. Alternativamente, como o valor de Pathloss, um valor calcu-
lado com base em ambos a UPH (Reserva Dinamica da Poténcia UE) rela-
tada do terminal de equipamento do usuario (UE) e o nivel recebido do Sinal
de Referéncia Sonoro transmitido do terminal de equipamento do usuario
(UE) pode ser usado. Quando o valor de Pathloss é calculado com base em
ambos a UPH relatada do terminal de equipamento do usuario (UE) e o nivel
recebido do Sinal de Referéncia Sonoro transmitido do terminal de equipa-
mento do usuario (UE), o valor de Pathloss pode ser calculado de acordo
com a equacgéao seguinte:

Pathloss = (poténcia de transmissao maxima para o UE) — UPH
— (o nivel recebido do RS Sonoro)

(Essa equacéo é calculada nas unidades de dB.)

UPH e definida como segue.

UPH = (poténcia de transmissdo maxima para o UE) — (poténcia
de transmissao para o RS Sonoro)

(Essa equacao € também calculada em unidades de dB.)

Como o valor estimado de Fd, o valor relatado do terminal de
equipamento do usuario (UE) por meio do relatério de medigdo ou similar
pode ser usado. Alternativamente, como o valor estimado de Fd, um valor
calculado com base no valor de correlagdo do tempo do Sinal de Referéncia

Sonoro transmitido do terminal de equipamento do usuario (UE) pode ser
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usado.

Além do que, nesse exemplo, o tipo de transmissdo é determi-
nado com base em ambos o valor de Pathloss e o valor estimado de Fd. Al-
ternativamente, o tipo de transmissdo pode ser determinado com base so-
mente no valor de Pathloss ou somente no valor estimado de Fd.

4.1.9. Verificacdo do Estado do Armazenamento Temporario (prioridade

mais alta)

A seguir, na etapa S330, a verificagao de estado do Armazena-
mento Temporario é executada. Nessa etapa, o aparelho da estagao de ba-
se nao aloca o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs para o Ca-
nal Compartilhado do Enlace Ascendente) no terminal de equipamento do
usuario (UE), quando o terminal de equipamento do usuario (UE) ndo tem
dados a serem transmitidos.

Especificamente, é determinado se existem dados disponiveis a
serem transmitidos no subquadro correspondente com relagdo aos grupos
de canal logico do terminal de equipamento do usuario (um grupo de alta
prioridade e um grupo de baixa prioridade). Quando nao existem dados dis-
poniveis a serem transmitidos, o processo de Verificagdo do Estado do Ar-
mazenamento Temporario retorna NG (falho). De outra forma, o processo de
Verificagdo do Estado do Armazenamento Temporario retorna OK. Como
usado aqui, dados disponiveis a serem transmitidos se referem aos dados
disponiveis a serem inicialmente transmitidos. Quando a quantidade de da-
dos no Armazenamento Temporario UL € maior do que zero (0), € determi-
nado que existem "dados disponiveis a serem inicialmente transmitidos”. Por
favor, referir-se a Secdo 4.1.10.2 para a definicdo da quantidade de dados
no Armazenamento Temporario UL. Embora dois tipos de grupos de canal
légico do terminal de equipamento do usuario (o grupo de alta prioridade e o
grupo de baixa prioridade) sejam usados nesse exemplo, um processo simi-
lar pode ser aplicado no caso onde trés ou mais tipos de grupos de canal
l6gico sdo usados. Também, um processo similar pode ser aplicado no caso
onde somente um tipo de grupo de canal légico € usado.

Quando o aparelho da estagdo de base recebe do terminal de
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equipamento do usuario (UE) "solicitacdo de alocagdo para o PUSCH: SO-
LICITANDO" por meio da solicitagdo de programacao e recursos de radio do
enlace ascendente (PUSCH) nao foram alocados no terminal de equipamen-
to do usuario (UE) desde que o aparelho da estagdo de base recebeu a soli-
citagdo de programagao, a saber, quando o Canal Compartilhado do Enlace
Ascendente (RBs para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente) n&o
esta alocado no terminal do equipamento do usuario (UE), o processo de
programacao seguinte é executado assumindo que existem dados disponi-
veis para serem transmitidos com relagdo ao grupo do canal légico corres-
pondendo com o grupo de alta prioridade.

Quando o aparelho da estaca@o de base nao recebe a informacao
sobre a quantidade dos dados no armazenamento temporario (dados inclu-
indo o Relatério de Estado do Armazenamento Temporario) no tempo de
recepgao do PUSCH (o UI-SCH como o canal de transporte), mesmo embo-
ra o aparelho da estagdo de base (eNB) aloque recursos de radio do enlace
ascendente (PUSCH) em resposta a solicitagdo de programacgao ou aloque o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs para o Canal Comparti-
lhado do Enlace Ascendente), a estagao de base novamente assume que o
aparelho da estagido de base recebe do terminal de equipamento do usuario
(UE) a "solicitacao de alocagdo para o PUSCH: SOLICITANDO" por meio da
solicitagdo de programacdo e recursos de radio do enlace ascendente
(PUSCH) nao foram alocados no terminal de equipamento do usuario (UE)
desde que o aparelho da estagdo de base recebeu a solicitagado de progra-
macgao. Essa suposi¢ao é feita quando o aparetho da estagdo de base nao
recebe informacgéo sobre a quantidade de dados no armazenamento tempo-
rario (Dados incluindo o Relatério de Estado do Armazenamento Tempora-
rio) no tempo de transmissao inicial sem aguardar o nimero maximo de
tempos de retransmissao.

Quando o resultado da Verificagdo do Estado do Armazenamen-
to Temporario é determinado como NG, o terminal de equipamento do usua-
rio (UE) é excluido de um alvo do processo de programagao para transmis-

s3do0 inicial.
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Por outro lado, quando o resultado da Verificagdo do Estado do
Armazenamento Temporario € determinado como OK, um grupo de canal
l6gico com o nivel de prioridade mais alto é selecionado com base na légica
de selegao seguinte e o processo avanga para a etapa S332 na qual o Cal-
culo do Coeficiente de Programagdo € executado. Em outras palavras, o a-
parelho da estagdo de base calcula os coeficientes de programagao com
base no tipo de dados com o nivel de prioridade mais alto entre tipos de da-
dos retidos pelo terminal de equipamento do usuario.

Légica de selegdo 1: quando existem dados disponiveis para
serem transmitidos no grupo de alta prioridade, o grupo do canal légico cor-
respondendo com o grupo de alta prioridade € definido como o grupo do ca-
nal légico com o nivel de prioridade mais alto.

Logica de selegcdo 2: quando nao existem dados disponiveis pa-
ra serem transmitidos no grupo de alta prioridade (quando existem dados
disponiveis para serem transmitidos somente no grupo de baixa prioridade),
o grupo do canal légico correspondendo com o grupo de baixa prioridade é
definido como o grupo do canal Iégico com o nivel de prioridade mais alto.
4.1.10 Calculo do Coeficiente de Programacéao

A seguir, na etapa S332, o Calculo do Coeficiente de Programa-
cao é executado. Nessa etapa, com relagao ao grupo do canal légico com o
nivel de prioridade mais alto determinado na sec&o 4.1.9, os coeficientes de
programacao sao calculados com base na equagéao de avaliagao seguinte.
As tabelas 1-1 e 1-2 mostram parametros ajustados via a interface externa
(I/F). A tabela 2 mostra parametros para cada grupo de canal légico do ter-

minal de equipamento do usuario (UE).
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Tabela 1-1 Lista de pardmetros de entrada para o programador

(O subscrito LCG se refere ao grupo do canal 16gico.)

Ne° Nome do Ajuste com Observacbes
parametro relagao a
cada

1 Aicc Grupo de Esse é um coeficiente de nivel de

canal légico | prioridade da Classe de Prioridade
com base no grupo do canal logico.

2 FLca(tno_anocated) Grupo do Esse é um coeficiente do nivel de

canal légico | prioridade da alocacdo de recurso de

transmissdo usado para preferivel-
mente transmitir dados para o UE no
qual recursos de transmissdo nao
estao alocados de acordo com a pro-
gramacgao dindmica. Um intervalo de
tempo tno alocates durante o qual os
recursos de transmissao nao estao
alocados de acordo com a progra-
macéao dinamica é definido como um
tempo decorrido do tempo quando o
resultado CRC precedente do UL-
SCH incluindo canais légicos perten-
centes ao grupo do canal légico cor-
respondente é determinado como
OK. Se o resultado CRC do UL-SCH
incluindo canais légicos pertencentes
ao grupo de canal I6égico correspon-
dente nunca é determinado como
OK, o intervalo de tempo tno_aliocated €
definido como um tempo decorrido
do tempo quando a informacgio so-
bre a quantidade de dados no arma-
zenamento temporario (a quantidade
de dados é diferente de zero (0))
com relagao ao grupo de canal logi-
co é relatada do terminal de equipa-

mento do usuario.
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Ne° Nome do Ajuste com Observagoes
pardmetro relagdo a
cada

Esse valor & ajustado com base no
tempo de permanéncia no armaze-
namento temporario tno_allocates COMO
segue.
FLca(tNo_atlocated < Thica >-2"0%%) _ g4
FLca(tNo_allocated >= Thicg\e-2"%td)_ 4 4

3 ThicgNo-Alecated) | Classe de | Esse € um limiar relacionado com o

prioridade | intervalo de tempo durante o qual os

recursos de transmissao nao estao
alocados de acordo com a progra-
magao dindmica.

4 G(flagsr) UE Esse é um coeficiente do nivel de

prioridade de solicitagado de progra-
macdo dado para preferencialmente
transmitir dados para o UE do qual o
aparelho da estagao de base recebe
"solicitacdo de alocagdao para o
PUSCH: SOLICITANDO" por meio
da solicitagao de programag¢ao e no
qual os recursos de radio do enlace
ascendente (PUSCH) nao foram alo-
cados desde que o aparelho da es-
tacdo de base recebeu a solicitagao
de programacgao. No subquadro cor-
respondente, esse valor é ajustado
com base em um valor flagsg rela-
cionado com o UE correspondente.
Por exemplo, quando flagsg = 0, G(0)
€ ajustado para um valor fixo 1,0
(G(0) = 1,0), e somente quando
flagsr = 1, esse valor é ajustado via
a interface externa (I/F).

Quando o aparelho da estagdo de
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NO

Nome do
parametro

Ajuste com
relacéo a
cada

Observagoes

base recebe do UE a "solicitagédo de
alocagdo para o PUSCH: SOLICI-
TANDO" por meio da solicitagdo de
programacgao e quando recursos de
radio do enlace ascendente (PUS-
CH) nao foram alocados para o UE
desde que o aparelho da estagdo de
base recebeu a solicitagcdo de pro-
gramacgao, flagsrk € ajustado igual a
um (flagsr = 1). De outra forma,
flagsr € ajustado igual a zero (flagsr
= 0).

H(ﬂaggap_control)

UE

Esse € um coeficiente de nivel de
prioridade de controle do intervalo
usado para preferivelmente transmitir
dados para o UE no qual o modo de
controle do intervalo de medigcao es-
ta LIGADO para medir uma célula
com uma frequéncia diferente.

No subquadro correspondente, esse
valor é ajustado com base em um
valor flaggap controt d0 UE correspon-
dente. Quando flaggap_contro = 0, H(O)
€ ajustado para um valor fixo 1,0
(H(0) = 1,0) e somente quando flag-
gap_control = 1, esse valor é ajustado
via a interface externa (I/F).

Quando o UE correspondente esta
no modo de controle de intervalo de
medicgao (isto €, quando o modo de
controle do intervalo de medigdo es-
td LIGADO, flaggap contoi € definido
como 1 (flaggap controt = 1), de outra
forma, flaggap_control € definido como O
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Ne Nome do Ajuste com Observagdes
parametro relagao a
cada
(flaggap_control = 0). Por exemplo, para
aumentar o nivel de prioridade do
UE onde o modo de controle do in-
tervalo de medigdo esta LIGADO,
H(1) pode ser ajustado 10 (H(1) =
10).
Tabela 1-2 Lista de parametros de entrada para o programador
(O subscrito LCG se refere ao grupo do canal 16gico.)
N° Nome do pa- Ajuste com Observagoes
rametro relagdo a
cada

6 Rpc(taroed Grupo de|Essa é uma taxa de dados-alvo

canal légico | (bits/subquadro).

7 | oY UE Esse é um coeficiente de pondera-
¢ao com relagdo ao nivel de priori-
dade com base na perda de trajeto-
ria (Pathloss).

8 | acgMo-2ocated) | Grupo  de | Esse é um coeficiente de pondera-

canal légico | ¢ado com relagao ao nivel de priori-
dade com base no intervalo de
transmissao durante o qual os recur-
sos de transmissao nao estao aloca-
dos de acordo com a programacao
dindmica.

9 | ace™ Grupo de | Esse é um coeficiente de pondera-

canal légico | ¢ado com relagéo ao nivel de priori-
dade com base na frequéncia de a-
locagdo (a frequéncia das ocorrén-
cias de alocagao).

10 | arcc™® Grupo de | Esse é um coeficiente de pondera-

canal légico | ¢do com relagdo ao nivel de priori-

dade com base em uma Taxa de
Dados Média.
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Ne° Nome do pa- Ajuste com Observacgoes
rdmetro relagdo a
cada
11 | dLco Grupo de | Esse é um valor de convergéncia de
canal lIégico | um coeficiente de esquecimento me-
diado da taxa de dados do usuario
para Rox.

12 | 7 UE Esse é um valor de convergéncia do
coeficiente de esquecimento media-
do da frequéncia de alocagio no cal-
culo de freqn.

13 | Modo de mani- | Célula Esse € um pardmetro para selecio-
pulagdo de pri- nar um modo de programacgao entre
oridade da pro- grupos de canal légico. Esse valor é
gramacgao ajustado como um valor O ou 1. 0 é

um modo usado para preferivelmen-
te programar o grupo de alta priori-
dade a despeito dos valores dos
coeficientes de programacéo.
1 € um modo usado para programar
com base nos valores dos coeficien-
tes de programacgao.
Tabela 2 - Lista dos parametros de entrada para o programador
(O subscrito LCG se refere ao grupo do canal I6gico.)
N° Nome do Observagdes
parametro
1 R, Esse pardmetro indica uma Taxa de Dados Trans-

missiveis instantanea (bits/subquadro) do UE #n,

como descrito abaixo.

Esse parametro é calculado com base na equacgéao

seguinte com referéncia a UL_TF_related_table.
R, = UL_Table_TF_SIZE(RB_all, L SIRestimatedd )

Onde RB_all é o numero de RBs através da banda

do sistema. Além do que, SIRestimated

€& calculado
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NO

Nome do

parametro

Observagoes

através da banda do sistema. Alternativamente, Si-
Restimatea pode ser o valor maximo de varios conjun-
tos de SiRestmateda que sdo calculados através de
bandas mais estreitas. Alternativamente, SIRestimated
pode ser selecionado, com base no tipo de transmis-
sd0, de ambos o valor calculado através da banda
do sistema e o valor maximo dos varios conjuntos de
SIRestimated QuUe sd@o calculados através de bandas

mais estreitas.

Ru,k

Esse parametro indica uma Taxa de Dados Média
(bits/subquadro) de um grupo de canal l6gico #k do
UE #n.

Rk (TTH= 8 i* Ruk (TTI-1) + (1 - Bnx)*nk

i taxa de dados instantdnea Como o valor inicial
de R.x, R, « calculado no subquadro € usado.

dnk: coeficiente de esquecimento que € uma variavel
mudando para cada periodo de calculo, como descri-
to na seg¢do 4.1.10.1.

O calculo de R.: € executado em cada subquadro
com base em um ciclo de atualizagdo (Secao
4.1.10.1) com relagdo nao somente a um grupo de
canal logico com o nivel de prioridade mais alto, mas

também quaisquer outros grupos de canal légico.

freq,

Esse pardmetro indica um valor médio de tempo da
frequéncia de alocagao do UE #n. Um intervalo (tem-
po) de mediagao € indicado por 1. A saber, Freq, =
T reqn(TTIl-1) + (1 - Thk)*Allocated,, onde, Allocated,
é ajustado para ser 1 quando o DL-SCH ¢ alocado
no UE #n no subquadro onde a quantidade de dados
no armazenamento temporario UL ndo & zero (0)
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Ne° Nome do Observagdes

paréametro

para o grupo de alta prioridade ou o grupo de baixa
prioridade do UE #n. De outra forma, Allocated, é
ajustado para ser 0. Além do que, a atualizagédo é
para ser executada em cada subquadro quando a
quantidade de dados no armazenamento temporario
UL ndo é zero (0). O calculo de freq, € executado
com relagdo a cada UE ao invés de com relagdo a

cada grupo de canal légico.

4 Freq Esse parametro indica um valor pela média de freq,
entre terminais de equipamento do usuario (UEs). A
mediacdo € executada com relagcao a somente ter-
minais de equipamento do usuario (UEs) nos quais a
quantidade de dados no Armazenamento Tempora-
rio UL para o grupo de alta prioridade ou o grupo de
baixa prioridade nao € zero (0) no subquadro corres-

pondente. A saber, ela é calculada como segue.

Y freq,

S;,‘/xeduling
2.
n,
Scheduling

emque Y representaasoma (%)

Freq =

Stheduling
com relagdo aos "terminais de equipamento do usua-
rio (UEs) nos quais a quantidade de dados no Arma-
zenamento Temporario UL para o grupo de alta prio-

ridade ou o grupo de baixa prioridade nao é zero (0)

no subquadro correspondente.

Com base nos parametros de entrada nas tabelas 1-1, 1-2e 2,0
coeficiente de programagao C,, do canal légico #h com o nivel de prioridade

mais alto do terminal de equipamento do usuario (UE) #n é calculado de a-
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cordo com a equagéo seguinte (1-1) ((Equagao (1)).

Equacao 1
_ (PL) (No _allocated)
Cn - Ahighest xa ) Rn x (1 + ahighest ) F;nighest(tNo_allocated ))X G(ﬂagSR)
(freq) (rate) (target) 7Y _
X exp(ahighest (Freq — freq,)+ X pighest (Rn,highest - Rn,highest)) (-1

A saber, quando o aparelho da estagao de base seleciona um
terminal de equipamento do usuario no qual recursos de radio estao aloca-
dos, o aparelho da estagdo de base pode selecionar o terminal de equipa-
mento do usuario com base em um sinal (solicitagdo de programagao) por
meio do qual o terminal de equipamento do usuario solicita a alocagao do
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs para o Canal Comparti-
Ihado do Enlace Ascendente). Além disso, o aparelho da estagdo de base
pode calcular um coeficiente representando o nivel de prioridade para alocar
recursos de radio com base em pelo menos uma de uma classe de priorida-
de dos dados; a qualidade de radio do sinal de referéncia transmitido do ter-
minal de equipamento do usuario (por exemplo, SIR do Sinal de Referéncia
Sonoro); uma duragido de tempo durante a qual o canal compartithado (RBs
para o canal compartilhado) ndo esta alocado; se o aparelho da estacdo de
base recebe a solicitagdo de programacgao; uma frequéncia das ocorréncias
de alocagao; uma taxa de transmissdo média; e uma taxa de transmissao-
alvo.

Alternativamente, o coeficiente de programagao C,, do canal 16-
gico #h com o nivel de prioridade mais alto do terminal de equipamento do
usuario (UE) #n pode ser calculado de acordo com a equagao seguinte (1-2)
(equacgio 2)

Equagao 2
_ (PL) (No_allocated)
Cn - Ahighest xa : Rn X (1 + ahighes{; e En‘ghest (tNo_allocated))x G(ﬂagSR) x H(ﬂaggap_control)

xexplallin) - (Freq - freq,) + alucs, - (RS0 — R, i) -2
Na equacgdo (1-2), um termo de "H(flaggap_control) € adicionado na
equacgado (1-2). Flaggap contol € um flag indicando se o terminal de equipamen-
to do usuario (UE) #n esta em um modo de controle do intervalo de medig&o.

Como usado aqui, 0 modo de controle do intervalo de medig&o indica se um
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intervalo de medicdo para medir uma célula com uma frequéncia diferente
esta sendo aplicado. Quando o modo de controle do intervalo de medigao
esta LIGADO, o intervalo de medigdo € ajustado em um tempo predetermi-
nado. O intervalo de medigcdo é ajustado pelo aparelho da estacdo de base
200.

De forma geral, no subquadro onde o intervalo de medigdo &
aplicado, os dados ndo podem ser transmitidos e recebidos. Portanto, € ne-
cessario alocar os recursos de radio no terminal de equipamento do usuario
(UE) #n para preferivelmente transmitir e receber dados no subquadro no
qual o intervalo de medicdo ndo €& aplicado. Por exemplo, ajustando
H(flaggap_control) para ser 10 (H(flaggap _controt) = 10) Nno caso de flaggap control = 1
(isto €, modo de controle do intervalo de medigdo: LIGADO) e H(flaggap_controt)
e ajustado para ser 1 (H(flaggap_control) = 1) No caso de flaggap_controt = O (isto &,
modo de controle do intervalo de medigcdo: DESLIGADO), pode se tornar
possivel "preferivelmente transmitir e receber dados no subquadro no qual o
intervalo de medigéo nao é aplicado”.

Pela Verificagao do Intervalo de Medigdo na etapa S310, quando
o modo de controle do intervalo de medi¢cédo esta LIGADO e quando o qua-
dro de tempo no qual o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico
para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente é transmitido no enlace
descendente esta incluido no intervalo de medi¢géo ou o quadro de tempo no
qual o canal compartilhado é recebido ou o quadro de tempo no qual a in-
formacgao de confirmagao para o Canal Compartilhado do Enlace Ascenden-
te é transmitida esta incluido no intervalo de medigao, esse processo na eta-
pa S332 nao é executado. Em outras palavras, quando o modo de controle
do intervalo de medicdo esta LIGADO e quando esse processo na etapa
S332 é para ser executado, o subquadro fica no tempo quando o mesmo
sinal de frequéncia (original) é transmitido e recebido em um modo quando
uma célula com uma frequéncia diferente esta sendo medida. A saber, devi-
do ao termo "H(flaggap_contro)”, pode se tornar possivel preferivelmente alocar
o canal compartilhado no terminal de equipamento do usuario transmitindo e

recebendo a mesma frequéncia (original) em um modo quando uma célula
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com uma frequéncia diferente esta sendo medida.

No caso de Randover intra-eNB (Intra-eNB HO), os valores me-
didos e os valores calculados usados para o processo de programagao sao
transferidos para um eNB-alvo (eNB do destino de Randover).
4.1.10.1 Medic&o da Taxa de Dados Média

Na etapa S332, uma Taxa de Dados Média € medida. A Taxa de

Dados Média é calculada usando a equacgéao (2) seguinte (Equagéo 3).

Equagao 3
Rn.k = Rn,k (Nn,k = 1)
ITn,k = 511,1( ' R—n,k . (TTI —1) + (1 - 5n,k) ok (Nn,k > 1) (2)

em que Nnk (1,2,...) representa 0 numero de vezes atualizando a Taxa de
Dados Média. Entretanto, no subquadro onde N,k = 0, a equagao (3) seguin-
te (equacao 4) é aplicada.
Equacao 4

R, =R, 3

Além do que, um coeficiente de esquecimento 5,k € calculado
como segue.

Onk = min(1 - 1/Npk, &'pcnk)

Um ciclo de atualizagdo da Taxa de Dados Média é baseado em
"cada subquadro onde a quantidade de dados no Armazenamento Tempora-
rio UL ndo é zero (0) para cada grupo de canal légico". Além do que, rx €
calculado como "o tamanho da MAC SDU (incluindo para ambas a transmis-
sdo inicial e a retransmissao) transmitida do terminal de equipamento do u-
suario (UE)". A saber, o calculo da Taxa de Dados Média é executado com
base em qualquer uma das operagbes seguintes no subquadro quando a
Taxa de Dados Média ¢ para ser atualizada.

1) Para um terminal de equipamento do usuario (UE) que trans-
mite dados, a Taxa de Dados Média é calculada assumindo "r,x = tamanho
da MAC SDU transmitida”.

2) Para um terminal de equipamento do usuario (UE) que nao
transmitiu os dados, a Taxa de Dados Média é calculada assumindo "rhx =
o".
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O tamanho da MAC SDU retransmitida & calculado retroativa-
mente para transmissoes prévias do UL-SCH, quando o resultado CRC do
UL-SCH incluindo canais logicos pertencentes ao grupo de canal légico cor-
respondente é OK.

Deve ser observado que a Taxa de Dados Média é calculada
guando o resultado da Verificagdo SIR Recebida é OK e a condi¢cido de atua-
lizacdo da Taxa de Dados Média é igualada. A saber, o calculo ¢ iniciado
depois que pelo menos um Sinal de Referéncia Sonoro é recebido através
de toda a banda.
4.1.10.2. Definicdo da quantidade de dados em UL MAC

A quantidade de dados no Armazenamento Temporario UL é

definida como segue.

A quantidade de dados Buffer,"") no Armazenamento Tempo-
rario UL para um grupo de canal légico #k do terminal de equipamento do
usuario (UE) #n é calculado como segue.

Equagéo 5
B“ﬁ(el”,ff,f“ — Buffer’f’fs") _zSiZe’EaRC:OK)(j) @
j

em que Buffern,k(BSR) representa a quantidade de dados no Armazenamento
Temporario para o grupo de canal l6gico #k do terminal de equipamento do
usuario (UE) #n, que é calculado com base no Relatério de Estado do Arma-
zenamento Temporario relatado do terminal de equipamento do usuario (U-

E).

Y SizelF“%)(j) representa a soma de tamanhos de dados para
7

o grupo do canal légico #k do terminal de equipamento do usuario (UE) #n,
que foi incluido no UL-SCH onde o resultado CRC é OK desde o tempo de
criacdo do relatério do estado do armazenamento temporario (até o tempo
atual).

A saber, o aparelho da estagdo de base calcula a quantidade de
dados no armazenamento temporario do terminal de equipamento do usua-
rio com base em ambas a informacgdo sobre a quantidade de dados no ar-
mazenamento temporario (Relatério de Estado do Armazenamento Tempo-

rario (BSR)) relatada do terminal de equipamento do usuario e a quantidade
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de dados que foi recebida do terminal de equipamento do usuario desde que
o aparelho da estacio de base recebeu a informacgao.
4.1.11. Selecdo do UE

A seguir, na etapa S334, Nscheduiing indicando o numero de termi-

nais de equipamento do usuario (UEs) para os quais o coeficiente de pro-
gramagao é calculado é incrementado por um. Na etapa S336, um valor de
"n" indicando o indice do terminal de equipamento do usuario (UE) é incre-
mentado por um.

A seguir, na etapa S338, € determinado se o valor de "n" € me-
nor do que ou igual a Ngcheduling: Quando é determinado que o valor de "n" é
menor do que ou igual a Nscheduing: © Processo retorna para a etapa S304.

Por outro lado, quando € determinado que o valor de "n" é maior
do que Nscheduing, O Processo avanga para a etapa S340 na qual a selegao
do UE é executada. Nessa etapa, o terminal de equipamento do usuario (U-
E) no qual os recursos de radio devem ser alocados de acordo com a pro-
gramacgado dinamica (somente para transmissao inicial) € selecionado no
subquadro correspondente.

Primeiro, de acordo com a equacéo seguinte, o nimero de ter-
minais de equipamento do usuario (UEs) Ny..scH nos quais os recursos de
radio devem ser alocados de acordo com a programacao dinamica é calcu-
lado. Nscheduiing representa o numero de terminais de equipamento do usuario
(UEs) para os quais o coeficiente de programacéao é calculado (ver figura 3).
Nretransmission representa o numero de terminais de equipamento do usuario
(UEs) que executam a retransmissdo no subquadro correspondente (ver fi-
gura 3).

Nut-scH,tmp = MiN(Nscheduling: NuLmax = Nretransmission)

A seguir, os "terminais de equipamento do usuario (UEs) nos
quais os recursos de radio devem ser alocados de acordo com a programa-
¢do dinamica" sdo selecionados como segue com base no valor do modo de
manipulagao da prioridade de programagao.

Se o0 modo de manipulagdo da prioridade da programagéo = 0,

Os valores superiores de Ny_-scH "terminais de equipamento do
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usuario (UEs) nos quais os recursos de radio devem ser alocados de acordo
com a programacao dindmica" sdo selecionados em ordem descendente dos
coeficientes de programacéo calculados na se¢ao 4.1.10 para cada grupo de
canal l6gico, priorizando os grupos de alta prioridade. A saber, os terminais
de equipamento do usuario (UEs) sdo selecionados de acordo com a ordem
seguinte.

Alta(1?) -> Alta(2?) -> ... -> Baixa(1?) -> Baixa(2?) -> ...

Se 0 modo de manipulagéo de prioridade da programacao = 1,

Valores superiores de Ny_.scH "terminais de equipamento do u-
suario (UEs) nos quais os recursos de radio devem ser alocados de acordo
com a programacao dindmica" sdo selecionados em ordem descendente dos
coeficientes de programacao calculados na se¢ao 4.1.10 a despeito do gru-
po do canal légico.

Como descrito acima, pode se tornar possivel calcular o coefici-
ente de programagao com relacdo a cada terminal de equipamento do usua-
rio que é determinado como sendo capaz de transmissao inicial, executando
um processo em "loop" com relagdo ao "n" que é um indice dos terminais de
equipamento do usuario (indice do UE). Além do que, os recursos de radio
podem ser alocados no terminal de equipamento do usuario tendo um valor
de coeficiente de programagédo calculado maior e, dessa maneira, pode se
tornar possivel determinar os terminais de equipamento do usuario nos quais
os recursos de radio (Canal Compartilhado do Enlace Ascendente) devem
ser alocados com base em um nivel de prioridade dos dados; qualidade de
radio do enlace ascendente; uma duracdo de tempo durante a qual o canal
compartilhado (RBs para o canal compartilhado) nao esta alocado; se o apa-
relho da estagdo de base recebe a solicitagdo de programacgao; uma fre-
quéncia das ocorréncias de alocagdo; uma taxa de transmissdo média; ou
uma taxa de transmissao-alvo.

5. Selegao UL TFR
A seguir, a Selegdo TFR do Enlace Ascendente (selegdo UL

TFR) executada na etapa S208 é descrita com referéncia a figura 4.
A figura 4 mostra um procedimento de selecdo TFR UL. De a-
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cordo com esse procedimento, o aparelho da estagdo de base 200 reserva
recursos de radio (RBs) para o Canal de Acesso Aleatorio Fisico (PRACH),
reserva recursos de radio proibidos (RBs) ou RBs de protegao, reserva re-
cursos de radio (RBs) para o UL-SCH no qual a programagéao persistente &
aplicada, e a seguir determina um formato de transmissdo para o UL-SCH
no qual a programagéao dinamica é aplicada e aloca recursos de radio para o
UL-SCH no qual a programacgdo dindmica € aplicada (incluindo para ambas
a transmisséao inicial e a retransmissao).
5.1. Alocagdo de RB para PRACH e PUCCH

Na etapa S402, a alocagéo do bloco de recurso para o Canal de
Acesso Aleatério Fisico (PRACH) e o Canal de Controle do Enlace Ascen-
dente Fisico (PUCCH) a ser multiplexado na frequéncia com o Canal Com-
partiihado do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) (alocagdao de RB para

PRACH e PUCCH) é executada. Nessa etapa, os recursos de radio sdo alo-

cados no Canal de Acesso Aleatério (RACH) e no Canal de Controle do En-
lace Ascendente Fisico (PUCCH) antes que os recursos de radio sejam alo-
cados no canal compatrtithado.

Especificamente, quando um preambulo do RACH é transmitido
no subquadro correspondente, recursos de radio (RBs) para o PRACH e N-
racH RBs em ambos os lados do PRACH sao reservados (6 + 2*NracH RBs
sdo reservados no total). Em outras palavras, os recursos de radio (RBs)
para o PRACH e Nract RBs em ambos os lados do PRACH (6+2*NracH RBs
no total) sdo excluidos de candidatos para RBs a serem alocados no UL-
SCH no qual a programagao dinAmica € aplicada. Por exemplo, Nrach € um
valor designado via a interface de entrada externa (I/F). Por exemplo, NracH
é selecionado de 0, 1,2 e 3.

O predambulo do PRACH corresponde com uma Mensagem-1 no
procedimento de acesso aleatoério. O numero de blocos de recurso nos quais
o preambulo do PRACH é transmitido & igual a seis (6).

Além disso, recursos de radio (RBs) para o Canal de Controle do
Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) sao reservados. Em outras palavras, os

recursos de radio (RBs) a serem alocados no Canal de Controle do Enlace
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Ascendente Fisico (PUCCH) sio excluidos dos candidatos para os RBs a
serem alocados no UL-SCH no qual a programagao dindmica é aplicada.
5.2. Alocacao de RB para RBs de Protecdo

Na etapa S404, a alocagédo do RB para RBs de Protecdo é exe-
cutada. Quando o sistema é de frequéncia adjacente (adjacente na diregao
da frequéncia) a um sistema de comunicacdo por radio heterogéneo (siste-
ma WCDMA), por exemplo, recursos de radio diferentes do recurso colocado

no fim da largura de banda do sistema sao alocados.

Especificamente, RBs de Protecdo sido reservados. Em outras
palavras, os RBs de Protegdo sdo excluidos dos candidatos para RBs a se-
rem alocados no UL-SCH no qual a programagéao dinamica é aplicada.

Nesse exemplo, o sistema de comunicagao por radio heterogé-
neo € o sistema WCDMA. Alternativamente, o sistema de comunicagao por
radio heterogéneo pode ser um sistema GSM, um sistema CDMA-2000, um
sistema PHS ou similar.

Os RBs de Protecao sao implementados como bandas de prote-
¢ao com a finalidade de reduzir a interferéncia de canal adjacente com um
sistema de frequéncia adjacente. Dois conjuntos de RBs de protecao podem
ser reservados para ambas as extremidades dos sistemas adjacentes. Deve
ser observado que o Canal de Controle do Enlace Ascendente Fisico (PUC-
CH) é mapeado para o fim da banda do sistema a despeito da presenga ou
auséncia dos RBs de Protecéo.

5.3. Alocagao de RB para programagéo persistente
Na etapa S406, a alocagdo do RB para a Programagéao Persis-

tente é executada. Nessa etapa, a alocagdo de acordo com a programagéao

persistente é executada antes que a alocagdo de acordo com a programa-
cao dinamica seja executada.

Especificamente, recursos de radio (RBs) para os recursos per-
sistentes, que sdo reservados na sec¢do 4.1.7.3, sdo reservados.

Quando recursos persistentes sdo alocados no subquadro cor-
respondente no "terminal de equipamento do usuario (UE) no qual os recur-

sos de radio devem ser alocados de acordo com a programacao dinamica
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(somente para transmissao inicial)", os recursos persistentes sdo liberados.
Os RBs correspondendo com os recursos persistentes sdo usados para a
selecdo UL TFR para o UL-SCH no qual a programacgéao dindmica é aplica-
da. Favor fazer referéncia a Segao 4.1.2 para o processo onde 0S recursos
persistentes sdo alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) para
retransmissao.

O aparelho da estagdo de base pode executar os trés processos
seguintes, a fim de lidar com as colisbes de varios terminais de equipamento
do usuario (UEs) via o PUSCH devido a "detecgdo perdida da Concessao de
Programagédo do UL via o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico"
ou "deteccao falsa da informagao de confirmagdo (ACK/NACK do UL) para o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (falsa detecgao ACK (NACK ->
ACK)" pelo terminal de equipamento do usuario (UE).

(1) No caso onde os recursos de radio (RBs) para a programa-
¢ao dindmica que sio alocados no "terminal de equipamento do usuario (U-
E) no qual os recursos de radio sao alocados de acordo com a programagao
dindmica (incluindo para ambas a transmissao inicial e retransmissao) e re-
cursos persistentes sdo também alocados” incluem todos os RBs corres-
pondendo com os recursos de radio (RBs) para os recursos persistentes;

Primeiro, o aparelho da estacdo de base executa a recepg¢ao do
UL-SCH do terminal de equipamento do usuario (UE) de acordo com a pro-
gramagao dinamica no tempo de recepg¢do. A seguir, quando o resultado
CRC é NG, o aparelho da estagdo de base executa a recepgdo do UL-SCH
de acordo com a programacgao persistente.

(2) No caso onde os recursos de radio (RBs) para a programa-
¢do dinamica que estdo alocados no "terminal de equipamento do usuario
(UE) no qual os recursos de radio sdo alocados de acordo com a programa-
gao dindmica e os recursos persistentes sdo também alocados" ndo incluem
os RBs correspondendo com os recursos de radio (RBs) correspondendo
com oS recursos persistentes;

Primeiro, o aparelho da estagdo de base executa a recepgéao do

UL-SCH do terminal de equipamento do usuario (UE) de acordo com a pro-
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gramagao dinamica no tempo de recepg¢do. A seguir, quando o resultado da
deteccdo de poténcia € DTX (quando nenhuma transmissdo do UL-SCH e
detectada), o aparelho da estagdo de base executa a recepgdo do UL-SCH
de acordo com a programagcao persistente.

Quando os recursos de radio (RBs) para a programacgao persis-
tentes sdo verificados como colidindo com os "recursos de radio (RBs) que
sdo alocados em outros terminais de equipamento do usuario (UEs) de a-
cordo com a programagao dindmica" e quando o resultado CRC para os "re-
cursos de radio (RBs) que s3o alocados em outros terminais de equipamen-
to do usuario (UEs) de acordo com a programagao dinamica"” é NG, o apare-
lho da estagdo de base transmite a ACK para o "UL-SCH de acordo com a
programacao persistente” para o terminal de equipamento do usuario (UE) a
despeito do resultado CRC.

(3) No caso diferente de (1) e (2);

Primeiro, o aparelho da estacao de base executa a recepcgao do
UL-SCH de acordo com a programagao dinamica no tempo de recepgao. A
seguir, o aparelho da estagcdo de base executa a detecgdo de poténcia u-
sando somente RBs que nado sobrepdem os recursos de radio (RBs) corres-
pondendo com os recursos persistentes. Quando o resultado da deteccao de
poténcia é DTX (quando nenhuma transmissao do UL-SCH é detectada), o
aparelho da estacao de base executa a recep¢do do UL-SCH de acordo com
a programagao persistente.

Quando os recursos de radio (RBs) para a programagao persis-
tente sdo verificados como colidindo com os "recursos de radio (RBs) que
estdo alocados em outros terminais de equipamento do usuario (UEs) de
acordo com a programagao dindmica" e quando o resultado CRC para os
"recursos de radio (RBs) que estdo alocados em outros terminais de equi-
pamento do usuario (UEs) de acordo com a programagao dindmica" € NG, o
aparelho da estagdo de base transmite a ACK para o "UL-SCH de acordo
com a programacao persistente” para o terminal de equipamento do usuario
(UE) a despeito do resultado CRC.

5.4. Alocacdo do bloco de recurso para a Mensagem-3 no procedimento de




10

15

20

25

30

45

acesso aleatdrio (alocacdo de RB para Mensagem-3 (RACH))
Na etapa S408, a alocagdo do bloco de recurso para a Mensa-

gem-3 no procedimento de acesso aleatoério (alocagdo de RB para Mensa-
gem-3 (RACH)) é executada. Nessa etapa, recursos de radio sdo alocados
na(s) Mensagem(ns)-3 no procedimento de acesso aleatério antes que os
recursos de radio sejam alocados no canal compartilhado.

Recursos de radio (RBs) para as Mensagens-3 no procedimento
de acesso aleatdrio sdo reservados. Especificamente, recursos de radio
(RBs) para as Mensagens-3 no procedimento de acesso aleatorio (incluindo
para ambas a transmissao inicial e retransmissao) sdo excluidos dos candi-
datos para RBs a serem alocados no UL-SCH no qual a programacao dina-
mica é aplicada.

Nas descrigOes seguintes, as Mensagens-3 no procedimento de
acesso aleat6rio sdo meramente citadas como Mensagens-3.

A alocagdo do RB para as Mensagens-3 para transmissao inicial
€ executada de acordo com o procedimento seguinte de cinco etapas. A alo-
cagao do RB para a retransmissao € a mesma que a alocagado do RB para a
transmisséao inicial.

(1) E determinado se existem RBs disponiveis para serem alo-
cados nas Mensagens-3. Quando existem RBs disponiveis para serem alo-
cados nas Mensagens-3, a proxima etapa (2) é executada. De outra forma,
esse processo termina. Os "RBs disponiveis para serem alocados nas Men-
sagens-3" correspondem com o0s RBs diferentes dos RBs alocados no Canal
de Acesso Aleatdrio Fisico (PRACH) e no Canal de Controle do Enlace As-
cendente Fisico (PUCCH), dos RBs de protegao e dos RBs alocados no UL-
SCH no qual a programagao persistente é aplicada.

(2) As Mensagens-3 a serem transmitidas no subquadro corres-
pondente sao dispostas em ordem ascendente de qualidade. A ordem de
varias Mensagens-3 com a mesma qualidade ¢€ arbitrariamente determinada.
As Mensagens-3 com a qualidade mais baixa é indexada como #0, e dessa
maneira, as Mensagens-3 sdo indexadas como #0, #1, #2, #3,... .

(8) O processo seguinte é executado de acordo com um modo
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de salto.

O modo de salto € um parametro indicado via a interface de en-
trada externa (I/F).

Se o modo de salto é zero (modo de salto == 0), o aparelho da
estagdo de base gera conjuntos de Mensagem-3, cada um dos quais inclui
um par de duas Mensagens-3 selecionadas em uma base de duas por duas
do comego das Mensagens-3 na ordem de #0, #1, #2, #3,... . Os conjuntos
de Mensagens-3 sdo indexados como #a, #b, #c, ... (0 conjunto de Mensa-
gem-3 #a inclui as Mensagens-3 #0 e #1, o conjunto de Mensagem-3 #b in-
clui as Mensagens-3 #2 e #3 e assim por diante). Quando o numero de
Mensagens-3 € numerado impar, a ultima Mensagem-3 constitui um conjun-
to de Mensagens-3.

O aparelho da estacdo de base aloca "RBs que tém simetria re-
fletiva no centro da banda do sistema" nos conjuntos de Mensagens-3 na
ordem de #a, #b, #c, ... . Especificamente, o aparelho da estagdo de base
aloca RBs nos conjuntos de Mensagens-3 na ordem de #a, #b, #c,..., come-
¢ando das extremidades da banda do sistema. O numero de RBs alocados
nas Mensagens-3 € determinado com base na informacgao de qualidade. Por
exemplo, quando a informagao de qualidade inclui "alta qualidade”, dois RBs
sao alocados. Por exemplo, quando a informacao de qualidade indica "baixa
qualidade”, quatro RBs sado alocados. Alternativamente, o nimero de RBs
pode ser determinado a despeito da informagao de qualidade. Por exemplo,
essa informagao de qualidade ¢é incluida na Mensagem-1 no procedimento
de acesso aleato6rio.

Quando o numero de RBs em uma Mensagem-3 em um conjun-
to particular de Mensagens-3 é diferente do niumero de RBs na outra Men-
sagem-3 no conjunto particular de Mensagens-3, o aparelho da estagao de
base usa um numero maior de RBs para alocar os "RBs que tém simetria
refletiva no centro da banda do sistema”.

O aparelho da estagado de base 200 pode notificar o terminal de
equipamento do usuario que as Mensagens-3 sao transmitidas com salto,

como informacgéo incluida na Concessao de Programag¢éo do Enlace Ascen-
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dente a ser mapeada para o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisi-
co (PDCCH), por exemplo.

O aparelho da estagdo de base ndo aloca RBs que s&o coloca-
dos fora dos RBs alocados nas Mensagens-3 para o UL-SCH no qual a pro-
gramagao dindmica é aplicada. Além disso, quando o numero de Mensa-
gens-3 & numerado impar, o aparelho da estacdo de base ndo aloca os RBs
usados para transmitir a Ultima Mensagem-3 para o UL-SCH no qual a pro-
gramacgao dindmica é aplicada.

De outra forma (se o modo de salto ndo € zero), o aparelho da
estacdo de base aloca RBs nas Mensagens-3 como segue. O nimero de
RBs alocados nas Mensagens-3 € determinado com base na informagao de
qualidade. Por exemplo, quando a informacgéo de qualidade indica "alta qua-
lidade", dois RBs s&o alocados. Por exemplo, quando a informagao de quali-
dade indica "baixa qualidade”, quatro RBs sdo alocados. Alternativamente, o
nimero de RBs pode ser determinado a despeito da informagao da qualida-
de. Por exemplo, essa informacao de qualidade é incluida na Mensagem-1
no procedimento de acesso aleatorio.

#0: #0 € alocado no RB com a frequéncia mais baixa entre RBs
disponiveis para serem alocados nas Mensagens-3;

#1: #1 é alocado no RB com a frequéncia mais alta entre RBs
disponiveis para serem alocados nas Mensagens-3;

#2: #2 é alocado no RB com a préxima frequéncia mais baixa
entre RBs disponiveis para serem alocados nas Mensagens-3;

#3: #3 é alocado no RB com a proxima frequéncia mais alta en-
tre RBs disponiveis para serem alocados nas Mensagens-3; e assim por di-
ante.

(Esse processo continua até que os RBs estdo alocados em to-
das as Mensagens-3.)

(4) O esquema de modulagao para todas as Mensagens-3 é de-
terminado como QPSK.

(5) A poténcia de transmissdo da Concessdo de Programacao

do Enlace Ascendente para cada Mensagem-3 é determinada com base na
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informacgdo de qualidade. Por exemplo, quando a informagdo de qualidade
indica "alta qualidade”, a poténcia de transmissao é determinada como baixa
poténcia de transmissdo. Por exemplo, quando a informagdo de qualidade
indica "baixa qualidade", a poténcia de transmissdo € determinada como alta
poténcia de transmisséo. Alternativamente, a poténcia de transmissdo pode
ser determinada a despeito da informagao de qualidade. Por exemplo, essa
informagao de qualidade é incluida na Mensagem-1 no procedimento de a-
cesso aleatério.

Quando nenhum RB a mais pode ser alocado nas Mensagens-3
durante esse processo, o processo termina. O aparelho da estagdo de base
nao transmite uma mensagem-2 (resposta do RACH) no procedimento de
acesso aleatério para o terminal de equipamento do usuario (UE) que tem a
Mensagem-3 na qual nenhum RB esta alocado. Alternativamente, o aparelho
da estagdo de base pode transmitir a mensagem-2 (resposta do RACH) no
procedimento de acesso aleatério no proximo subquadro.

Na etapa S412, o valor de "j" é ajustado igual a 1(j = 1).

5.5. Verificagcdo de RB Restante
Na etapa S410, a Verificacdo de RB Restante é executada. E

determinado se existem RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH
no qual a programacgdo dinamica é aplicada. Quando existem RBs disponi-
veis para serem alocados no UL-SCH, o processo de Verificagdo de RB
Restante retorna OK. De outra forma, o processo da Verificagado de RB Res-
tante retorna NG (falho). Quando o resultado da Verificagdo de RB Restante
€ determinado como NG, o processo da selegao UL TFR termina.

Os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a
programagao dindmica é aplicada" correspondeM com RBs diferentes dos
RBs alocados no Canal de Acesso Aleatdrio Fisico (PRACH) e no Canal de
Controle do Enlace Ascendente Fisico (PUCCH), dos RBs de Protegao, dos
RBs alocados no UL-SCH no qual a programagao persistente € aplicada,
dos RBs alocados na Mensagem-3 no procedimento de acesso aleatorio e
dos RBs alocados no UL-SCH no qual a programacgéao dinamica & aplicada

depois da selegdo TFR (incluindo para ambas a retransmisséo e a transmis-
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sao inicial). O numero total de "RBs disponiveis para serem alocados no UL-
SCH no qual a programagao dinamica ¢ aplicada (incluindo para ambas a
retransmiss&o e a transmiss3o) & definida como Nremain' ).

Os RBs alocados no UL-SCH no qual a programacgao dinamica é
aplicada depois da Selegao TFR (incluindo para ambas a retransmisséao e a
transmissao inicial) correspondem com os RBs determinados na etapa S414,
quando o valor de "j" é menor do que o valor corrente no processo em "loop”
com relagao ao indice "j" composto das etapas S410, S414, S416 e S418.
5.6. Selecao UL TFR

Na etapa S414, a sele¢cdo UL TFR é executada. O aparelho da

estagao de base determina o formato de transporte para o "terminal de equi-

pamento do usuario (UE) no qual os recursos de radio devem ser alocados
de acordo com a programag¢ao dinamica", que é determinada na secao 3.2 e
aloca os RBs.

5.6.1. Ajuste do modo de alocagdo do RB

Na etapa S414, o ajuste do modo de alocagido do RB é executa-
do. O modo de alocagdo do UL RB mostrado na tabela 3 é um pardmetro
indicado via a interface de entrada externa (I/F). O processo em "loop" com
relagdo ao indice "j" é executado com base na ordem de sele¢do dos termi-
nais de equipamento do usuario (UEs) especificados pelo modo de alocagao
de UL RB.

Tabela 3 Modo de alocagdo de RB UL

Modo Definicao

Modo-0 | Esse € um modo de alocagdo de RB normal. Nesse modo, a or-
dem de selegdo seguinte de terminais de equipamento do usua-
rio (UEs) é usada.

(1° critério)

Os terminais de equipamento do usuario (UEs) para a retrans-
missdo sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento
do usuario (UEs), uma ordem de selegao superior € atribuida pa-
ra um terminal de equipamento do usuario (UE) com um tempo
decorrido mais longo da transmisséo inicial. Quando o tempo de-
corrido € 0 mesmo para varios terminais de equipamento do usu-
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Modo

Definigdo

ario (UEs), a ordem de selegao é determinada arbitrariamente.
(2° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a transmissao ini-
cial sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do
usuario (UEs), uma ordem de selegdo superior é atribuida para
os "candidatos para os terminais de equipamento do usuario (U-
Es) nos quais os recursos de radio devem ser alocados de acor-
do com a programacao dinamica" determinada na Segao 4.1.11.

Modo-1

Esse € um modo de alocagdo de RB no qual RBs no fim da ban-
da do sistema sao alocados nos terminais de equipamento do
usuario com pequena perda de trajetoria (Pathloss).

(1° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a retransmissao
sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do usu-
ario (UEs), uma ordem de selegao superior € atribuida para um
terminal de equipamento do usuario (UE) com menor perda de
trajetoria.

(2° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a transmissao ini-
cial sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do
usuario (UEs), uma ordem de selegdo superior € atribuida para
um terminal de equipamento do usuario (UE) com menor perda
de trajetoria.

Modo-2

Esse € um modo de alocagdo de RB no qual RBs com uma baixa
frequéncia sao alocados em terminais de equipamento do usua-
rio com alta perda de trajetoria (Pathloss).

(1° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a retransmissao
sao selecionados. Entre esses terminais de equipamento do usu-
ario (UEs), uma ordem de selecdo superior & atribuida para um
terminal de equipamento de usuario (UE) com maior perda de
trajetéria.

(2° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a transmissao ini-




10

51

Modo Definigao

cial sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do
usuario (UEs), uma ordem de selegdo superior € atribuida para
um terminal de equipamento do usuario (UE) com maior perda de
trajetéria.

Modo-3 | Esse é um modo de alocagdo de RB no qual RBs com alta fre-
quéncia sao alocados em terminais de equipamento do usuario
com alta perda de trajetéria (Pathloss).

(1° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a retransmissao
sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do usu-
ario (UEs), uma ordem de selegao superior € atribuida para um
terminal de equipamento do usuario (UE) com maior perda de
trajetdria.

(2° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a transmissao ini-
cial sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do
usuario (UEs), uma ordem de selegdo superior & atribuida para
um terminal de equipamento do usuario (UE) com maior perda de
trajetoria.

Por exemplo, quando o sistema é de frequéncia adjacente a um
sistema WCDMA em uma extremidade e a um sistema LTE na outra extre-
midade, o modo-2 e o modo-3 sdo selecionados. Especificamente, quando o
sistema é de frequéncia adjacente ao sistema WCDMA em uma extremidade
e ao sistema LTE na outra extremidade, o aparelho da estacdo de base alo-
ca recursos de radio (recursos de frequéncia) para o canal compartilhado, no
lado do sistema WCDMA e na extremidade da banda do sistema, em um
terminal de equipamento do usuario com menor perda de trajetéria. Além
disso, o aparelho da estagdo de base aloca recursos de radio (recursos de
frequéncia), no lado do sistema LTE e na extremidade da banda do sistema,
em um terminal de equipamento do usuario com maior perda de trajetoria.

Por exemplo, quando o sistema é de frequéncia adjacente aos
sistemas WCDMA em ambas as extremidades, o0 modo-1 é selecionado. Es-

pecificamente, o aparelho da estagdo de base aloca recursos de radio (re-
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cursos de frequéncia) para o canal compartilhado, em ambas as extremida-
des da banda do sistema, em um terminal de equipamento do usuario com
menor perda de trajetéria. Além disso, o aparelho da estagdo de base aloca
recursos de radio (recursos de frequéncia), no centro da banda do sistema,
em um terminal de equipamento do usuario com maior perda de trajetoria.
Por exemplo, quando o sistema é de frequéncia adjacente aos
sistemas LTE em ambas as extremidades, o0 modo-0 & selecionado. Especi-
ficamente, recursos de radio (recursos de frequéncia) sdo alocados com ba-
se na poténcia de recepgao do sinal de referéncia transmitido do terminal de
equipamento do usuario ou similar, como descrito abaixo.
5.6.2 Alocacéo de RB
Na etapa S414, a alocagdo do RB ¢é executada. De acordo com

o processo seguinte, RBs sdo alocados em um j*™ "terminal de equipa-
mento do usuario (UE) no qual recursos de radio devem ser alocados de
acordo com a programacgdo dindmica". A figura 5 mostra um exemplo de
TF_Related_table.

Como mostrado na figura 5, a TF_Related_table pode armaze-
nar a correspondéncia entre recursos de radio disponiveis para a transmis-
sdo do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente, informacdo de qualida-
de de radio do enlace ascendente e um esquema de transmissdo usado pa-
ra a transmisséo do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente. O aparelho
da estagao de base pode determinar o esquema de transmissdo usado para
o Canal Compartihado do Enlace Ascendente, com referéncia a
TF_Related table, com base na qualidade de radio do Sinal de Referéncia
Sonoro transmitido do terminal de equipamento do usuario (informacao de
qualidade de radio calculada com base em SIR, por exemplo) e recursos de
radio disponiveis para transmissdo do Canal Compartilhado do Enlace As-
cendente. Além disso, a RF_Related_table pode armazenar o tamanho dos
dados usados para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente. O tama-
nho dos dados é determinado como sendo um valor maximo que satisfaz
uma taxa de erro predeterminada, quando a informacao de qualidade de ra-

dio do enlace ascendente e os recursos de frequéncia disponiveis para o
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canal compartilhado sdo fixos. A TF_Related_table pode armazenar, como o
esquema de transmissao, o tamanho dos dados usados para a transmissao
do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente, um esquema de modulagao
usado para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente e a quantidade de
recursos de frequéncia usados para o Canal Compartilhado do Enlace As-
cendente.
Processo

(Processo de calculo de RBs temporarios)

Nremain' 2 0 numero de RBs restantes

Ncapability: © NnUmMero maximo de RBs que & determinado com base
na categoria do UE

Nmaxpit: © tamanho maximo dos dados (tamanho da carga dutil)
que é determinado com base na categoria do UE equacéo

Nremain(UE) =NyLsch—j+1

NE(RE)
— : remain
N, allocated = TN N(UE) ’ N capability (5 )

remain

Equagao 6

E assumido que RBs disponiveis a serem alocados no j*™°

"terminal de equipamento do usuario (UE) no qual os recursos de radio de-
vem ser alocados de acordo com a programagao dindmica" sdo continuos.
Quando os RBs nédo sao continuos, os "RBs disponiveis para serem aloca-
dos" sdo determinados como um conjunto de RBs que tem o niumero maxi-
mo de RBs disponiveis para serem alocados entre RBs disponiveis conti-
nuos a serem alocados. Quando existem varios conjuntos de RBs que tém o
numero maximo de RBs disponiveis a serem alocados, os "RBs a serem a-
locados" sao determinados como um conjunto de RBs com uma frequéncia
menor.

Quando o numero de subportadoras correspondendo com Najgca-
teq iNclui fatores diferentes de 2, 3 e 5, Najocated € determinado como um nu-
mero inteiro maximo entre niameros inteiros que incluem somente fatores de
2, 3, 5 para o numero de subportadoras e que sdo menores do que Najiocated-

(1) Se o0 modo de alocagado do UL RB modo == Modo-0 e o tipo



10

15

20

25

30

54

de Transmissdo do UL == Fd Alta,

RBs sio alocados no terminal de equipamento do usuario (UE)
entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a pro-
gramacao dindmica (a seguir chamados "RBs disponiveis para serem aloca-
dos")", que sdo determinados na Segdo 5.5, comegando da frequéncia mais
baixa ou da frequéncia mais alta até que o nimero de RBs a serem alocados
no terminal de equipamento do usuario (UE) seja maior do que ou igual a
Naiiocated- NESSE Caso, o salto ndo é usado.
<Para transmissao inicial>

Com a determinagdo se os RBs sdo alocados comegando da
frequéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta, o aparelho da estagao de
base seleciona RBs distantes do centro da banda do sistema. Quando os
RBs tém a mesma distancia do centro da banda do sistema, o aparelho da
estacao de base aloca RBs comegando da frequéncia mais baixa.
<Para retransmissao>

Com a determinagdo se os RBs sdo alocados comegando da
frequéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta, o aparelho da estagédo de
base determina como segue com base em se os RBs incluem os RBs previ-
amente alocados.

Nsman representa o nimero dos RBs previamente alocados, que
sao incluidos em um conjunto de RBs quando os RBs sdo alocados come-
¢ando da frequéncia mais baixa.

Niarge representa o numero dos RBs alocados previamente, que
séo incluidos em um conjunto de RBs quando os RBs sado alocados come-
gando da frequéncia mais alta.

Se Ngman > Niarge, 05 RBs sdo alocados comegando da frequéncia
mais alta.

Se Ngman =< Niarge, 0s RBs sdo alocados comegando da frequén-
cia mais baixa.

Por exemplo, quando o aparelho da estacdo de base aloca re-
cursos de frequéncia (RBs) no canal compartilhado usado por varios termi-

nais de equipamento do usuério, comegando da extremidade da largura de



10

15

20

25

30

55

banda do sistema, o aparelho da estacdo de base pode alocar, no canal
compartilhado usado pelos varios terminais de equipamento do usuario, re-
cursos de frequéncia (RBs) para a retransmissdo em uma extremidade da
largura de banda do sistema que sio diferentes dos recursos de frequéncia
(RBs) usados para a transmissio prévia na outra extremidade da largura de
banda do sistema.

(2) Se o0 modo de alocagdao do UL RB == modo-0 e o tipo de
transmisséo do UL == Fd Baixa,

RBs sao alocados no terminal de equipamento do usuario (UE)
entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a pro-
gramacao dindmica é aplicada (a seguir chamados "RBs disponiveis para
serem alocados")", que sdo determinados na Sec¢do 5.5, comegando da fre-
quéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta até que o nimero de RBs a
serem alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) seja maior do
que ou igual a Najocated- NESSE Caso, 0 salto ndo € usado.

Com a determinagido se os RBs sdo alocados comegando da
frequéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta, o aparelho da estagéo de
base seleciona RBs como segue.

Se SIRestimated NO caso onde os RBs sao alocados comegando da
frequéncia mais baixa € maior do que SlIRestimateds NO caso onde os RBs s&o
alocados comecando da frequéncia mais alta, os RBs s3o alocados come-
¢ando da frequéncia mais baixa.

Se SlRestimated NO caso onde os RBs sdo alocados comegando da
frequéncia mais baixa € menor do que ou igual a SIRestimateda NO Caso onde os
RBs sao alocados comegando da frequéncia mais alta, os RBs s&o alocados
comecando da frequéncia mais alta.

Por exemplo, quando o aparelho da estagdo de base aloca re-
cursos de frequéncia (RBs) no canal compartilhado usado pelos varios ter-
minais de equipamento do usudrio, comegando da extremidade da largura
de banda do sistema, o aparelho da estagdo de base pode alocar, no canal
compartilhado usado pelos varios terminais de equipamento do usuario, um

recurso de frequéncia (RB) com qualidade de radio superior entre os recur-



10

15

20

25

30

56

sos de frequéncia (RBs) em ambas as extremidades da largura de banda do
sistema.

Esse processo é usado para ambas a transmissao inicial e a re-
transmisséao.

(3) Se 0 modo de alocacido do UL RB == modo-1,

Os RBs sido alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a
programacao dindmica é aplicada (a seguir chamados "RBs disponiveis para
serem alocados")", que sdo determinados na Se¢do 5.5, comegando da fre-
quéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta até que o nimero de RBs a
serem alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) seja maior do
que ou igual a Ngjocateq- Nesse caso, o salto ndo € usado.

Com a determinagdo se os RBs sdo alocados comegando da
frequéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta, o aparelho da estagao de
base seleciona os RBs distantes do centro da banda do sistema. Quando os
RBs tém a mesma distancia do centro da banda do sistema, o aparelho da
estagéo de base aloca os RBs comeg¢ando da frequéncia mais baixa.

(4) Se o modo de alocagao do UL RB == modo-2,

Os RBs sao alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a
programagéao dindmica € aplicada (a seguir chamados "RBs disponiveis para
serem alocados")", que sdo determinados na Seg¢do 5.5, comegando da fre-
quéncia mais baixa até que o nimero de RBs a serem alocados no terminal
de equipamento do usuario (UE) seja maior do que ou igual a Najocated- NeS-
se caso, o salto ndo é usado.

(5) Se o modo de alocacdo do UL RB é qualquer coisa diferente
do modo-0, modo-1 e modo-2;

Os RBs s3o alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a
programacao dindmica é aplicada (a seguir chamados "RBs disponiveis para
serem alocados")", que sdo determinados na Segdo 5.5, comegando da fre-

quéncia mais alta até que o nimero de RBs a ser alocado no terminal de
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equipamento do usuario (UE) seja maior do que ou igual a Njjocated- NESSE
caso, o salto ndo é usado.

Nesse processo, um conjunto de RBs "a serem alocados nos
terminais de equipamento do usuario (UE)" é chamado um grupo de RB
temporario. SIR;estimateds NO grupo de RB Temporario é definido como SiResti-
(RB)

mated

Quando o terminal de equipamento do usuario executa a re-
transmissdo do UL-SCH e quando a Concessdo de Programagao do Enlace
Ascendente para retransmissdo nao é especificada, esse processo nao é
executado. Ao invés disso, o aparelho da estacado de base aloca, no UL-SCH
para retransmissao, os mesmos RBs que os RBs usados para a transmissao
prévia.

[Calculo para SIRestimated]

SIRestimated € calculado como segue.

(1) A informacao de qualidade de radio do canal compartithado é
calculada com base na qualidade de radio do sinal de referéncia do enlace
ascendente, um nivel de recepgado alvo do canal compartilhado e um nivel
de interferéncia do enlace ascendente.

(2) Um primeiro processo de deslocamento é executado para
informagao de qualidade de radio do canal compartilhado com base no resul-
tado da decodificagdo do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente e da
qualidade do enlace ascendente requerida.

(3) Um segundo processo de deslocamento é executado para a
informacéao de qualidade de radio do canal compartiihado com base no nivel
de prioridade determinado pelo tipo de dados. A informagao de qualidade de
radio do canal compartilhado depois do primeiro processo de deslocamento
e do segundo processo de deslocamento corresponde com SIResimated-

Especificamente, o aparelho da estagéo de base (eNB) calcula
um valor de deslocamento da poténcia de transmissdo A gaa'°"® para o
PUSCH relativo ao RS Sonoro, de acordo com a equagao seguinte
(Aigaa®® & um valor de deslocamento em termos de um valor de poténcia
por um RB). UPH (Reserva Dinamica ("Headroom") da Poténcia do UE) do
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UE #i é definida como UPH,, a largura da banda de transmissao do Sinal de
Referéncia Sonoro é definida como B € a largura da banda de transmis-
sdo do PUSCH é definida como B; gata.

O termo de min (,) na equagao (6) (equagao 7) é aplicado quan-
do Birer = 1 (RB) (180 kHz).
Equagao 7

A(eNB) ~minl 7a Bi,l'é‘f'
 data = rget; p,r —SRSP,UPH +10-log | ——— 6)

idata
i, data

em que SRSP, representa o nivel de recepcdo do Sinal de Referéncia Sono-
ro. Além do que, B, representa a largura de banda na qual o Sinal de Refe-
réncia Sonoro é transmitido e Bi4ata representa a largura de banda na qual o
PUSCH é transmitido. Bjg4ata COrresponde com a largura de banda para o
grupo de RB Temporario. Target rot € calculado com base em Pathloss; e na
tabela 4. Como Pathloss;, um valor calculado com base no UPH pode ser
usado. Alternativamente, como Pathloss;, um valor de Pathloss relatado co-
mo o relatério de medigcao pelo terminal de equipamento do usuario (UE)
pode ser usado. Quando o valor calculado com base no UPH é usado como
Pathloss;, Pathloss; é calculado de acordo com a equagio seguinte.

Pathloss = Pphax — UPH — SRSP (em dB) (em consideragéao da
banda)
em que Pnax representa a poténcia nominal (24 dBm) do terminal de equi-
pamento do usuario (UE).

UPH = (poténcia nominal do UE) — (poténcia de transmisséo do
Sinal de Referéncia Sonoro).

Essa equagao é calculada em unidades de dB.

(Tabela 4) Relacédo entre Targetror € Pathloss

Targetrot (dB) Pathloss (dB)
Yo 0~ X4

Y X1~ X2

Y2 X2~ X3

Y3 X3~ Xa

Y Xs~ Xs
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Targetrot (dB) Pathloss (dB)
Ys X5 ~ X

Ye X ~ X7

Y7 X7~

A seguir, o aparelho da estagdo de base (eNB) calcula o SIR
estimado (SIR; estmated) do UL-SCH de acordo com a equagao seguinte (7)
(equacéo 8).
Equacao 8
SIR

i,estimated

=SRSP, + A72) — Interference U

i.data
em que SRSP; representa o nivel de recepgao do Sinal de Referéncia Sono-
ro. "Interferéncia" corresponde com o nivel de interferéncia do enlace ascen-
dente.

Além disso, o aparelho da estagdo de base (eNB) ajusta o valor
de SIRestimated COM base na equagdo (8) seguinte (equacgdo 9), quando a
funcdo para ajustar SIResimated €Sta "LIGADA". O calculo de SIR_offset; sera
descrito abaixo.
Equacao 9

SIR,

s estimated = AR, eqimarea + SIR _ OffSet, ®)

A informacdo da poténcia de transmissio Agata @ ser relatada
para o terminal de equipamento do usuario (UE) por meio da Concesséo de
Programacao do UL via o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico
é calculada como segue. Essa informagdo da poténcia de transmiss&o Agata
corresponde com o deslocamento de poténcia para o PUSCH em relagéo ao
Sinal de Referéncia Sonoro.

Equacgio 10

A, = A2 +1o-1og10(%ﬂ] ©)
ref

[Processo executado no intervalo longo]

SIR offset; é ajustado em uma maneira em "loop" externo com
base no resultado CRC do UL-SCH para o terminal de equipamento do usu-
ario (UE) #i, de acordo com a equacgdo seguinte. SIR_offset; &€ ajustado na
maneira em "loop" externo no resultado CRC do UL-SCH no qual o nivel de



10

15

20

25

60

prioridade do grupo do canal légico com o nivel de prioridade mais alto €
Zi adjust (€Quacao 10) (Equagdo 11). Quando o nivel de prioridade do grupo do
canal légico com o nivel de prioridade mais alto é diferente de Zagjust,
SIR_offset; ndo é ajustado na maneira em "loop" externo.

Desde que o apareiho da estagao de base (eNB) ndo pode iden-
tificar o canal légico incluido na MAC PDU até que o resultado CRC esteja
OK, o nivel de prioridade do grupo do canal légico com o nivel de prioridade
mais alto determinado na sec¢do 4.1.10 (Calculo do Coeficiente de Progra-
magao) € usado como o "nivel de prioridade do grupo do canal légico com o
nivel de prioridade mais alto" nesse processo.

SIR_offset; € ajustado para cada terminal de equipamento do
usuario (UE). O nivel de prioridade Z; 4just NeSSe processo € ajustado via o
MT (terminal de manutengdo ou interface externa) para cada terminal de e-
quipamento do usuario (UE).

Deve ser observado que Aug") € BLERuge'” podem ser indica-
dos via a interface de entrada externa (I/F). O valor maximo de SIR_offset; &€
definido como SIR_offset,(™® e o valor minimo de SIR_offset; & definido co-
mo SIR_offset,™™. Quando SIR_offset; & continuamente determinado como

o valor maximo ou o valor minimo, o calculo seguinte ndo é executado.

Equacao 11
SIR _offset, +A';) x BLER},"), Input =" Ack"
SIR _offset; =4 SIR _ offset, — A‘;:Z.) x(1- BLER,;Z;, Input =" Nack" (10)
SIR _offset, Input ="DTX"

[Processo de determinacdo de RBs, do tamanho dos dados e do esquema
de modulagao]

(1) No caso onde o terminal de equipamento do usuario (UE)
transmite o UL-SCH para a transmissao inicial no subquadro corresponden-
te;

(Processo de corregdo da largura de banda de alocacdo com
base em UPH)

A largura de banda para o grupo de RB Temporario & definida

como B, gata tmp-
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Se Targetiror — SRSP; > UPH; + 10*l0g10(Bi ref/Bi data tmp), €ntdo
ele € assumido como segue.

Equacgao 12
_ B iref
idata ~ Tm’get,vYROT~SRSP, ~UPH;

10 10

Também, o nimero de RBs incluidos em B; 4at2 € definido como o

B

numero de RBs Numgg a serem alocados. A seguir, os RBs no grupo de RB
Temporario sdo removidos, tal que o niumero de RBs a serem alocados no
terminal de equipamento do usuario (UE) ndo € menor do que Numgg € O
numero de subportadoras inclui somente fatores de 2, 3 e 5.

Com a alocagao do grupo de RB temporario, quando os RBs sdo
alocados comecgando da frequéncia mais alta, os RBs sdo removidos come-
gando da frequéncia mais baixa. Por outro lado, quando os RBs sio aloca-
dos comegando da frequéncia mais baixa, os RBs sdo removidos comegan-
do da frequéncia mais alta.

A saber, quando a poténcia de transmissao do terminal de equi-
pamento do usuario (Reserva Dinamica de Poténcia do UE relatada do ter-
minal de equipamento do usuario) € menor do que um limiar predetermina-
do, recursos de frequéncia a serem alocados no canal compartilhado sao
diminuidos.

Se Targetiret — SRSP; =< UPH; + 10*l0g10(Bie/Bi gata,tmp), €ntéo
ele é assumido como segue.

Numgrs = Naiiocated

(Processo de deslocamento com base no nivel de prioridade do
grupo do canal ibgico)

O SIR (SIRestimated"Y) é ajustado pelo deslocamento com base
no nivel de prioridade do grupo do canal légico com o nivel de prioridade
mais alto. A cg € indicado via a interface externa (I/F). O subscrito LCG se
refere ao grupo de canal ldgico.

S'Restimated(RB) = SlRestimated(RB) - Ace

(Calculo para formato de transporte)

Com referéncia a UL_TF_related_table usando o numero de



10

15

20

25

30

62

RBs (RB_available) no grupo de RB Temporario € SIRestimated > como ar-
gumentos, um tamanho de MAC PDU (a seguir descrito como Tamanho) e
um esquema de modulagdo (a seguir descrito como Modulagdo) sdo deter-
minados.

Tamanho = UL_Table_TF_SIZE(RB_available, SIRestimated 2))

Modulagsio = UL_TabIe_TF_Mod(RB__avaiIabIe, SIRestimated >’)

Se Tamanho > Npaxpit, €ntdo o valor de SIRestimated 0! € decre-
mentado por 1 (dB) até que Tamanho =< Npaxpit. (Um menor SIR ¢ citado na
UL_TF_related_table. Nesse caso, o valor de RB_available é fixado.) Depois
que o tamanho é determinado, a modulagao € ajustada para o valor corres-
pondente na UL_TF_related_table.

A seguir, o numero de RBs a serem alocados no terminal de e-
quipamento do usuario (UE) é recalculado com base na comparagao entre a
quantidade de dados no Armazenamento Temporario do UL e o Tamanho.
Por favor, fazer referéncia a Se¢ao 4.1.10.2 para a quantidade de dados no
Armazenamento Temporario do UL. ayLtrrs € Um coeficiente indicado via a
interface externa (I/F). Por exemplo, ayLtrrs € ajustado para ser 1,0 ou 2,0.

Quando o aparelho da estagdo de base recebe do terminal de
equipamento do usuario (UE) "a solicitagdo de alocagao para o PUSCH:
SOLICITANDO" por meio da solicitagdo de programagao e recursos do enla-
ce ascendente (PUSCH) nao foram alocados no terminal de equipamento do
usuario (UE) desde que o aparelho da estagao de base recebeu a solicitagao
de programacdo, o processo seguinte "no caso de tamanho =< ayLTters *
(Buffer;,"" + Buffer; (""" é executado.

<No caso de Tamanho =< ayitrrs * (Buffer,nUY + Buffer; ' >

O aparelho da estagdo de base determina que existem dados
suficientes no Armazenamento Temporario do UE e todos os RBs no grupo
de RB temporario devem ser alocados no terminal de equipamento do usua-
rio (UE).

<No caso de tamanho > ay_ters * (Buffer;,“") + Buffer; ¥ >
O aparelho da estagdo de base determina que nado existem da-

dos suficientes no Armazenamento Temporario do UE e o numero de RBs
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Numgrs a serem alocados ¢é recalculado com referéncia a
UL_TF_related_table usando au.trrs * (Buffery™ + Buffer; " (a seguir
descrito como Sizeputier € SIRestimated' \©) COMO argumentos.

Numgg = UL_Table_TF_RB(Sizebufter» SIRestimated" )

Tamanho = UL_Table_TF_Size(Numgg, SIRestimated *")

Modulacgdo = UL_Table_TF_Mod(Numgs, SIRestimated>))

Quando o ndmero de subportadoras correspondendo com Nu-
mgg inclui fatores diferentes de 2, 3 e 5, Numgg € determinado como um nu-
mero inteiro minimo entre nUmeros inteiros que incluem somente fatores de
2, 3 e 5 para o nUmero de subportadoras e que sdo maiores do que Numgg.

RBs no grupo de RB Temporario sao removidos, tal que o nume-
ro de RBs a serem alocados no terminal de equipamento do usuario (UE)
nao é menor do que Numgg. Com a alocagdo do grupo de RB Temporario,
quando os RBs sado alocados comecgando da frequéncia mais alta, RBs sao
removidos comegando da frequéncia mais baixa. Por outro lado, quando os
RBs sdo alocados comegando da frequéncia mais baixa, os RBs sdo remo-
vidos comegando da frequéncia mais alta.

A saber, quando a quantidade de dados no armazenamento
temporario do terminal de equipamento do usuario € menor do que o tama-
nho de dados determinado como o0 esquema de transmissdo, a quantidade
de recursos de frequéncia (0 numero de RBs) determinada como o esquema
de transmissao € diminuida.

(2) No caso onde o terminal de equipamento do usuario transmi-
te o UL-SCH para retransmissao no subquadro correspondente;

A informacao da poténcia de transmissdo Agaa @ ser relatada
para o terminal de equipamento do usuario (UE) & ajustada com base na
equacgao seguinte, quando a Concessao de Programacao do Enlace Ascen-
dente é especificada via o Canal de Controle do Enlace Ascendente Fisico
para retransmissdo. AgataS°) € 10*10g10(Baata/Brer) 880 calculados no tempo
de retransmissdo. Um valor de deslocamento A cc™R? é indicado via a in-
terface externa (I/F) para cada grupo de canal l6gico.

Equagao 13
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A — AleNB) +10.10g10(§dm‘a \]_*_A(If‘?GRQ)

data data
ref

A saber, o aparelho da estagdo de base calcula a poténcia de
transmissao do canal compartilhado com base no nivel de recepgéo do sinal
de referéncia do enlace ascendente e o nivel de recepgéo-alvo do canal
compartilhado, e a seguir executa o processo de deslocamento para a po-
téncia de transmissdo do canal compartilhado com base em se os dados
devem ser inicialmente transmitidos ou ser retransmitidos via o canal com-
partilhado.

Na etapa S416, o valor de "|" é incrementado por um. Na etapa
S418, é determinado se o valor de "j" € menor do que ou igual a Ny -scH. Se
o valor de "|" € menor do que ou igual a Ny..scH (etapa S418: SIM), o pro-
cesso retorna para a etapa S410. De outra forma (etapa S418: NAO), o pro-
cesso termina.

A seguir, o aparelho da estagdao de base 200 de acordo com
uma modalidade da presente invengao é descrito com referéncia a figura 6.

Como mostrado na figura 6, o aparelho da estagdo de base 200
de acordo com uma modalidade da presente invengao inclui uma unidade de
calculo de coeficiente de programacgdo 206 (como uma unidade de selecao),
uma unidade de selegdo de bloco de recurso e formato de transporte 210
(como uma unidade de alocagdo) e uma unidade de processamento de ca-
mada 1 212.

A unidade de calculo do coeficiente de programacgao 206 execu-
ta o processo da etapa S204. Especificamente, a unidade de calculo do coe-
ficiente de programacado 206 seleciona terminais de equipamento do usuario
(UEs) nos quais os recursos de radio devem ser alocados de acordo com a
programacéao dindmica no subquadro correspondente e supre o nimero de
terminais de equipamento do usuario (UEs) NyL-scH NOs quais os recursos de
radio devem ser alocados de acordo com a programacgdo dinamica para a
unidade de selegao de bloco de recurso e formato de transporte 210.

A unidade de selecgao de bloco de recurso e formato de transpor-

te 210 executa o processo da etapa S208. Especificamente, a unidade de
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selecdo de bloco de recurso e formato de transporte 210 executa a selegao
de recurso e formato de transporte do enlace ascendente. Mais especifica-
mente, a unidade de sele¢do de bloco de recurso e formato de transporte
210 reserva recursos de radio (RBs) para o Canal de Acesso Aleat6rio Fisico
(PRACH), reserva recursos de radio (RBs) proibidos ou RBs de protegao,
reserva recursos de radio (RBs) para o UL-SCH no qual a programagao per-
sistente deve ser aplicada e a seguir determina um formato de transmissao
para o UL-SCH no qual a programacao dindmica € para ser aplicada e aloca
recursos de radio para o UL-SCH no qual a programacgédo dindmica € para
ser aplicada (incluindo para ambas a transmisséao inicial e a retransmissao).
A unidade de processamento da camada 1 212 executa um pro-
cesso relacionado com a camada 1.
Segunda Modalidade

A seguir, um melhor modo para execug¢ao da presente invengao

é descrito com base em uma segunda modalidade descrita abaixo com refe-
réncia aos desenhos acompanhantes.

Por todas as figuras para ilustrar as modalidades da presente
inveng&do, os mesmos numerais de referéncia sdo usados para os mesmos
elementos ou equivalentes e suas descrigées repetidas podem ser omitidas.

Primeiro, um sistema de comunicagéo por radio tendo um apare-
Iho da estagcdo de base de acordo com uma modalidade da presente inven-
céo é descrito com referéncia a figura 1.

Como mostrado na figura 1, o sistema de comunicac¢ao por radio
1000, que pode ser uma UTRA Evoluida (Acesso por Radio Terrestre Uni-
versal) e o sistema UTRAN (rede UTRA) (a.k.a. um sistema LTE (Evolugao
no Longo Prazo) ou um sistema super 3G), inclui um aparelho da estagio de
base (eNB: eNode B) 200 e varios conjuntos de equipamentos do usuario
(UE) 100, (1004, 100,, 1003, ..., 1005; n: um numero inteiro maior do que ze-
ro (0)) (a seguir, o equipamento do usuario (UE) pode ser citado como um
terminal(is) de equipamento do usuario). O aparelho da estagdo de base 200
é conectado em um no superior tal como um aparelho da porta de acesso
300. O aparelho da porta de acesso 300 é conectado em uma rede de nu-
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cleo 400. Nesse caso, os terminais de equipamento do usuario 100, ficam
em comunicagdo com o aparelho da estagdo de base 200 em uma célula 50
com base no esquema de comunicagao por radio UTRA Evoluida e UTRAN.

Cada um dos terminais de equipamento do usuario (1004, 100,
1003, ..., 100,) tem a mesma configuracao, fungdes e estado. Portanto, a
menos que de outra forma descrito, o termo de terminais de equipamento do
usuario (UE) 100, pode ser coletivamente usado nas descrigdoes seguintes.

Como o esquema de acesso por radio no sistema de comunica-
¢ao por radio 1000, o esquema de OFDM (Multiplexacao por Divisdo de Fre-
quéncia Ortogonal) e o esquema de SC-FDMA (Acesso de Multiplexagéo por
Divisdo de Frequéncia de Portadora Unica) sdo usados nas comunicagdes
do enlace descendente e do enlace ascendente, respectivamente. Como
descrito acima, o esquema OFDM & um esquema de transmissao de multi-
plas portadoras no qual uma banda de frequéncia é dividida em varias sub-
portadoras tendo bandas de frequéncia estreitas e os dados sdo mapeados
em cada subportadora para serem transmitidos. O esquema SC-FDMA & um
esquema de transmissao de portadora UGnica no qual uma banda de frequén-
cia ¢ dividida, de modo que frequéncias diferentes podem ser usadas entre
varios terminais e, como um resultado, a interferéncia entre os terminais po-
de ser reduzida.

A seguir, canais de comunicacdo usados no esquema de comu-
nicagao por radio UTRA Evoluida e UTRAN sé&o descritos.

Nas comunicagbes do enlace descendente, um Canal Comparti-
lhado do Enlace Descendente Fisico (PDSCH) compartilhado entre os termi-
nais de equipamento do usuario 100,, € um Canal de Controle do Enlace
Descendente Fisico (PDCCH) sdo usados. O Canal de Controle do Enlace
Descendente Fisico (PDCCH) pode também ser chamado Canal de Controle
L1/L2 DL. No enlace descendente, a informacédo do formato de transporte e
a informacdo do usuario do usuario, para o qual o Canal Compartilhado do
Enlace Descendente Fisico é transmitido, transportam informagdo de forma-
to e informacgao do usuario do usuario para o qual o Canal Compartilhado do

Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) é transmitido, informacdo de confirma-
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¢do do PUSCH (ou um Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-
SCH) como um canal de transporte) e outras mais sdo relatadas via o Canal
de Controle do Enlace Descendente Fisico (PDCCH). Os dados do usuario
sdo transmitidos via o Canal Compartilhado do Enlace Descendente Fisico.
Os dados do usuario sao transmitidos via um Canal Compartilhado do Enla-
ce Descendente (DL-SCH) como um canal de transporte. A informagao do
formato de transporte e a informagdo do usuario do usuario para o qual o
Canal Compartilhado do Enlace Descendente Fisico é transmitido, que sdo
transmitidas via o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico (PDC-
CH), sdo chamadas informagao de programacao do enlace descendente. A
informacdo do formato de transporte e a informagédo do usuario do usuario
para o qual o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) é
transmitido, que sao transmitidas via o Canal de Controle do Enlace Des-
cendente Fisico (PDCCH), s&do chamadas Concessao de Programagao do
Enlace Ascendente.

Na comunicag¢ao do enlace ascendente, o Canal Compartilhado
do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) que é compartilhado entre terminais
de equipamento do usuario 100, e um canal de controle LTE sdo usados. O
canal de controle LTE tem dois tipos: um é para ser multiplexado por tempo
com o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) e o ou-
tro € para ser multiplexado por frequéncia com o Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente Fisico (PUSCH). O canal de controle a ser multiplexado
por frequéncia com o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente Fisico
(PUSCH) é chamado um Canal de Controle do Eniace Ascendente Fisico
(PUCCH).

Na comunicag¢do do enlace ascendente, um Indicador de Quali-
dade do Canal (CQI) do Enlace Descendente a ser usado para a programa-
¢ao para o Canal Compartilhado do Enlace Descendente (DL-SCH) e Modu-
lacao e Codificagcdo Adaptavel (AMC) e a informagao de confirmagao do Ca-
nal Compartilhado do Enlace Descendente (informacédo ACK HARQ) séo
transmitidos via o canal de controle LTE. Além do que, os dados do usuario

sdo transmitidos via o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente Fisico
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(PUSCH). Os dados do usuario sao transmitidos via um Canal Compartilha-
do do Enlace Ascendente (UL-SCH) como um canal de transporte.

1. Procedimento de controle de comunicacido MAC do enlace ascendente

A seguir, um procedimento de controle de comunicacdo MAC do
enlace ascendente (UL MAC) como um método de controle de comunicagao
executado em um aparelho da estagdo de base de acordo com a presente
modalidade é descrito.

Nessa modalidade, um canal légico corresponde a, por exemplo,
uma portadora de radio; e uma classe de prioridade corresponde a, por e-
xemplo, um nivel de prioridade (ou prioridade) ou prioridade do canal légico.
Nessa modalidade, canais l6gicos podem ser classificados em quatro grupos
de canal légico. A correspondéncia entre o canal I6gico e o grupo do canal
l6gico pode ser arbitrariamente determinada.

A menos que de outra forma descrito, o "subquadro correspon-
dente" se refere a um subquadro no qual o terminal de equipamento do usu-
ario transmite o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) de
acordo com a programagao.

Nas descrigdes seguintes, a programacgao dinamica corresponde
com um primeiro esquema de alocag¢do de recursos para alocar dinamica-
mente 0s recursos de radio. Quando a programacao dindmica € aplicada no
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH), os recursos de radio
sdo alocados no terminal de equipamento do usuario em subquadros arbitra-
rios. Além do que, nesse caso, varios valores podem ser ajustados como os
valores do formato de transmissao incluindo informag&o de alocacéo sobre
blocos de recurso (recursos de frequéncia), um esquema de modulagdo, um
tamanho da carga util, informacdo sobre a poténcia de transmiss&o, informa-
¢do HARQ (um parametro da versao de redundancia, um numero de proces-
so, etc.) e informagdo MIMO (uma sequéncia do sinal de referéncia para
transmissao MIMO, etc.). O formato de transmissao incluindo informagéo de
alocacdo sobre blocos de recurso (recursos de frequéncia), um esquema de
modulagio, um tamanho de carga util, informagdo sobre poténcia de trans-

missdo, informacdo HARQ (um parametro da versdo de redundancia, um
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numero de processo, etc.) e informagdo MIMO (uma sequéncia do sinal de
referéncia para transmissdo MIMO, etc.) é relatado para o terminal de equi-
pamento do usuario (UE) por meio da Concessdo de Programacgao do UL a
ser mapeada para o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico (PDC-
CH).

Por outro lado, a programagao persistente € um esquema de
programacao para alocar periodicamente oportunidades de transmissio de
dados de acordo com o tipo de dados ou aspectos da aplicagao para trans-
mitir/receber dados. A programacgao persistente corresponde com um se-
gundo esquema de alocacgao de recursos para alocar periodicamente recur-
sos de radio. A saber, quando a programagao persistente € aplicada no Ca-
nal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH), os recursos de radio
sdo alocados no terminal de equipamento do usuario em subquadros prede-
terminados. Além do que, nesse caso, valores predeterminados sdo ajusta-
dos como os valores do formato de transmissao incluindo informagédo de alo-
cagdo sobre blocos de recurso (recursos de frequéncia), um esquema de
modulagdo, um tamanho da carga util, informagcdo sobre a poténcia de
transmissao, informagao HARQ (um parametro da versdo de redundancia,
um numero de processo, etc.) e informagao MIMO (uma sequéncia do sinal
de referéncia para transmissdo MIMO, etc.). A saber, recursos de radio sao
alocados nos subquadros predeterminados e o Canal Compartilhado do En-
lace Ascendente (UL-SCH) € transmitido usando o formato de transmiss&o
predeterminado. Nesse caso, os subquadros predeterminados podem ser
dispostos, por exemplo, em um ciclo predeterminado. Além do que, o forma-
to de transmissdo predeterminado ndo é necessariamente fixado em um ti-
po, de modo que varios tipos de formatos de transmissdo podem ser provi-
dos.

2. Unidade de alocacdo da banda de transmisséo para o Canal Compartilha-

do do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH)
Na presente modalidade, a banda de transmiss&o na dire¢ao da

frequéncia é alocada em termos de blocos de recurso (RBs). Por exemplo,
um bloco de recurso (1 RB) corresponde com 180 kHz. O niumero de RBs é
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igual a 25 para a largura de banda do sistema de 5 MHz, é igual a 50 para a
largura de banda do sistema de 10 MHz e é igual a 100 para a largura de
banda do sistema de 20 MHz. Também, a banda de transmissdo para o
PUSCH é alocada em termos de RBs em cada subquadro. Além disso, RBs
sdo alocados, tal que fatores do tamanho DFT n&o incluem valores diferen-
tes de 2, 3 e 5. Em outras palavras, os fatores do tamanho DFT somente
incluem 2, 3 e 5.

Para a retransmissdo do Canal Compartilhado do Enlace Ascen-
dente (UL-SCH), o aparelho da estacido de base 200 pode ou nao transmitir
a Concessao de Programacao do Enlace Ascendente correspondente. Por
exemplo, quando a Concesséo de Programacao do Enlace Ascendente para
retransmissdo do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH)
pode ser transmitida, o aparelho da estagdo de base 200 pode transmitir a
Concessao de Programacado do Enlace Ascendente. A "Concessao de Pro-
gramacgéo do Enlace Ascendente para a retransmissao do Canal Comparti-
lIhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) pode ser transmitida" pode significar
que existem recursos de radio (isto €, recursos de frequéncia, recursos de
tempo ou recursos de poténcia) disponiveis para transmitir a Concessao de
Programacgao do Enlace Ascendente. Quando o aparelho da estagdo de ba-
se 200 transmite a Concessao de Programagédo do Enlace Ascendente para
a retransmissao do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH), o
terminal de equipamento do usuario retransmite o Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente (UL-SCH) de acordo com a Concessdo de Programacgao
do Enlace Ascendente. Como descrito acima, a Concessao de Programacgéo
do Enlace Ascendente inclui a informagao de identificagdo do terminal de
equipamento do usuario que se comunica usando o canal compartilhado no
subquadro correspondente e também inclui o formato de transmissdo do ca-
nal compartilhado, tal como a informagao de alocagdo sobre blocos de re-
curso (recursos de frequéncia), um esquema de modulagdo, um tamanho de
carga util, informacdo sobre a poténcia de transmissao, informagcdo HARQ
(um parametro da versdo de redundancia, um nimero de processo, etc.) e

informagdao MIMO (uma sequéncia do sinal de referéncia para transmissao
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MIMO, etc.).

Deve ser observado que somente uma porgdo da Concessao de
Programacao do Enlace Ascendente pode ser modificada da porgéo corres-
pondente para transmissao inicial. Por exemplo, somente a informagao de
alocacao sobre blocos de recurso (recursos de frequéncia) e a informagao
sobre a poténcia de transmissao podem ser modificadas.

Como usado aqui, programagao dindmica corresponde com um
primeiro esquema de alocagdo de recurso para alocar dinamicamente os
recursos de radio.

Quando o aparelho da estagao de base 200 transmite a Conces-
sdo de Programacgdo do Enlace Ascendente para a retransmissdo do Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH), o aparelho da estaciao de
base 200 pode simultaneamente transmitir a ACK via um Canal Indicador
ARQ Hibrido Fisico (PHICH). O efeito de transmissdo da ACK via o PHICH
com a transmissdo da Concessao de Programacgdo do Enlace Ascendente
para a retransmissdo do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-
SCH) é descrito abaixo. Quando o terminal de equipamento do usuario (UE)
nao pode receber com sucesso a Concessdo de Programagédo do Enlace
Ascendente para a retransmissdo do Canal Compartilhado do Enlace As-
cendente (UL-SCH), o terminal de equipamento do usuario segue a informa-
cao (isto é, ACK/NACK) transmitida via o PHICH. Quando a informagao
transmitida via o PHICH € a ACK, o terminal de equipamento do usuario (U-
E) para a retransmissdo do UL-SCH. De outra forma (no caso da NACK), o
terminal de equipamento do usuario (UE) retransmite o UL-SCH usando os
mesmos recursos de frequéncia que os recursos usados para a transmissao
prévia. Nesse caso, quando os recursos de frequéncia usados para a trans-
missao prévia sao diferentes dos recursos de frequéncia especificados pela
Concessio de Programacéao do UL e quando o aparelho da estagcdo de base
instrui um outro terminal de equipamento do usuario (UE) a transmitir o UL-
SCH com os recursos de frequéncia correspondentes usados para a trans-
missao prévia, o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) para

a retransmissao pelo terminal de equipamento do usuério (UE) colide com o
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Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) para transmissao
pelo outro terminal de equipamento do usuario (UE). Como um resultado, as
propriedades de transmissdo sdo degradadas. Quando o aparelho da esta-
c¢ao de base 200 transmite a ACK via o PHICH com a transmisséao da Con-
cessao de Programacgao do Enlace Ascendente para a retransmissdo do
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH), a degradagao das
propriedades de transmissdo pode ser evitada. O processo de transmissao
da ACK via o PHICH com a transmissdo da Concessao de Programagédo do
Enlace Ascendente para retransmissido do Canal Compartilhado do Enlace
Ascendente (UL-SCH) também se aplica ao processo de transmissdo da
ACK via o PHICH com a transmissdo da Concessdo de Programacgao do
Enlace Ascendente para a transmissao inicial do Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente (UL-SCH).

Como descrito acima, transmitir adequadamente a Concessao
de Programacédo do UL e o PHICH permite comunicacdes mais confiaveis
usando o canal de controle. Como um resultado, as propriedades de trans-
missdo podem ser melhoradas. A figura 7A mostra um fluxograma de um
meétodo de transmissdo da Concessado de Programacao do UL e do PHICH.
Com referéncia a figura 7, o método de transmissdo da Concessao de Pro-
gramacao do UL e do PHICH é descrito.

Na etapa S902, o aparelho da estagcao de base determina se o
UL-SCH ¢é para ser retransmitido no subquadro correspondente. Quando o
UL-SCH é para ser retransmitido no subquadro correspondente (etapa S902:
SIM), o aparelho da estacdo de base determina se existe uma Concesséao de
Programacio do UL disponivel para ser transmitida na etapa S904. Quando
existe uma Concessao de Programacao do UL disponivel para ser transmiti-
da (etapa S904: SIM), o processo avanga para a etapa S906. Por outro lado,
quando ndo existe Concessdo de Programagédo do UL disponivel para ser
transmitida (etapa S904: NAO), o processo avanga para a etapa S910. A
"Concessao de Programacao do UL disponivel para ser transmitida" significa
que a Concessao de Programagao do Enlace Ascendente pode ser transmi-

tida para o terminal de equipamento do usuario (UE). Por exempilo, isso po-
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de também significar que existem recursos de radio (isto &, recursos de fre-
quéncia, recursos de tempo ou recursos de poténcia) disponiveis para
transmitir a Concesséo de Programagdo do Enlace Ascendente.

A seguir, na etapa S906, o aparelho da estagdo de base deter-
mina se a verificagdo de RB restante, que sera descrita abaixo com referén-
cia a etapa S810 na figura 8, estd OK. Quando a Verificagao de RB Restante
na etapa S810 esta OK (etapa S906: SIM), o processo avanga para a etapa
S908. Por outro lado, quando a Verificagdo de RB Restante na etapa S810 é
NG (etapa S906: NAO), o processo avanga para a etapa S910.

A seguir, na etapa S908, o aparelho da estagdo de base deter-
mina que a Concessédo de Programagédo do UL para a retransmissao e o
PHICH (ACK) devem ser transmitidos. O PHICH (ACK) é usado para tempo-
rariamente parar a retransmissio do UL-SCH, quando a Concessao de Pro-
gramacgado do UL ndo é detectada pelo terminal de equipamento do usuario
(UE) (detecgao perdida). Na etapa S910, o aparelho da estagcdo de base de-
termina que PHICH (ACK) € para ser transmitido. Esse PHICH (ACK) tempo-
rariamente para a retransmissao do UL-SCH.

Quando o UL-SCH nao é para ser retransmitido no subquadro
correspondente (etapa S902: NAO), o aparelho da estacdo de base determi-
na se o PHICH (ACK) é para ser transmitido na etapa S912. O "PHICH
(ACK) é para ser transmitido” significa que o terminal de equipamento do
usuario (UE) transmitiu o UL-SCH no tempo de transmissdo HARQ imedia-
tamente precedente (isto €, no tempo de transmissdo antes de um HARQ
RTT) e o UL-SCH foi decodificado com sucesso (isto &, o resultado CRC foi
OK). Quando o PHICH (ACK) é para ser transmitido, isto €, quando o resul-
tado CRC do UL-SCH transmitido antes de um HARQ RTT foi OK (etapa
S912: SIM), o processo avancga para a etapa S914.

Na etapa S914, o aparelho da estacdo de base determina se a
Concessao de Programacdo do UL para a transmissao inicial no subquadro
correspondente é para ser transmitida. Quando a Concesséo de Programa-
c¢ao do UL para a transmisséo inicial no subquadro correspondente é para

ser transmitida (etapa S914: SIM), o processo avanga para a etapa S916.
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Quando a Concessdo de Programagio do UL para a transmissé&o inicial no
subquadro correspondente ndo & para ser transmitida (etapa S914: NAO), o
processo avanga para a etapa S918.

Na etapa S916, o aparelho da estagido de base determina que a
Concessao de Programagdo do UL para a transmissdo inicial e o PHICH
(ACK) devem ser transmitidos. Como descrito acima, o PHICH (ACK) é usa-
do para temporariamente parar a retransmissido do UL-SCH, quando a Con-
cessao de Programacgio do UL ndo é detectada pelo terminal de equipamen-
to do usuario (UE) (detecgdo perdida). Na etapa S918, o aparelho da esta-
¢ao de base determina que o PHICH (ACK) é para ser transmitido.

Por outro lado, quando o PHICH (ACK) ndo é para ser transmiti-
do, isto é, quando o resultado CRC do UL-SCH transmitido antes de um
HARQ RTT nao foi OK (etapa S912: NAO), o processo avanga para a etapa
S920. O "PHICH (ACK) nao é para ser transmitido" significa que o terminal
de equipamento do usuario (UE) ndo transmitiu o UL-SCH antes de um
HARQ RTT.

Na etapa S920, o aparelho da estagdo de base determina se a
Concesséo de Programagao do UL para a transmissao inicial no subquadro
correspondente é para ser transmitida. Quando o aparelho da estagdo de
base determina que a Concessao de Programacao do UL para a transmis-
sdo inicial no subquadro correspondente € para ser transmitida (etapa S920:
SIM), o processo avanga para a etapa S922. Na etapa S922, o aparelho da
estagdo de base determina que a Concessao de Programacao do UL para a
transmissao inicial no subquadro correspondente é para ser transmitida. Por
outro lado, quando o aparelho da estagdo de base determina que a Conces-
sdo de Programacgdo do UL para a transmissao inicial no subquadro corres-
pondente ndo é para ser transmitida (etapa S920: NAO), o aparelho da esta-
cado de base determina que o PHICH e a Concesséao de Programagéo do UL
nao devem ser transmitidos.

3. Procedimento de transmissdo de dados UL MAC
A seguir, um procedimento de transmissido de dados MAC do

enlace ascendente (UL MAC) é descrito com referéncia a figura 2. A figura 2
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mostra um procedimento, iniciando de um processo de programacéao de cal-
culo de coeficientes de programacao, até um processo de selegdo UL TFR
de determinagédo do formato de transporte e RBs a serem alocados.

3.1. Ajuste do numero de multiplexagdo maximo UL MAC Nuiwmax

Na etapa S202, o numero de multiplexagdo maximo MAC UL Nyimax € ajus-
tado no aparelho da estagdo de base 200. O numero de multiplexagdo ma-
ximo UL MAC Nyiuwax € o nimero de multiplexagdo maximo em um subqua-
dro do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) (incluindo am-
bos 0 UL-SCH para transmissao inicial e o UL-SCH para retransmissao) no
qual a programacgao dinamica é aplicada e € indicado via a interface de en-
trada externa (I/F). O "numero de multiplexagdo maximo UL MAC é¢é indicado
via a interface de entrada externa” significa que o nimero de multiplexagao
maximo UL MAC é especificado por um nd superior ou outro nd na rede de
nucleo ou é ajustado como um parametro interno, por exemplo.

3.2. Calculo para coeficientes de programacéo

A seguir, na etapa S204, o calculo para os coeficientes de pro-
gramacéo € executado no aparelho da estagdo de base 200. Os terminais de
equipamento do usuario (UEs) nos quais os recursos de radio devem ser
alocados de acordo com a programagao dinamica no subquadro correspon-
dente sao selecionados. A seguir, a selegdo do formato de transporte do en-
lace ascendente e do recurso é executada, como descrito abaixo, com rela-
¢ao aos terminais de equipamento do usuario (UEs) nos quais os recursos
de radio devem ser alocados de acordo com a programacao dindmica no
subquadro correspondente. Os "terminais de equipamento do usuario (UEs)
nos quais recursos de radio devem ser alocados de acordo com a progra-
magao dinamica" incluem ambos um terminal de equipamento do usuario
(UE) tendo dados de retransmissdo a serem transmitidos no subquadro cor-
respondente e um terminal de equipamento do usuario (UE) tendo dados a
serem inicialmente transmitidos que sao selecionados com base no Calculo
para os Coeficientes de Programacéo.

O numero de terminais de equipamento do usuario (UEs) nos

quais os recursos de radio devem ser alocados de acordo com a programa-
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¢ao dinamica no subquadro correspondente é definido como Nut.scH.
3.4. Selecdo do formato de transporte do enlace ascendente e de recurso
(selecao UL TFR)

A seguir, na etapa S208, a selegdo do recurso e do formato de

transporte do enlace ascendente € executada no aparelho da estagido de
base 200. O aparelho da estacdo de base 200 reserva recursos de radio
(RBs) para o Canal de Acesso Aleatério Fisico (PRACH), reserva recursos
de radio (RBs) proibidos ou RBs de protegdo, reserva recursos de radio
(RBs) para o UL-SCH no qual a programacéao persistente é aplicada e a se-
guir determina um formato de transmisséo para o UL-SCH no qual a pro-
gramacao dinamica é aplicada e aloca os recursos de radio para o UL-SCH
no qual a programacao dinamica é aplicada (incluindo para ambas a trans-
missao inicial e a retransmissao). Deve ser observado que a selegao de re-
curso e formato de transporte do enlace ascendente inclui controle da potén-
cia de transmissao do enlace ascendente.

4. Calculo para coeficientes de programacéo

A seguir, o calculo para os coeficientes de programacgao execu-
tado na etapa S204 ¢ descrito com referéncia a figura 7B.

4.1. Fluxo de processo

A figura 7B mostra um processo de selegdo de candidatos para
os terminais de equipamento do usuario (UEs) nos quais os recursos de ra-
dio devem ser alocados de acordo com a programagéo dinamica, pelo calcu-
lo dos coeficientes de programacdo. O aparelho da estagdo de base 200
executa os processos seguintes com relagdo a todos os terminais de equi-
pamento do usuario (UEs) em um estado ativo LTE (em um estado conecta-
do em RRC (Controle de Recurso de Radio)).

Como mostrado na figura 7B, na etapa S701, as equagdes de n
= 1, Nscheduting = 0, NRetransmission = 0 880 providas, onde n representa um indi-
ce dos terminais de equipamento do usuario 100, en=1, ..., N (N é um nu-
mero inteiro maior do que 0).

A seguir, na etapa S702, a Renovacgédo do Estado da Entidade
HARQ (Solicitagdo de Repeticdo Automatica Hibrida) € executada. Nessa
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etapa, com relagdo ao terminal de equipamento do usuario (UE), um proces-
so no qual o resultado CRC do UL-SCH é OK ¢ liberado.

Além do que, um processo no qual o niumero maximo de tempos
de retransmissao foi alcangado é também liberado e os dados do usuario no
processo sdo descartados. Como usado aqui, 0 numero maximo de tempos
de retransmissao € determinado independentemente para cada terminal de
equipamento do usuario (UE).

Além do que, um processo no qual nenhuma transmissao do UL-
SCH é detectada com a detecgdo de poténcia do Canal Compartithado do
Enlace Ascendente é também liberado.

A seguir, a programacao persistente & executada. A programa-
gao persistente € um esquema de programacao para alocar periodicamente
oportunidades de transmissdo de dados de acordo com o tipo de dados ou
aspectos da aplicagao para transmitir/receber dados. Além do que, o tipo de
dados pode incluir dados de Voz Através de IP, dados de fluxo continuo ou
similar. A Voz Através de IP ou o fluxo continuo corresponde com a aplica-
¢ao.

Quanto a alocagao do recurso de acordo com a programagao
persistente no enlace ascendente, no caso onde os dados sao gerados, isto
€, no caso da transigao de um periodo de siléncio para um jorro de fala, re-
cursos persistentes sdo alocados no tempo quando a Solicitagdo de Pro-
gramacao e o Relatério de Estado do Armazenamento temporario séo
transmitidos. No caso da transi¢cdo do jorro de fala para o periodo de silén-
cio, recursos persistentes sao liberados quando um Relatério de Estado de
Armazenamento Temporario Vazio é transmitido do terminal de equipamento
do usuario (UE) para o aparelho da estagéo de base. O Relatério de Estado
do Armazenamento Temporario vazio se refere a um sinal indicando que a
quantidade de dados no armazenamento temporario é igual a zero (0). Os
recursos persistentes se referem a recursos de radio, especificamente recur-
sos de frequéncia, que sdo alocados de acordo com a programagao persis-

tente.
O aparelho da estagdo de base 200 determina se 0s recursos
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persistentes devem ser alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) no subquadro correspondente. Quando os recursos persistentes devem
ser alocados, o aparelho da estagdo de base 200 também determina se os
dados devem ser inicialmente transmitidos ou ser retransmitidos na etapa
S703.

Quando é determinado na etapa S703 que recursos persistentes
devem ser alocados e os dados devem ser retransmitidos, NRetranspersist € iN-
crementado por um (NRetans persistt+) Na etapa S704 e a seguir o terminal de
equipamento do usuario (UE) € excluido de um alvo do processo de progra-
macgéao para a transmissao inicial. Quando o terminal de equipamento do u-
suario (UE) é excluido de um alvo do processo de programagao para a
transmissao inicial, os coeficientes de programagdo ndao sao calculados na
etapa S732 e, como um resultado, o processo de programagao para a
transmissdo inicial ndo € executado.

Quando é determinado na etapa S703 que recursos persistentes
devem ser alocados e dados devem ser inicialmente transmitidos, os recur-
sos persistentes sdo reservados na etapa S705.

A seguir, 0 processo avanga para a etapa S728 na qual a Verifi-
cacado Fd Baixa/Alta é executada. Nesse caso, com relagdo ao terminal de
equipamento do usuario (UE) para o qual os recursos persistentes sao re-
servados na etapa S705, a Verificagdo de Estado do Armazenamento Tem-
porario na etapa S730 e o Calculo do Coeficiente de Programacgao na etapa
S732 sao executados. Quando recursos de transmissdo sdo alocados de
acordo com a programacgao dindmica no subquadro correspondente, o ter-
minal de equipamento do usuario (UE) transmite a MAC PDU (UL-SCH) com
base nos recursos de transmissao alocados de acordo com a programacgéo
dinamica. Mesmo quando os recursos de transmissdo sdo alocados de a-
cordo com a programacdo dindmica, recursos persistentes sio reservados.
Em outras palavras, mesmo quando os recursos de transmisséo s&o aloca-
dos de acordo com a programagdo dindmica, os recursos persistentes nao
sao liberados.

Uma vez que se os recursos persistentes devem ser alocados
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no subquadro correspondente, é determinado na etapa S703 antes da Verifi-
cagao de Retransmissdo HARQ na etapa S706, a transmisséo inicial de a-
cordo com a programacgao persistente tem precedéncia sobre a retransmis-
sao de acordo com a programagao dinamica. Quando a retransmissao de
acordo com a programagao dindmica ndo é executada devido a transmisséo
inicial de acordo com a programagao persistente, a ACK é transmitida como
informagao de confirmagao para o canal compartilhado no qual a programa-
cao dindmica é aplicada para essa retransmissao. A transmissao da ACK
permite que a transmissdo do canal compartilhado no qual a programacao
dindmica é aplicada seja absolutamente parada.

Quando recursos persistentes ndo devem ser alocados, o pro-
cesso avanga para a Verificagdo de Retransmissdo HARQ na etapa S706.

A seguir, na etapa S706, a Verificagdo da Retransmissao HARQ
é executada. E determinado se o terminal de equipamento do usuario (UE)
tem dados para serem retransmitidos no subquadro correspondente. Os
"dados para serem retransmitidos" se referem aos dados de retransmissao
que satisfazem as quatro condi¢bes seguintes:

- 0 tempo de retransmissdao dos dados corresponde com o tem-
po de retransmissdo de acordo com HARQ sincrona e a NACK ou a Con-
cessédo de Programacgao do UL para transmissdo do UL-SCH no subquadro
correspondente € transmitida para o terminal de equipamento do usuario
(UE);

- os resultados CRC prévios do UL-SCH nao estao OK;

- 0 nimero maximo de tempos de retransmissdo nao foi alcan-
c¢ado, e

- "nenhuma transmissdo do UL-SCH" ndo é detectada com a
deteccdo de poténcia do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente.

Quando o terminal de equipamento do usuario (UE) tem dados
para serem retransmitidos, o processo da Verificagdo de Retransmissao
HARQ retorna "retransmisséo”. De outra forma, o processo da Verificagéo
de Retransmissdo HARQ retorna "sem retransmissdo”. Quando o resultado

da Verificacdo de Retransmissdo HARQ é determinado como "sem retrans-
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miss&o", 0 processo avanga para a etapa S710 na qual a Verificagdo do In-
tervalo de Medigao & executada.

Com relagao ao terminal de equipamento do usuario que trans-
mitiu a ACK (Processo HARQ), quando o nimero maximo de tempos de re-
transmissao nado foi alcangado, € assumido que o terminal de equipamento
do usuario (UE) tem "dados para serem retransmitidos” no préximo tempo de
transmissdo de acordo com HARQ Sincrona. Especificamente, quando os
resultados na etapa S902 e etapa S904 sdo determinados como NAO e
quando o PHICH (ACK) é transmitido na etapa S910 a despeito do fato que
o resultado CRC prévio dos dados correspondentes (UL-SCH) nao & OK, é
assumido que o terminal de equipamento do usuario (UE) tem "dados para
serem retransmitidos" no proximo tempo de transmissdo de acordo com a
HARQ sincrona. Nesse caso, o PHICH (ACK) nao significa que o resultado
CRC esta OK, mas significa que a retransmissdo do UL-SCH esta tempora-
riamente parada.

Quando o resultado da Verificagdo de Retransmissdao HARQ é
determinado como "retransmissao"”, Nretransmission € incrementado por um na
etapa S708 (Nretransmissiont+), € a seguir o terminal de equipamento do usua-
rio (UE) é excluido de um alvo do processo de programacio para transmis-
sao inicial. Quando o terminal de equipamento do usuario (UE) é excluido do
alvo do processo de programacgao para a transmisséao inicial, os coeficientes
de programacgao ndo sao calculados na etapa S$732, e como um resultado, o
processo de programagao para a transmissao inicial nao é executado.

A seguir, na etapa S710, a Verificagdo do Intervalo de Medicao é
executada. Nessa etapa, o aparelho da estagdo de base 200 nao aloca o
Canal Compartithado do Enlace Ascendente (RBs para o Canal Comparti-
Ihado do Enlace Ascendente) no terminal de equipamento do usuario (UE),
quando o intervalo de tempo durante o qual o terminal de equipamento do
usuario (UE) mede uma célula com uma frequéncia diferente sobrepbe um
quadro de tempo no qual o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico
para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente € transmitido no enlace

descendente, um quadro de tempo no qual o canal compartilhado € recebido
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ou um quadro de tempo no qual a informagdo de confirmagéo para o Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente é transmitida. A Concessado de Pro-
gramagao do UL para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente &
transmitida via o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico. A infor-
macao de confirmagdo para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente é
chamada um PHICH (Canal Indicador ARQ Hibrido Fisico) ou uma
ACK/NACK.

Nesse caso, a ceélula com a frequéncia diferente pode ser uma
célula do sistema UTRA Evoluida € UTRAN ou uma célula de outro sistema
tais como GSM, WCDMA, TDD-CDMA, CDMA-2000 ou WiMAX.

Especificamente, é determinado se o subquadro no qual o Canal
de Controle do Enlace Descendente Fisico & transmitido esta incluido no
intervalo de medigao, se o subquadro no qual o0 UL-SCH é transmitido esta
incluido no intervalo de medi¢ao ou se o subquadro no qual uma ACK/NACK
(PHICH) para o UL-SCH é transmitida esta incluido no intervalo de medigéo,
com relagdo a transmissao inicial e segunda transmissédo do terminal de e-
quipamento do usuario (UE). Quando é determinado que o subquadro no
qual o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisico é transmitido esta
incluido no intervalo de medi¢do, que o subquadro no qual o UL-SCH é
transmitido esta incluido no intervalo de medicao ou que o subquadro no
qual a ACK/NACK (PHICH) para o UL-SCH ¢ transmitida esta incluido no
intervalo de medicdo, o processo de Verificagdo do Intervalo de Medigao
retorna NG (falho). De outra forma, o processo de Verificagado do Intervalo de
Medigcdo retorna OK. O intervalo de medi¢cdo se refere a um intervalo de
tempo durante o qual o terminal de equipamento do usuario (UE) mede uma
célula com uma frequéncia diferente com a finalidade de handover da fre-
quéncia diferente ou handover de sistema diferente. Durante o intervalo de
tempo, as comunicagbes ndo podem ser executadas e, portanto, o terminal
de equipamento do usuario (UE) ndao pode receber o Canal de Controle do
Enlace Descendente Fisico. Pela mesma razao, o terminal de equipamento
do usuéario (UE) ndo pode transmitir o Canal Compartilhado do Enlace As-

cendente e nao pode receber a ACK/NACK (PHICH).
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Quando o resultado da Verificagdo do Intervalo de Medigdo é
determinado como NG, o terminal de equipamento do usuario (UE) & exclui-
do do alvo do processo de programagao. Quando o terminal de equipamento
do usuario (UE) é excluido do alvo do processo de programagdo para a
transmissao inicial, os coeficientes de programagao ndo sdo calculados na
etapa S732, e como um resultado, o processo de programacao para a
transmissao inicial ndo é executado.

Quando o resultado da Verificagdo do Intervalo de Medigédo é
determinado como NG, o processo avanga para a etapa S711 na qual a Ve-
rificagao Semiduplex é executada.

Nesse exemplo, a Verificagdo do Intervalo de Medigdo n&o é
executada para a terceira transmisséo ou posterior. Embora a Verificagao do
Intervalo de Medicdo seja executada para a transmisséo inicial e a segunda
transmissao nesse exemplo, ela pode ser executada para a transmissao ini-
cial, segunda transmissao e terceira transmissdo. Em outras palavras, a Ve-
rificagdo do Intervalo de Medigdo pode ser executada para qualquer namero
de tempos de transmisséao.

Na etapa S711, a Verificagdo Semiduplex é executada. O Semi-
duplex se refere a um esquema de comunicacao no qual a transmissao do
enlace ascendente e a transmissdo do enlace descendente ndao sdo execu-
tadas simultaneamente. Em outras palavras, no modo Semiduplex, a trans-
missado do enlace ascendente e a transmissdo do enlace descendente sao
executadas pelo terminal de equipamento do usuario (UE) em tempos dife-
rentes.

Na verificagcdo Semiduplex, quando o terminal de equipamento
do usuario (UE) executa comunicagées Semiduplex, as seguintes seis de-
terminagdes sao feitas:

- se o subquadro correspondente, isto €, o subquadro no qual o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente é transmitido, sobrepde o sub-
quadro no qual o Canal Comum do Enlace Descendente (um Canal de Sin-
cronizagdo (SCH), um Canal de Difusdo Primaria (P-BCH), um Canal de Di-

fusdo Dindmica (D-BCH) ou um canal MBMS ¢é transmitido;
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- se o subquadro correspondente, isto €, o subquadro no qual o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente é transmitido, sobrepde o sub-
quadro no qual a informagao de confirmagao para o Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente transmitida do terminal de equipamento do usuario (UE)
€ transmitido;

- se o0 subquadro correspondente, isto €, o subquadro no qual o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente é transmitido, sobrep6e o sub-
quadro no qual a informagao de controle (Concessao de Programagao do UL
ou informagao de programacgio do DL) para a programagéo persistente do
enlace ascendente ou enlace descendente é transmitida;

- se o subquadro no qual a informagao de controle (Concessao
de Programacao do UL) para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente
transmitida no subquadro correspondente é transmitida sobrepée o subqua-
dro no qual o terminal de equipamento do usuario (UE) transmite o Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente;

- se 0 subquadro no qual a informacao de controle (Concesséao
de Programacgao do UL) para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente
transmitida no subquadro correspondente é transmitida sobrepée o subqua-
dro no qual o terminal de equipamento do usuario (UE) transmite a CQl (in-
formacéao de qualidade de radio do enlace descendente), um Sinal de Refe-
réncia Sonoro, uma solicitacdo de programagdo ou um predmbulo RACH
(Canal de Acesso Aleatorio) no enlace ascendente; e

- se o subquadro no qual a informagdo de controle (Concessao
de Programagao do UL) para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente
transmitida no subquadro correspondente € transmitida sobrepde o subqua-
dro no qual o terminal de equipamento do usuario (UE) transmite a informa-
¢ao de confirmagdo (ACK/NACK) para o Canal Compartilhado do Enlace
Descendente no enlace ascendente.

Se pelo menos um desses resultados € verdadeiro entre as seis
determinagdes, o processo da verificagdo Semiduplex pode retornar NG (fa-
Iho). De outra forma, o processo da verificagdo Semiduplex pode retornar
OK. Além do que, quanto aos canais do enlace ascendente e enlace des-
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cendente relevantes para as determinagdes, todos os canais corresponden-
tes podem ser considerados, ou somente alguns dos canais corresponden-
tes podem ser considerados. Quando o resultado da verificacdo Semiduplex
é determinado como NG (etapa S711: NG), o terminal de equipamento do
usuario (UE) é excluido do alvo do processo de programacgédo. Por outro la-
do, quando o resultado da verificagdo Semiduplex é determinado como OK
(etapa S711: OK), o processo avanga para a etapa S712 na qual a Verifica-
¢ao DRX é executada.

Como descrito acima, com a execugao da recepgao do enlace
descendente, o terminal de equipamento do usuario (UE) no modo Semidu-
plex ndo pode executar a transmissdo do enlace ascendente. Portanto, de
acordo com o processo descrito acima, a saber, pela determinagdo se a
transmissao do enlace descendente & para ser executada no subquadro cor-
respondente e nao alocando o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente
(RBs para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente) no tempo de re-
cepcao do enlace descendente, pode se tornar possivel evitar o problema
em que o terminal de equipamento do usuario (UE) no modo Semiduplex
nao pode transmitir um sinal de transmissdo do enlace ascendente com a
execucéao da recepgéao do enlace descendente.

Além do que, nas seis determinacdes descritas acima, cada de-
terminacao pode ser feita considerando um periodo de comutagao requerido
para alternar entre a recepgao do enlace descendente e a transmissédo do
enlace ascendente no terminal de equipamento do usuario (UE). Mais espe-
cificamente, por exemplo, quando o tempo de transmissdo do Canal Com-
partihado do Enlace Ascendente no terminal de equipamento do usuario
(UE) ou o tempo de transmissdo da informagdo de controle (Concessao de
Programacao do UL) para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente no
aparelho da estacdo de base sobrepde o tempo de comutagéo, o resultado
da verificagao Semiduplex pode ser determinado como NG.

Nesse exemplo, a verificagdo Semiduplex é executada com rela-
¢éo ao terminal de equipamento do usuario (UE) para se comunicar no modo

Semiduplex. Entretanto, a verificagdo Semiduplex pode ser executada com
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relacdo ndo somente para o terminal de equipamento do usuario (UE) se
comunicar no modo Semiduplex, mas também para o terminal de equipa-
mento do usuario (UE) se comunicar no modo Duplex Pleno. Além do que, a
verificagdo Semiduplex pode ser executada com relagao a todos os termi-
nais de equipamento do usuario (UEs) para se comunicarem no modo du-
plex pleno. Alternativamente, a verificagdo Semiduplex pode ser executada
com relagdo ao terminal de equipamento do usuario (UE) se comunicando
no modo duplex pleno e tendo perda de trajetéria entre o terminal de equi-
pamento do usuario (UE) e o aparelho da estagéo de base 200 acima de um
limiar. Por outro lado, a verificagdo Semiduplex pode ndo ser executada com
relagdo ao terminal de equipamento do usuario (UE) se comunicando no
modo duplex pleno e tendo perda de trajetéria entre o terminal de equipa-
mento do usuario (UE) e o aparelho da estagdo de base 200 abaixo do limi-
ar. Nesse caso, a transmissao do enlace ascendente e a recep¢do do enlace
descendente nao sdo executadas ao mesmo tempo; portanto, pode se tornar
possivel evitar o problema em que o "sinal de transmissdo do enlace ascen-
dente no terminal de equipamento do usuario (UE) age como um sinal de
interferéncia em um sinal de recepcédo do enlace descendente; e como um
resultado, a qualidade do sinal de recepgao do enlace descendente é degra-
dada", como descrito abaixo. Além do que, a verificagdo Semiduplex pode
ser executada com relagdo ao terminal de equipamento do usuario (UE) para
se comunicar no modo duplex pleno em uma célula ou uma banda de fre-
quéncia que pode ser fortemente influenciada pelo problema no qual o "sinal
de transmissao do enlace ascendente no terminal de equipamento do usua-
rio (UE) age como um sinal de interferéncia em um sinal de recepg¢éo do en-
lace descendente; e como um resultado, a qualidade do sinal de recepgao
do enlace descendente ¢ degradada”. Por outro lado, a verificagdo Semidu-
plex pode ndo ser executada com relagdo ao terminal de equipamento do
usuario (UE) para se comunicar no modo duplex pleno em uma célula ou
uma banda de frequéncia que pode nao ser fortemente influenciada pelo
problema no qual o "sinal de transmissdo do enlace ascendente no terminal

de equipamento do usuario (UE) age como um sinal de interferéncia em um
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sinal de recepgédo do enlace descendente; e como um resultado, a qualidade
do sinal de recep¢ao do enlace descendente é degradada”.

A seguir, na etapa S712, a Verificagdo DRX (recepgdo desconti-
nua) é executada. Quando o terminal de equipamento do usuario (UE) exe-
cuta DRX, isto &, quando o terminal de equipamento do usuario (UE) esta
em um modo DRX, o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs para
o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente) ndo esta alocado no terminal
de equipamento do usuario (UE).

Especificamente, & determinado se o terminal de equipamento
do usuario (UE) esta no modo DRX. Quando & determinado que o terminal
de equipamento do usuario (UE) esta no modo DRX, o processo da Verifica-
¢ao DRX retorna NG (falho). De outra forma, o processo da Verificagdo DRX
retorna OK.

Quando o resultado da Verificagdo DRX é determinado como
NG, o terminal de equipamento do usuario (UE) é excluido do alvo do pro-
cesso de programacdo para a transmissao inicial. Quando o terminal de e-
quipamento do usuario (UE) € excluido do alvo do processo de programagao
para a transmisséao inicial, os coeficientes de programacgao ndo sao calcula-
dos na etapa S732, e como um resultado, o processo de programacao para
a transmissao inicial ndo é executado.

Quando o resultado da Verificaggo DRX é determinado como
OK, o processo avanga para a etapa S714 na qual a Verificagdo de Sincro-
nizagao do UL é executada.

A seguir, na etapa S714, a Verificagdao de Sincronizagao do En-
lace Ascendente (Verificagdo de Sincronizagdo do UL) é executada. Nessa
etapa, quando o estado da sincronizagdo do enlace ascendente do terminal
de equipamento do usuario (UE) esta fora de sincronizacdo ou quando re-
cursos dedicados do enlace ascendente sao liberados, o Canal Comparti-
Ihado do Enlace Ascendente (RBs para o Canal Compartilhado do Enlace
Ascendente) ndo é alocado no terminal de equipamento do usuario (UE). Os
recursos dedicados do enlace ascendente se referem aos recursos para

CQl, uma Solicitagdo de Programagdo e um Sinal de Referéncia Sonoro
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transmitido no enlace ascendente.

Especificamente, o aparelho da estagdo de base 200 determina
se o estado de sincronizagdo do enlace ascendente do terminal de equipa-
mento do usuario (UE) esta fora de sincronizagdo. Além do que, o aparelho
da estagao de base 200 determina se os recursos dedicados do enlace as-
cendente para o terminal de equipamento do usuario (UE) estdo liberados.
Quando é determinado que o estado de sincronizagdo do enlace ascendente
esta fora de sincronizagdo ou que os recursos dedicados do enlace ascen-
dente estao liberados, o processo da Verificagdo de Sincronizagdo do UL
retorna NG (falho). De outra forma, o processo da Verificagdo de Sincroniza-
¢ao do UL retorna OK.

Quando o resultado da Verificagdo de Sincronizagdo do UL é
determinado como NG, o terminal de equipamento do usuario (UE) é exclui-
do do alvo do processo de programacao para a transmissao inicial. Quando
o terminal de equipamento do usuario (UE) é excluido do alvo do processo
de programacédo para a transmissao inicial, os coeficientes de programagao
ndo sao calculados na etapa S732 e, como um resultado, o processo de
programagao para a transmissao inicial nao é executado.

Quando o resultado da Verificagdo de Sincronizagcdo do UL é
determinado como OK, o processo avanga para a etapa S728 na qual a Veri-
ficacdo Fd Baixa/Alta é executada.

O aparelho da estagao de base 200 executa a detecgao seguinte
(determinagéo) para o estado de sincronizagdo do enlace ascendente com
relacdo a cada terminal de equipamento do usuario (UE) 100, no estado
RRC_connected.

O aparelho da estagao de base 200 mede a qualidade de recep-
¢ao (por exemplo, SIR) do RS Sonoro do terminal de equipamento do usua-
rio (UE). Quando a qualidade de recepgao esta acima de um limiar prede-
terminado, o estado de sincronizacdo do enlace ascendente é determinado
como OK. De outra forma, o estado de sincronizagao do enlace ascendente
é determinado como NG, isto é, fora de sincronizagdo. Nesse exemplo, o
aparelho da estacdo de base mede a qualidade de recepgdo do RS Sonoro.
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Alternativamente, o aparelho da estacdo de base pode determinar o estado
de sincronizagao do enlace ascendente com base na qualidade de recepgéo
do CQI. Alternativamente, o aparelho da estagdo de base pode determinar o
estado de sincronizagao do enlace ascendente com base em ambas a quali-
dade de recepgao do RS Sonoro e a qualidade de recepgao do CQl.

Além do que, o aparelho da estagao de base 200 executa a de-
tecgao seguinte (determinagédo) para o estado dos recursos dedicados do
enlace ascendente com relacdo a cada terminal de equipamento do usuario
(UE) 100, no estado RRC_connected.

O aparelho da estagéo de base 200 determina que 0s recursos
dedicados do enlace ascendente estao liberados, quando o tempo decorrido
do tempo de transmissao do Avangco do Tempo para o terminal de equipa-
mento do usuario (UE) na ultima vez € maior do que um temporizador fora
de sincronizagdo do UL. Além do que, o aparelho da estagdo de base 200
determina que os recursos dedicados estdo liberados para o terminal de e-
quipamento do usuario (UE) que o aparelho da estagdo de base 200 instrui
para liberar os recursos dedicados do enlace ascendente. Com relagdo ao
terminal de equipamento do usuario, o aparelho da estagéo de base 200 as-
sume que recursos dedicados estédo liberados até que a sincronizagao do
enlace ascendente seja restabelecida de acordo com o procedimento de a-
cesso aleatorio.

Como descrito acima, o processo da Verificagcdo de Retransmis-
sao HARQ na etapa S706 é executado antes do processo da Verificagao de
Sincronizagdo do UL na etapa S714. Dessa maneira, quando o resultado da
Verificagdo de Retransmissdo HARQ é determinado como "Retransmiss&o”,
o UL-SCH retransmitido & recebido com relagdo ao terminal de equipamento
do usuario (UE) mesmo se o resultado da Verificagdo de Sincronizagdo do
UL é determinado como NG.

A seguir, na etapa S728, o tipo de transmissdo do enlace ascen-
dente é verificado (Verificagdo FD Baixa/Alta do UL é executada). Nessa
etapa, é determinado se o tipo de transmisséo para o terminal de equipa-

mento do usuario (UE) é Fd Baixa ou Fd Alta. O tipo de transmisséo é con-



10

15

20

25

30

89

duzido em comum no enlace descendente e no enlace ascendente.

Por exemplo, quando o valor estimado de Fd para o terminal de
equipamento do usuario (UE) € menor do que ou igual a um limiar predeter-
minado (ThresholdgquL), 0 tipo de transmissdo é determinado como Fd Bai-
xa. De outra forma, o tipo de transmissao é determinado como Fd Alta.

Como o valor estimado de Fd, o valor relatado do terminal de
equipamento do usuario (UE) por meio de um relatério de medigdo ou similar
pode ser usado. Alternativamente, como o valor estimado de Fd, um valor
calculado com base no valor de correlagédo de tempo do Sinal de Referéncia
Sonoro transmitido do terminal de equipamento do usuario (UE) pode ser
usado. Alternativamente, como o valor estimado de Fd, um valor calculado
com base no Sinal de Referéncia da Demodulagao para o CQIl pode ser u-
sado.

A seguir, na etapa S730, a Verificagdo do Estado do Armazena-
mento Temporario € executada. Nessa etapa, o aparelho da estagdo de ba-
se nao aloca o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs para o Ca-
nal Compartilhado do Enlace Ascendente) no terminal de equipamento do
usuario (UE), quando o terminal de equipamento do usuario (UE) ndo tem
dados para serem transmitidos.

Especificamente, é determinado se existem dados disponiveis
para serem transmitidos no subquadro correspondente com relagdo aos gru-
pos de canal légico do terminal de equipamento do usuario (um grupo de
canal Iégico #1, um grupo de canal légico #2, um grupo de canal logico #3 e
um grupo de canal logico #4). Quando nao existem dados disponiveis para
serem transmitidos com relagdo a todos os grupos de canal légico, o proces-
so da Verificagdo do Estado do Armazenamento Temporario retorna NG (fa-
Iho). Quando existem dados disponiveis para serem transmitidos com rela-
¢ao a pelo menos um dos grupos de canal logico, o processo de Verificagédo
do Estado do Armazenamento Temporario retorna OK. Como usado aqui,
dados disponiveis para serem transmitidos se referem aos dados disponiveis
a serem inicialmente transmitidos. Quando a quantidade de dados no Arma-

zenamento temporario do UL é maior do que zero (0), € determinado que
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existem "dados disponiveis para serem inicialmente transmitidos". A defini-
¢ao da quantidade dos dados no armazenamento temporario do UL sera
descrita abaixo. Embora quatro tipos de grupos de canal légico do terminal
de equipamento do usuario (o grupo de canal légico #1, o grupo de canal
l6gico #2, o grupo de canal légico #3 e o grupo de canal logico #4) sejam
usados nesse exemplo, um processo similar pode ser aplicado no caso onde
cinco ou mais tipos de grupos de canal I6gico sdo usados. Também, um pro-
cesso similar pode ser aplicado no caso onde trés ou menos tipos de grupo
de canal légico sdo usados. Também, um processo similar pode ser aplicado
no caso onde somente um tipo de grupo de canal légico € usado.

Um processo excepcional pode ser executado na Verificagdo do
Estado do Armazenamento Temporario como segue.

Quando o handover entre eNB (handover entre aparelho de es-
tagdo de base) é suposta de ser executada pelo terminal de equipamento do
usuario (UE), € assumido que nao existem dados disponiveis (dados para o
grupo de canal logico #1, o grupo de canal légico #2, o grupo de canal légico
#3 e o grupo de canal légico #4) para serem transmitidos com relagéo ao
terminal de equipamento do usuario. Para dados de retransmissao, entretan-
to, o terminal de equipamento do usuario (UE) transmite os dados de re-
transmisséo, desde que o processo na etapa S730 é pulado devido a "re-
transmissao” na etapa S706.

Quando o aparelho da estacao de base recebe do terminal de
equipamento do usuario (UE) "a solicitagdo de alocacédo de recursos para o
UL-SCH: SOLICITANDO" por meio da solicitagcdo de programacao e recur-
sos de radio do enlace ascendente (UL-SCH) ndo foram alocados no termi-
nal de equipamento do usuario (UE) desde que o aparelho da estagdo de
base recebeu a solicitagdo de programagao, &€ assumido que existem dados
disponiveis para serem transmitidos com relagido ao grupo do canal légico
#1.

Quando o aparelho da estagcdo de base nao recebe o Relatério
de Estado do Armazenamento Temporario no tempo de recepg¢do do UL-
SCH, mesmo embora o aparelho da estagdo de base aloque recursos de
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radio do enlace ascendente (UL-SCH) em resposta a solicitagdo de progra-
magao, a estagdo de base novamente assume que o aparelho da estagéao de
base recebe do terminal de equipamento do usuario (UE) a "solicitagao de
alocagédo de recurso para o UL-SCH: SOLICITANDO" por meio da solicita-
¢ao de programagédo e recursos de radio do enlace ascendente (UL-SCH)
nao foram alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) desde que
o aparelho da estagado de base recebeu a solicitacdo de programacéo. Essa
suposicgao ¢ feita quando o aparelho da estagdo de base nao recebe o Rela-
torio de Estado do Armazenamento Temporario no tempo da transmissdo
inicial ou mais tarde sem aguardar o numero maximo de tempos de retrans-
missao.

Tanto quando recursos persistentes séo reservados no subqua-
dro correspondente (quando o processo na etapa S705 é executado) e
quando recursos persistentes niao sdo reservados no subquadro correspon-
dente (quando o processo na etapa S705 nao é executado), o processo se-
guinte €& executado com relagao ao grupo do canal légico no qual a progra-
macgéao persistente é aplicada:

1) quando a quantidade de dados no armazenamento temporario
do UL é maior do que ou igual a um limiar Thresholdgata_sizeuL, € @ssumido
que "existem dados disponiveis para serem transmitidos" com relagdo ao
grupo do canal l6gico; e

2) quando a quantidade de dados no armazenamento temporario
do UL é menor do que o limiar Thresholdgata_size.uL, € assumido que "néo e-
xistem dados disponiveis para serem transmitidos" com relagao ao grupo do
canal légico.

Dessa maneira, quando a quantidade de dados no Armazena-
mento Temporario do UL é menor do que o limiar Thresholdgata_size,uL, € as-
sumido que "nao existem dados disponiveis para serem transmitidos” com
relagdo ao grupo do canal légico. Dessa maneira, pode se tornar possivel
impedir que os dados sejam transmitidos com recursos persistentes, isto ¢,
que dados com um pequeno tamanho de dados, sejam transmitidos em sub-

guadros diferentes dos subquadros nos quais os recursos persistentes séo
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alocados. Especificamente, assumindo que os recursos persistentes nao sao
reservados (o processo na etapa S705 ndo é executado), quando a determi-
nagao baseada no tamanho dos dados nédo ¢ feita, os dados a serem trans-
mitidos com recursos persistentes podem ser transmitidos em subquadros
nos quais 0s recursos persistentes ndo estdo alocados. Como um resultado,
os dados a serem transmitidos podem nao ser encontrados no subquadro no
qual recursos persistentes estdo alocados e, dessa maneira, a eficiéncia de
transmissdo é reduzida. Nesse caso, o limiar Thresholdgata size,uL. pode ser
ajustado para o tamanho de dados maximo com o qual os recursos persis-
tentes podem ser transmitidos ou um pequeno valor maior do que o tamanho
de dados maximo.

Quando o resultado da Verificagdo do Estado do Armazenamen-
to Temporario é determinado como NG, o terminal de equipamento do usua-
rio (UE) é excluido do alvo do processo de programag¢ao para a transmissao
inicial. Quando o terminal de equipamento do usuario (UE) é excluido do
alvo do processo de programagao para transmissao inicial, os coeficientes
de programacao ndo sao calculados na etapa S732, e como um resultado, o
processo de programacao para a transmissao inicial nao € executado.

Por outro lado, quando o resultado da Verificagdo do Estado do
Armazenamento Temporario € determinado como OK, um grupo de canal
I6bgico com o nivel de prioridade mais alto é selecionado e 0 processo avan-
¢a para a etapa S732 na qual o Calculo do Coeficiente de Programacao é
executado. Em outras palavras, o aparelho da estagdo de base calcula os
coeficientes de programagdo com base no grupo do canal légico com o nivel
de prioridade mais alto entre os tipos de dados retidos pelo terminal de equi-
pamento do usuario. Especificamente, quando existem varios grupos de ca-
nal légico para o terminal de equipamento do usuario (UE), o aparelho da
estagao de base néo calcula os coeficientes de programagao com relagéo a
todos os varios grupos de canal I6gico, mas calcula os coeficientes de pro-
gramacgao com relagdo ao grupo do canal légico com o nivel de prioridade
mais alto e, dessa maneira, a carga de trabalho no aparelho da estagao de

base 200 pode ser reduzida.
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A seguir, na etapa S732, o Calculo do Coeficiente de Programa-

¢do é executado. Nessa etapa, com relagdo ao grupo de canal légico com o

nivel de prioridade mais alto determinado na Segéo 4.1.9, os coeficientes de

programacao sdo calculados com base na seguinte equagao de avaliagao.

As tabelas 5-1 e 5-2 mostram parametros ajustados via a inter-

face externa (I/F). A tabela 6 mostra parametros para cada grupo de canal

I6gico do terminal de equipamento do usuario (UE).

Tabela 5-1 Lista de pardmetros de entrada para o programador

(O subscrito LCG se refere ao grupo do canal légico.)

N° | Nome do pa- Ajuste com Observagoes
rametro relagdo a
cada

1 | Ace Grupo de | Esse € um coeficiente de nivel de prio-

canal légico | ridade da Classe de Prioridade com
base no grupo do canal légico.

2 | Freo(tno aiocatea) | Grupo do | Esse é um coeficiente do nivel de prio-

canal légico | ridade da alocacdo de recurso de

transmissdo usado para preferivelmen-
te transmitir dados para o UE no qual
recursos de transmissao nao estdo a-
locados de acordo com a programagao
dinamica. Um intervalo de tempo
tNno_allocated durante o qual os recursos
de transmissdo nao estdo alocados de
acordo com a programacao dinamica &
definido como um tempo decorrido do
tempo quando o resultado CRC prece-
dente do UL-SCH incluindo canais I6-
gicos pertencentes ao grupo do canal
légico correspondente € determinado
como OK. Se o resultado CRC do UL-
SCH incluindo canais légicos perten-
centes ao grupo de canal légico cor-
respondente nunca é determinado co-
mo OK, o intervalo de tempo tno_allocated
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NO

Nome do pa-
rametro

Ajuste com
relagéo a
cada

Observacoes

é definido como o tempo decorrido do
tempo quando a informagao sobre a
quantidade de dados no armazena-
mento temporario (a quantidade de
dados é diferente de zero (0)) com re-
lagdo ao grupo de canal légico ¢é rela-
tada do terminal de equipamento do
usuario.

Esse valor €& ajustado com base no
tempo de permanéncia no armazena-
mento temporario tno_allocated COMO SE-
gue.

Se tno_allocated < Threa™No-2"o2d N entso
Frca(tno allocated) = 0,0

Se ThLCG(NO“allocated’1)=< tNo_allocated < T-
hLCG(No_allocated,Z)' entio

’ — Tl’(No_allacared.l)

No _allocated LCG

FLC’G(tNo-ancated) = leéc}g_allacated;n . ThL{CI\’J;_allocated,l)
(Quando ThLCG(No_allocated,1) - T_

hycgNo-2located 2) - esse processo ndo €

executado.)
Se ThycaMo-1°%2%2) =<ty anocated » €N-

tao FLCG(tNO_allocated) =1,0

1
I
1
'
b
)
1
Na_atiooates, £ | JZ T

0.0 The Thee

» t
» T sio stocatss
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Tabela 5-2 Lista de parametros de entrada para o programador

(O subscrito LCG se refere ao grupo do canal 16qgico.)

NO

Nome do para-
metro

Ajuste com
relacao a
cada

Observagoes

No_Allocated,1
Thice™e- )

Classe de
prioridade

Esse é um primeiro limiar relacionado
com o intervalo de tempo durante o
qual os recursos de transmissao nao
estdo alocados de acordo com a pro-
gramagao dinamica.

Th LCG< No_Allocated,2)

Esse € um segundo limiar relacionado
com o intervalo de tempo durante o
qual os recursos de transmissdo nao
estao alocados de acordo com a pro-
gramacao dinamica.

G(fIaQSR)

UE

Esse € um coeficiente do nivel de prio-
ridade de solicitagdo de programacgao
dado para preferencialmente transmitir
dados para o UE do qual o aparelho da
estacao de base recebe "solicitagdo de
alocagao para o PUSCH: SOLICITAN-
DO" por meio da solicitagcado de pro-
gramacgdo e no qual os recursos de
radio do enlace ascendente (PUSCH)
ndo foram alocados desde que o apa-
relho da estagdo de base recebeu a
solicitagao de programacdo. No sub-
quadro correspondente, esse valor é
ajustado com base em um valor flagsr
relacionado com o UE correspondente.
Por exemplo, quando flagsg = 0, G(0) é
ajustado para um valor fixo 1,0 (G(0) =
1,0), e somente quando flagsg = 1, es-
se valor é ajustado via a interface ex-
terna (I/F).

Quando o aparelho da estagao de base
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Ne° Nome do para- | Ajuste com Observagdes
metro relacéo a
cada

recebe do UE a "solicitagdo de aloca-
¢do para o PUSCH: SOLICITANDO"
por meio da solicitagdo de programa-
¢ao e quando recursos de radio do en-
lace ascendente (PUSCH) nao foram
alocados para o UE desde que o apa-
relho da estacdo de base recebeu a
solicitagcdo de programacao, flagsr €
ajustado igual a um (flagsr = 1). De
outra forma, flagsr € ajustado igual a
zero (flagsr = 0).

6 Rpctareey Grupo do|Essa é uma taxa de dados-alvo
canal légico | (bits/subquadro).

7 | oY UE Esse é um coeficiente de ponderagéo
com relagéo ao nivel de prioridade com
base na perda de trajetéria (Pathloss).

8 acgNo-2llocated) Grupo de | Esse é um coeficiente de ponderagdo
canal l6gi- | com relagédo ao nivel de prioridade com
co base no intervalo de transmissdo du-

rante o qual os recursos de transmis-
sao néo estdo alocados de acordo com
a programacgao dinamica.

10 | aice™® Grupo de | Esse é um coeficiente de ponderagdo
canal logi- | com relagdo ao nivel de prioridade com
co base em uma Taxa de Dados Média.

11 S'Lca Grupo de | Esse é um valor de convergéncia de
canal 16gi- | um coeficiente de esquecimento medi-
co ado da taxa de dados do usuario para

R ok
12 | indice do grupo | Grupo de | Esse é um indice de um grupo de prio-
de prioridade de | canal 16gi- | ridade de programacgao ajustado para
programacgao co cada grupo de canal légico. Os UEs

sao priorizados na ordem do grupo de
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NO

Nome do para- | Ajuste com Observagoes
metro

relagdo a
cada

prioridade de programagao (grupo de
prioridade de programagdo: Alto —
Médio — Baixo). Em cada grupo de
prioridade de programacgado, os UEs
sao priorizados com base nos coefici-
entes de programacgdo. O nivel de prio-
ridade é determinado tal como Alto >
Médio > Baixo.

Tabela 6 Lista de parametros de entrada para o programador

(O subscrito LCG se refere ao grupo do canal l6gico.)

NO

Nome do
parametro

Observacgoes

Rn

Esse parametro indica uma Taxa de Dados transmissivel ins-
tantanea (bits/subquadro) de UE #n, como descrito abaixo.

Esse paradmetro € calculado com base na equagao seguinte
com referéncia a UL_TF_related_table.

Rn = UL_Table_TF_SIZE(RB_all, SIRcstimated)

em que RB_all é o numero de RBs através da banda do sis-
tema. Além do que, SIRestimated € calculado através da banda
do sistema. Alternativamente, SIRestimates pOde ser o valor ma-
ximo de varios conjuntos de SIRestimateds que sdo calculados
através de bandas mais estreitas. Alternativamente, SIRestima-
ted Pode ser selecionado, com base no tipo de transmisséao, de
ambos o valor calculado através da banda do sistema e o va-
lor maximo de varios conjuntos de SIRestimated QuUe seréo cal-
culados através de bandas mais estreitas.

Rn,k

Esse parametro indica uma Taxa de Dados Média
(bits/subquadro) de um grupo de canal légico #k do UE #n.

Roi (TTN= Bpi* Rus (TTI-1) + (1 - 80 k) Tk
k. taxa de dados instantanea

Como o valor inicial de R.x, Rnk calculado no subquadro é

usado.
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N° | Nome do | Observagdes
parametro

dnk :coeficiente de esquecimento que € uma variavel mudan-
do para cada periodo de calculo, como descrito na etapa
S732 (Calculo do Coeficiente de Programacao).

O calculo de R.. é executado em cada subquadro com base
em um ciclo de atualizagao (etapa S732 (Calculo do Coefici-
ente de Programagéo) com relagdo a ndo somente um grupo
de canal l6gico com o nivel de prioridade mais alto, mas tam-
bém quaisquer outros grupos de canal légico.

Com base nos parametros de entrada nas tabelas 5-1, 5-2 e 6, o
coeficiente de programagao C,, do grupo do canal légico #h com o nivel de
prioridade mais alto do terminal de equipamento do usuario (UE) #n é calcu-
lado de acordo com a equacao seguinte (Equacéo 14).

Equacao 14

_ (PL) (No _allocated)
Cn =4 xa R x (1 + ahlghest F;ughest (tNovallocated ) )X G(ﬂ ag SR)

(rate) (target) D
X exp(alnghext (Rlngllest n /nghe:z))

highest

A saber, quando o aparelho da estagdo de base seleciona um
terminal de equipamento do usuario no qual os recursos de radio estao alo-
cados, o aparelho da estagdo de base pode selecionar o terminal de equi-
pamento do usuario com base em um sinal (solicitagdo de programacgao) por
meio do qual o terminal de equipamento do usuario solicita a alocacao do
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (RBs para o Canal Comparti-
lhado do Enlace Ascendente). Alem disso, 0 aparelho da estagao de base
pode calcular um coeficiente representando um nivel de prioridade para alo-
car recursos de radio com base em pelo menos uma entre uma classe de
prioridade dos dados; qualidade de radio do sinal de referéncia transmitido
do terminal de equipamento do usuario (por exemplo, SIR do Sinal de Refe-
réncia Sonoro); uma duracdo de tempo durante a qual o canal compartilhado
(RBs para o canal compartilhado) ndo esta alocado, se o aparelho da esta-
Gao de base recebe a solicitagdo de programagao; uma taxa de transmisséo
média e uma taxa de transmiss&o alvo.

No caso de handover intra eNB (Intra eNB HO), valores medidos
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e valores calculados usados para o processo de programagao nao séo trans-
feridos para um alvo eNB (eNB do destino de handover).

Na etapa S732, uma Taxa de Dados Média € medida. A Taxa de
Dados Média é calculada usando a equagao seguinte (Equacgéo 15).

Equacgao 15 _
Rn,k = Rn,k (Nn,k = 1)

R =08, R, - (ITI-1)+(1=6,,) 1, (N, >1)
em que Nk (1,2,...) representa o nimero de tempos atualizando a Taxa de
Dados Média. Entretanto, no subquadro onde N,k = 0, a equagio seguinte
(equacéo 16) é aplicada.
Equagao 16
R,,=R,,;

Além do que, um coeficiente de esquecimento 3,x é calculado

como segue.
Onx = Min(1 - 1/Nnx, d'pcnk)

Um ciclo de atualizagdo da Taxa de Dados Média € baseado em
"cada subquadro onde a quantidade de dados no Armazenamento Tempora-
rio do UL ndo é zero (0) para cada grupo de canal l6gico”. Além do que, ryx €
calculado como "um tamanho de carga util suposta de ser transmitida do
terminal de equipamento do usuario (UE)". Deve ser observado que rpx €
calculado ambos quando o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente &
inicialmente transmitido no subquadro correspondente e quando o Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente é retransmitido no subquadro corres-
pondente. A saber, o calculo da Taxa de Dados Média é executado com ba-
se em qualquer uma das operagdes seguintes no subquadro quando a Taxa
de Dados Média é para ser atualizada (o subquadro onde a quantidade de
dados no Armazenamento temporario do UL do grupo do canal ldgico #k nao
é zero).

1) Para um terminal de equipamento do usuario (UE) que trans-
mite dados, a Taxa de Dados Média é calculada assumindo que:

micet = Min (tamanho de carga util, UL_Buffer,; cc1);

mice2 = max (0, min(tamanho de carga util — rahicet,
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UL_Buffer, ca2));

mrcea = max (0, min(tamanho de carga util — rh ce1 — fhice2,
UL_Buffer,,cas)); €

rLcea = max (0, min(tamanho de carga util — rhL.cg1 — MLce2 —
fmices, UL_Bufferncca)).

O tamanho de carga util € um valor especificado pela Concesséo
de Programacéo do UL.

2) Para um terminal de equipamento do usuario (UE) que nédo
transmitiu os dados, a Taxa de Dados Média é calculada assumindo "rpx =
o".

Como descrito acima, a Taxa de Dados Média é calculada com
base no tamanho dos dados (r,x) de cada grupo de canal logico, que € esti-
mado a partir da quantidade de dados (Buffer, ) no armazenamento tempo-
rario para cada grupo de canal légico, assumindo que o terminal de equipa-
mento do usuario (UE) preferivelmente mapeia canais légicos pertencentes a
um grupo de canal légico superior para a MAC PDU (UL-SCH).

A quantidade de dados no Armazenamento Temporario do UL &
definida como segue. A quantidade de dados UL_Buffer,x no Armazenamen-
to Temporario do UL para um grupo de canal logico #k do terminal de equi-
pamento do usuario (UE) #n é calculada como segue.

Equagao 17
UL _ Buffer, , = Buffer,fjs") _Z Siz eLiRC:OK) )
J

em que Buffer,®S® representa a quantidade de dados no armazenamento
temporario para o grupo do canal légico #k do terminal de equipamento do
usuario (UE) #n, que é calculado com base no relatério de estado do arma-

zenamento temporario relatado do terminal de equipamento do usuario (UE).

> SizelSF“(j) representa a soma de tamanhos de dados para
J

o grupo de canal légico #k do terminal de equipamento do usuario (UE) #n,
que foi incluido no UL-SCH onde o resultado CRC é OK desde o tempo de
criagdo do Relatério de Estado do Armazenamento Temporario (até o tempo

atual).
A saber, o aparelho da estagdo de base calcula a quantidade de
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dados no armazenamento temporario do terminal de equipamento do usua-
rio com base em ambas a informagédo sobre a quantidade de dados no ar-
mazenamento temporario (Relatério de Estado do Armazenamento Tempo-
rario (BSR)) relatada do terminal de equipamento do usuario e a quantidade
de dados que foram recebidos do terminal de equipamento do usuario desde
que o aparelho da estacao de base recebeu a informagéo.

A seguir, na etapa S734, Nscneduing indicando o niumero de termi-
nais de equipamento do usuario (UEs) para os quais o coeficiente de pro-
gramacgao € calculado é incrementado por um. Na etapa S736, um valor de
"n" indicando o indice do terminal de equipamento do usuario (UE) é incre-
mentado por um.

A seguir, na etapa S738, é determinado se o valor de "n" é me-
nor do que ou igual a Nschequiing. Quando é determinado que o valor de "n" é
menor do que ou igual a Nscheduing, O processo retorna para a etapa S702.

Por outro lado, quando & determinado que o valor de "n" é maior
do que Nscheduing: © Processo vai para a etapa S740 na qual a Selegdo do UE
é executada. Nessa etapa, o terminal de equipamento do usuario (UE) no
qual os recursos de radio devem ser alocados de acordo com a programa-
¢ao dindmica (somente para a transmissé&o inicial) é selecionado no subqua-
dro correspondente.

Primeiro, de acordo com a equagao seguinte, o numero de ter-
minais de equipamento do usuario (UEs) Ny..sch Nnos quais os recursos de
radio devem ser alocados de acordo com a programagao dinamica & calcu-
lado. Nscheduling representa o numero de terminais de equipamento do usuario
(UEs) para os quais o coeficiente de programagao é calculado (ver etapa
S732 na figura 7B). Nretransmission representa o numero de terminais de equi-
pamento do usuario (UEs) que executam a retransmiss&o no subquadro cor-
respondente (ver figura 7B).

NuL-scH,tmp = min(Nscheduling NuLmax = Nretransmission)
min(x, y) representa uma fung¢do que retorna um valor menor

entre argumentos "x" e "y".
A seguir, valores superiores de Nyi-sch.mp "terminais de equipa-
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mento do usuario (UEs) nos quais os recursos de radio devem ser alocados
de acordo com a programacgao dindmica (somente para a transmissao inici-
al)" sao selecionados em ordem descendente dos coeficientes de programa-
¢ao calculados na etapa S732 para cada grupo de prioridade de programa-
¢ao no grupo de canal ldgico com o nivel de prioridade mais alto. Como usa-
do aqui, o grupo de prioridade de programacao se refere a um grupo priori-
zado no processo de programagédo e um grupo de prioridade de programa-
¢ao ao qual o grupo do canal légico é para pertencer € definido com relagao
a cada grupo de canal ldgico.

A saber, o aparelho da estagdo de base 200 seleciona "terminais
de equipamento do usuario (UEs) nos quais os recursos de radio devem ser
alocados de acordo com a programacgdo dindmica (somente para a trans-
missao inicial)"

Alto(1°) -> Alto(2°) -> ... -> Médio(1°) -> Médio(2°) -> ... -> Baixo(1°) -> Bai-
xo(2°) -> ...

Nesse exemplo, o grupo de prioridade de programagao tem trés
tipos, Alto, Médio e Baixo. Entretanto, por exemplo, quatro tipos ou mais de
grupos de prioridade de programagao podem ser definidos ou dois ou menos
tipos de grupos de prioridade de programagao podem ser definidos.

Como descrito acima, pode se tornar possivel calcular o coefici-
ente de programacao com relagao a cada terminal de equipamento do usua-
rio que & determinado como sendo capaz de transmisséao inicial, executando
um processo em "loop” com relagdo ao "n" que € um indice dos terminais de
equipamento do usuario (indice do UE). Além do que, os recursos de radio
podem ser alocados no terminal de equipamento do usuario tendo um maior
valor de coeficiente de programagao calculado, e dessa maneira, pode se
tornar possivel determinar os terminais de equipamento do usuario nos quais
os recursos de radio (Canal Compartilhado do Enlace Ascendente) devem
ser alocados com base em um nivel de prioridade de dados; a qualidade de
radio do enlace ascendente; duragdo de tempo durante a qual o canal com-
partithado (RBs para o canal compartilhado) nao esta alocado; se o aparelho

da estagdo de base recebe a solicitagdo de programagdo, uma taxa de
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transmissdo média ou uma taxa de transmissao-alvo.

A seguir, a selecdo TFR do enlace ascendente (selegdo UL T-
FR) executada na etapa S208 é descrita com referéncia a figura 8.

A figura 8 mostra um procedimento da sele¢cdo UL TFR. De a-
cordo com esse procedimento, o aparelho da estagdo de base 200 reserva
recursos de radio (RBs) para o Canal de Acesso Aleatorio Fisico (PRACH),
reserva recursos de radio (RBs) proibidos ou RBs de protegao, reserva re-
cursos de radio (RBs) para o UL-SCH no qual a programacgio persistente &
aplicada e a seguir determina um formato de transmissao para o UL-SCH no
qual a programacido dinamica é aplicada e aloca recursos de radio para o
UL-SCH no qual a programacao dindmica é aplicada (incluindo para ambas
a transmissao inicial e a retransmissao).

Na etapa S802, a alocagdo do bloco de recurso para o Canal de
Acesso Aleatdrio Fisico (PRACH) e o Canal de Controle do Enlace Ascen-
dente Fisico (PUCCH) a ser multiplexado na frequéncia com o Canal Com-
partilhado do Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) (alocagdo do RB para
PRACH e PUCCH) é executada. Nessa etapa, os recursos de radio sdo alo-
cados no Canal de Acesso Aleatdrio (RACH) e no Canal de Controle do En-
lace Ascendente Fisico (PUCCH) antes que os recursos de radio sejam alo-
cados no canal compartilhado.

Especificamente, quando um predmbulo do RACH é transmitido
no subquadro correspondente, recursos de radio (RBs) para o PRACH e N-
racH RBs em ambos os lados do PRACH sao reservados (6 + 2*Nracy RBs
sao reservados no total). Em outras palavras, os recursos de radio (RBs)
para o PRACH e Nrach RBs em ambos os lados do PRACH (6 + 2*NracH
RBs no total) sdao excluidos dos candidatos para RBs a serem alocados no
UL-SCH no qual a programacgao dindmica € aplicada. Por exemplo, NracH €
um valor indicado via a interface de entrada externa (I/F). Por exemplo, Nra-
cH € selecionado de 0, 1, 2 e 3.

O preambulo do PRACH corresponde com uma Mensagem-1 no
procedimento de acesso aleatério. O numero de blocos de recurso nos quais

o predmbulo do PRACH é transmitido é igual a seis (6).
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Além disso, recursos de radio (RBs) para o Canal de Controle do
Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) sao reservados. Em outras palavras, os
recursos de radio (RBs) a serem alocados no Canal de Controle do Enlace
Ascendente Fisico (PUCCH) sdo excluidos dos candidatos para os RBs a
serem alocados no UL-SCH no qual a programagao dinamica é aplicada.

Na etapa S804, a alocagdao do RB para RBs de protegdo é exe-
cutada. Quando o sistema é de frequéncia adjacente (adjacente na direcao
da frequéncia) a um sistema de comunicagao por radio heterogéneo (siste-
ma WCDMA), por exemplo, recursos de radio diferentes do recurso colocado
no fim da largura de banda do sistema sdo alocados.

Especificamente, RBs de Protegdo sdo reservados. Em outras
palavras, os RBs de Protegao sao excluidos dos candidatos para RBs a se-
rem alocados no UL-SCH no qual a programacao dinamica é aplicada.

Nesse exemplo, o sistema de comunicagao por radio heterogé-
neo € o sistema WCDMA. Alternativamente, o sistema de comunicagao por
radio heterogéneo pode ser um sistema GSM, um sistema CDMA-2000, um
sistema PHS ou similares.

Os RBs de Protecgao sdo implementados como bandas de prote-
¢ao com a finalidade de reduzir a interferéncia do canal adjacente com um
sistema de frequéncia adjacente. Dois conjuntos de RBs de Prote¢do podem
ser reservados para ambas as extremidades de sistemas adjacentes. Deve
ser observado que o Canal de Controle do Enlace Ascendente Fisico (PUC-
CH) é mapeado para o fim da banda do sistema a despeito da presencga ou
auséncia dos RBs de Protegao.

Alternativamente, grandes recursos para o PUCCH podem ser
reservados e, dessa maneira, a interferéncia com os sistemas de comunica-
cao por radio heterogéneos pode ser reduzida. Especificamente, o aparelho
da estacdo de base pode ndo alocar os recursos de frequéncia no fim das
bandas do sistema no Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-
SCH), e dessa maneira a interferéncia com os sistemas de comunicag&o por
radio heterogéneos pode ser reduzida.

Na etapa S806, a alocagdo do RB para a Programacéo Persis-
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tente é executada. Nessa etapa, a alocagdo de acordo com a programacgao
persistente é executada antes da alocagdo de acordo com a programacao
dindmica ser executada.

Especificamente, recursos de radio (RBs) para os recursos per-
sistentes, que sao reservados na etapa 705, sdo reservados. Além do que,
com relacao ao terminal de equipamento do usuario no qual os recursos
persistentes devem ser alocados e cujos dados devem ser transmitidos, que
é determinado na etapa S703, recursos de radio (RBs) sdo reservados. Além
disso, com relagdo ao Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-
SCH) no qual a programacgao persistente € aplicada para retransmissao, re-
cursos de radio podem ser reservados.

Quando os recursos persistentes sao alocados no subquadro
correspondente no "terminal de equipamento do usuario (UE) no qual os re-
cursos de radio devem ser alocados de acordo com a programagao dinamica
(somente para a transmissao inicial)", os recursos persistentes sdo reserva-
dos. Os RBs correspondendo com os recursos persistentes ndo sdo usados
para a Selec¢do UL TFR para o UL-SCH no qual a programagao dindmica é
aplicada. Dessa maneira, mesmo quando recursos de radio devem ser alo-
cados de acordo com a programacgao dindmica no terminal de equipamento
do usuario (UE) no qual os recursos persistentes sao alocados, os recursos
persistentes sao reservados e, dessa maneira, a colisdo pode ser evitada
entre os sinais do enlace ascendente que sdo transmitidos quando a Con-
cessao de Programacao do UL para a programacao dindmica nao é recebida
com sucesso pelo terminal de equipamento do usuario (UE).

Com referéncia as figuras 9 e 10, o efeito da reserva dos recur-
sos persistentes quando os recursos de radio devem ser alocados de acordo
com a programacao dindmica no terminal de equipamento do usuario (UE)
no qual os recursos persistentes estdo alocados € descrito abaixo. Nas figu-
ras 9 e 10, dois terminais de equipamento do usuario (UE #A e UE #B) sao
usados. Recursos persistentes sdo alocados no UE #A no subquadro cor-
respondente e recursos sdo alocados de acordo com a programacgao dina-
mica no UE #A e UE #B.
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Na figura 9 (1), os recursos persistentes para o UE #A sao libe-
rados e os recursos de radio sdo alocados no UE #A e UE #B. Nesse caso,
os recursos de radio alocados no UE #B de acordo com a programacéo di-
namica podem sobrepor 0s recursos persistentes para o UE #A, por exem-
plo. Quando o UE #A nao pode receber com sucesso a Concesséao de Pro-
gramacgao do UL para a programag¢ido dinamica, o UE #A transmite o UL-
SCH usando os recursos persistentes. Como um resultado, o UL-SCH para
o UE #A pode conflitar com o UL-SCH para o UE #B como mostrado na figu-
ra10 (1).

Por outro lado, na figura 9 (2), recursos persistentes para o UE
#A sao reservados e os recursos de radio sdo alocados no UE #A e UE #B.
Nesse caso, os recursos de radio alocados no UE #B de acordo com a pro-
gramagao dindmica ndo sobrepdem os recursos persistentes para o UE #A,
por exemplo. Quando o UE #A nao pode receber com sucesso a Concesséo
de Programagao do UL para a programacao dindmica, o UE #A transmite o
UL-SCH usando os recursos persistentes. Nesse caso, o UL-SCH para o UE
#A nao conflita com o UL-SCH para UE #B como mostrado na figura 10 (2).

Nesse exemplo, recursos de radio se referem a recursos de fre-
qguéncia, por exemplo.

Na etapa S806, quando a estagao de base nao pode alocar no
terminal de equipamento do usuario os blocos de recurso para o Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) no qual a programagao per-
sistente & aplicada para a retransmissao, a estagdo de base pode transmitir
a ACK via o PHICH. Nesse caso, a ACK é usada para parar temporariamen-
te a retransmissdo do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH)
no qual a programacao persistente € aplicada.

Na etapa S808, a alocagdo do bloco de recurso para a Mensa-
gem-3 no procedimento de acesso aleatério (alocagao de RB para a Mensa-
gem-3 (RACH)) é executada. Nessa etapa, recursos de radio s&o alocados
na Mensagem(ns)-3 no procedimento de acesso aleatorio antes que os re-
cursos de radio sejam alocados no Canal Compartilhado do Enlace Ascen-

dente (UL-SCH) de acordo com a programagéo dindmica.
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Recursos de radio (RBs) para as Mensagens-3 no procedimento
de acesso aleat6rio sdo reservados. Especificamente, recursos de radio
(RBs) para as Mensagens-3 no procedimento de acesso aleatdrio (incluindo
para ambas a transmisséao inicial e a retransmissdo) sdo excluidos dos can-
didatos para RBs a serem alocados no UL-SCH no qual a programagéo di-
namica é aplicada.

Nas descrigdes seguintes, as Mensagens-3 no procedimento de
acesso aleatério sdo meramente citadas como Mensagens-3.

A alocagao do RB para as Mensagens-3 para a transmiss&o ini-
cial é executada de acordo com o procedimento seguinte de cinco etapas. A
alocagao do RB para a retransmissao € a mesma que a alocagao do RB pa-
ra a transmisséo inicial. A alocagdo do RB nas Mensagens-3 para a re-
transmissdo pode ser considerada como a alocacdo do RB para a transmis-
sdo inicial.

(1) E determinado se existem RBs disponiveis para serem alo-
cados nas Mensagens-3. Quando existem RBs disponiveis para serem alo-
cados nas Mensagens-3, a proxima etapa (2) é executada. De outra forma,
esse processo termina. Os "RBs disponiveis para serem alocados nas Men-
sagens-3" correspondem com os RBs diferentes dos RBs alocados no Canal
de Acesso Aleatorio Fisico (PRACH) e no Canal de Controle do Enlace As-
cendente Fisico (PUCCH), dos RBs de prote¢ao e dos RBs alocados no UL-
SCH no qual a programagao persistente € aplicada.

(2) As Mensagens-3 a serem transmitidas no subquadro corres-
pondente sao dispostas em ordem ascendente de qualidade. A ordem de
varias Mensagens-3 com a mesma qualidade é arbitrariamente determinada.
As Mensagens-3 com a qualidade mais baixa € indexada como #0, e dessa
maneira, as Mensagens-3 sao indexadas como #0, #1, #2, #3,... . Quando
somente um tipo de qualidade é usado, a ordem das varias Mensagens-3 é
arbitrariamente determinada.

(3) O processo seguinte € executado de acordo com um modo
de salto.

O modo de salto € um parametro indicado via a interface de en-
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trada externa (I/F).

Se o0 modo de salto é zero (modo de salto == 0), o aparelho da
estacdo de base gera conjuntos de Mensagem-3, cada um dos quais inclui
um par de duas Mensagens-3 selecionadas em uma base de duas por duas
do comecgo das Mensagens-3 na ordem de #0, #1, #2, #3,... . Os conjuntos
de Mensagens-3 sdo indexados como #a, #b, #c, ... (0 conjunto de Mensa-
gem-3 #a inclui as Mensagens-3 #0 e #1, o conjunto de Mensagem-3 #b in-
clui as Mensagens-3 #2 e #3 e assim por diante). Quando o nimero de
Mensagens-3 é numerado impar, a ultima Mensagem-3 constitui um conjun-
to de Mensagens-3.

O aparelho da estagdo de base aloca "RBs que tém simetria re-
fletiva no centro da banda do sistema" nos conjuntos de Mensagens-3 na
ordem de #a, #b, #c, ... . Especificamente, o aparelho da estagdo de base
aloca RBs nos conjuntos de Mensagens-3 na ordem de #a, #b, #c,..., come-
gando das extremidades da banda do sistema. O nimero de RBs alocados
nas Mensagens-3 é determinado com base na informagao de qualidade. Por
exemplo, quando a informacéo de qualidade inclui "alta qualidade”, dois RBs
s&o alocados. Por exemplo, quando a informagédo de qualidade indica "baixa
qualidade”, quatro RBs s&o alocados. Alternativamente, o numero de RBs
pode ser determinado a despeito da informacgao de qualidade. Por exemplo,
essa informacgao de qualidade é incluida na Mensagem-1 no procedimento
de acesso aleatdrio.

Quando o numero de RBs em uma Mensagem-3 em um conjun-
to particular de Mensagens-3 é diferente do niamero de RBs na outra Men-
sagem-3 no conjunto particular de Mensagens-3, o aparelho da estagao de
base usa um numero maior de RBs para alocar os "RBs que tém simetria
refletiva no centro da banda do sistema”.

O aparelho da estagdo de base 200 pode notificar o terminal de
equipamento do usuario que as Mensagens-3 sdo transmitidas com salto,
como informacao incluida na Concesséo de Programagéo do Enlace Ascen-

dente a ser mapeada para o Canal de Controle do Enlace Descendente Fisi-

co (PDCCH), por exemplo.
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O aparelho da estagido de base ndo aloca RBs que s&o coloca-
dos fora dos RBs alocados nas Mensagens-3 para o UL-SCH no qual a pro-
gramacdo dindmica é aplicada. Além disso, quando o numero de Mensa-
gens-3 é numerado impar, o aparelho da estagdao de base ndo aloca os RBs
usados para transmitir a ultima Mensagem-3 para o UL-SCH no qual a pro-
gramacgao dindmica ¢é aplicada.

Nesse exemplo, os recursos de frequéncia (RBs) depois do salto
sao os RBs que tém simetria refletiva no centro da banda do sistema. Alter-
nativamente, os recursos de frequéncia (RBs) depois do salto podem ser os
RBs que sao deslocados dos RBs originais por metade da largura de banda
do sistema.

De outra forma (se o modo de salto ndo é zero), o aparelho da
estagdo de base aloca RBs nas Mensagens-3 como segue. O niamero de
RBs alocados nas Mensagens-3 € determinado com base na informagao de
qualidade. Por exemplo, quando a informacdo de qualidade indica "alta qua-
lidade", dois RBs sédo alocados. Por exemplo, quando a informagao de quali-
dade indica "baixa qualidade”, quatro RBs s3do alocados. Alternativamente, o
numero de RBs pode ser determinado a despeito da informacéo da qualida-
de. Por exemplo, essa informag¢ao de qualidade ¢é incluida na Mensagem-1
no procedimento de acesso aleatorio.

#0: #0 é alocado no RB com a frequéncia mais baixa entre RBs
disponiveis para serem alocados nas Mensagens-3;

#1: #1 & alocado no RB com a frequéncia mais alta entre RBs
disponiveis para serem alocados nas Mensagens-3;

#2: #2 é alocado no RB com a proxima frequéncia mais baixa
entre RBs disponiveis para serem alocados nas Mensagens-3;

#3: #3 é alocado no RB com a préoxima frequéncia mais alta en-
tre RBs disponiveis para serem alocados nas Mensagens-3 e assim por di-
ante.

(Esse processo continua até que os RBs estao alocados em to-

das as Mensagens-3.)
(4) O esquema de modulagao para todas as Mensagens-3 é de-
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terminado como QPSK.

(5) A poténcia de transmissdo da Concessédo de Programacéao
do Enlace Ascendente para cada Mensagem-3 € determinada com base na
informagédo de qualidade. Por exemplo, quando a informagédo de qualidade
indica "alta qualidade”, a poténcia de transmissao € determinada como baixa
poténcia de transmissio. Por exemplo, 'quando a informagdo de qualidade
indica "baixa qualidade”, a poténcia de transmissdo é determinada como alta
poténcia de transmissdo. Alternativamente, a poténcia de transmissao pode
ser determinada a despeito da informagao de qualidade. Por exemplo, essa
informacgao de qualidade é incluida na Mensagem-1 no procedimento de a-
cesso aleatorio.

Quando nenhum RB a mais pode ser alocado nas Mensagens-3
durante esse processo, o processo termina. O aparelho da estagdo de base
nao transmite uma mensagem-2 (resposta do RACH) no procedimento de
acesso aleatério para o terminal de equipamento do usuario (UE) que tem a
Mensagem-3 na qual nenhum RB esta alocado. Alternativamente, o aparelho
da estagao de base pode transmitir a mensagem-2 (resposta do RACH) no
procedimento de acesso aleatério no proximo subquadro.

Na etapa S809, o Ajuste do modo de alocagdo do RB é executa-
do. Nessa etapa, o modo de alocagdo do RB é determinado. O modo de alo-
cacado do UL RB mostrado na tabela 7 € um pardmetro indicado via a interfa-
ce de entrada externa (I/F). O processo em "loop” com relagdao ao indice "j"
composto das etapas S812, S810, S814, S816 e S818 é executado com ba-
se na ordem de selegdo dos terminais de equipamento do usuario (UEs) es-
pecificados pelo modo de alocag¢ao de UL RB.

Tabela 7 Modo de alocagdo de UL RB

Modo Defini¢céo

Modo-0 | Esse é um modo de alocagdo de RB normal. Nesse modo, a or-
dem de selecdo seguinte de terminais de equipamento do usua-
rio (UEs) é usada.

(1° critério)

Os terminais de equipamento do usuario (UEs) para a retrans-




111

Modo

Definicéo

missao sao selecionados. Entre esses terminais de equipamento
do usuario (UEs), uma ordem de selegao superior é atribuida pa-
ra um terminal de equipamento do usuario (UE) com um tempo
decorrido mais longo da transmissao inicial. Quando o tempo de-
corrido € o mesmo para varios terminais de equipamento do usu-
ario (UEs), a ordem de selegdo é determinada arbitrariamente.
(2° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a transmissao ini-
cial sao selecionados. Entre esses terminais de equipamento do
usuario (UEs), uma ordem de selecdo superior € atribuida para
os "candidatos para os terminais de equipamento do usuario (U-
Es) nos quais os recursos de radio devem ser alocados de acor-

do com a programacgao dindmica" determinada na Seg¢édo 4.1.11.

Modo-1

Esse é um modo de alocagdo de RB no qual RBs no fim da ban-
da do sistema sao alocados nos terminais de equipamento do
usuario com pequena perda de trajetoria (Pathloss).

(1° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a retransmissao
sao selecionados. Entre esses terminais de equipamento do usu-
ario (UEs), uma ordem de selecdo superior € atribuida para um
terminal de equipamento do usuario (UE) com menor perda de
trajetéria.

(2° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a transmissao ini-
cial sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do
usuario (UEs), uma ordem de selegédo superior é atribuida para
um terminal de equipamento do usuario (UE) com menor perda

de trajetéria.

Modo-2

Esse € um modo de alocagdo de RB no qual RBs com uma baixa
frequéncia sdo alocados em terminais de equipamento do usua-

rio com alta perda de trajetéria (Pathloss).
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Modo Definicao

(1° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a retransmissao
sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do usu-
ario (UEs), uma ordem de selegdo superior é atribuida para um
terminal de equipamento de usuario (UE) com maior perda de
trajetoria.

(2° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a transmissao ini-
cial sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do
usuario (UEs), uma ordem de selegdo superior é atribuida para
um terminal de equipamento do usuario (UE) com maior perda de

trajetoria.

Modo-3 | Esse € um modo de alocagdo de RB no qual RBs com alta fre-
quéncia sao alocados em terminais de equipamento do usuario
com alta perda de trajetdria (Pathloss).

(1° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a retransmissao
sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do usu-
ario (UEs), uma ordem de selegao superior é atribuida para um
terminal de equipamento do usuario (UE) com maior perda de
trajetéria.

(2° critério)

Os terminais de equipamento do usuario para a transmissao ini-
cial sdo selecionados. Entre esses terminais de equipamento do
usuario (UEs), uma ordem de selegado superior € atribuida para

um terminal de equipamento do usuario (UE) com maior perda de

trajetoria.

Por exemplo, quando o sistema é de frequéncia adjacente a um
sistema WCDMA em uma extremidade e a um sistema LTE na outra extre-
midade, o modo-2 e o modo-3 sdo selecionados. Especificamente, quando o
sistema é de frequéncia adjacente ao sistema WCDMA em uma extremidade
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e ao sistema LTE na outra extremidade, o aparelho da estagcao de base alo-
ca recursos de radio (recursos de frequéncia) para o canal compartilhado, no
lado do sistema WCDMA e na extremidade da banda do sistema, em um
terminal de equipamento do usuario com menor perda de trajetéria. Alem
disso, o aparelho da estagdo de base aloca recursos de radio (recursos de
frequéncia), no lado do sistema LTE e na extremidade da banda do sistema,
em um terminal de equipamento do usuario com maior perda de trajetéria.

Desde que o terminal de equipamento do usuario com baixa
perda de trajetéria tem baixa poténcia de transmissdo no enlace ascendente,
a poténcia de interferéncia afetando a banda de frequéncia adjacente & bai-
xa. Dessa maneira, os recursos de radio para o canal compartilhado no lado
do sistema WCDMA, que é mais tolerante aos sinais de interferéncia, sao
alocados no terminal de equipamento do usuario com menor perda de traje-
téria, e, dessa maneira, a degradacao das propriedades no sistema WCDMA
pode ser reduzida.

Por exemplo, quando o sistema €& de frequéncia adjacente aos
sistemas WCDMA em ambas as extremidades, o modo-1 é selecionado. Es-
pecificamente, o aparelho da estagdo de base aloca recursos de radio (re-
cursos de frequéncia) para o canal compartilhado, em ambas as extremida-
des da banda do sistema, em um terminal de equipamento do usuario com
menor perda de trajetdria. Além disso, o aparelho da estagado de base aloca
recursos de radio (recursos de frequéncia), no centro da banda do sistema,
em um terminal de equipamento do usuario com maior perda de trajetoria.

Desde que o terminal de equipamento do usuario com baixa
perda de trajetoria tem baixa poténcia de transmissdo no enlace ascendente,
a poténcia de interferéncia afetando a banda de frequéncia adjacente é bai-
xa. Dessa maneira, os recursos de radio para o canal compartilhado no cen-
tro da banda do sistema séo alocados no terminal de equipamento do usua-
rio com maior perda de trajetoria e os recursos de radio para o canal com-
partilhado no fim da banda do sistema s&o alocados no terminal de equipa-
mento do usuario com menor perda de trajetéria, e, dessa maneira, a degra-

dacdo das propriedades no sistema WCDMA pode ser reduzida.



10

15

20

25

30

114

Por exemplo, quando o sistema & de frequéncia adjacente aos
sistemas LTE em ambas as extremidades, o modo-0 é selecionado. Especi-
ficamente, recursos de radio (recursos de frequéncia) sdo alocados com ba-
se na poténcia de recepg¢do ou SIR do sinal de referéncia transmitido do
terminal de equipamento do usuario ou similar, como descrito abaixo.

Nesse caso, os recursos de radio podem ser alocados com base
na poténcia de recepgado do enlace ascendente, e dessa maneira, a capaci-
dade do sistema pode ser melhorada.

Por exemplo, quando a frequéncia (recursos de frequéncia) usa-
da para o enlace ascendente é diferente da frequéncia (recursos de frequén-
cia) usada para o enlace descendente, o modo-2 e o0 modo-3 podem ser se-
lecionados. Especificamente, os recursos de radio (recursos de frequéncia)
para o canal compartilhado que sdo colocados na extremidade da banda do
sistema e perto da frequéncia usada para o enlace descendente sdo aloca-
dos em um terminal de equipamento do usuario com menor perda de trajetd-
ria e os recursos de radio (recursos de frequéncia) para o canal compartilha-
do que sdo colocados na extremidade da banda do sistema e distante da
frequéncia usada para o enlace descendente sdo alocados no terminal de
equipamento do usuario com maior perda de trajetoria.

Desde que o terminal de equipamento do usuario com baixa
perda de trajetdria tem baixa poténcia de transmissao do enlace ascendente,
a poténcia de interferéncia do transmissor no terminal de equipamento do
usuario (isto é, a banda de frequéncia do enlace ascendente) para o receptor
no terminal de equipamento do usuario (isto €, a banda de frequéncia do
enlace descendente) é baixa. Dessa maneira, os recursos de radio para o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente perto da banda de frequéncia
do enlace descendente sdo alocados no terminal de equipamento do usuario
com menor poténcia de transmissdo, e dessa maneira a poténcia de interfe-
réncia do transmissor para o receptor no terminal de equipamento do usuario
pode ser reduzida. Como um resultado, as propriedades de recepgéo do en-
lace descendente podem ser melhoradas.

A poténcia de interferéncia do transmissor para o receptor se
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torna mais alta quando a largura de banda de transmissdo do enlace ascen-
dente se torna mais larga. Dessa maneira, o aparelho da estagdo de base
200 pode ajustar um limite superior da largura de banda de transmissao para
o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH), e pode alocar re-
cursos de frequéncia para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente, tal
que a largura de banda da frequéncia para o Canal Compartilhado do Enlace
Ascendente € menor do que ou igual ao limite superior. De acordo com esse
processo, a poténcia de interferéncia do transmissor para o receptor no ter-
minal de equipamento do usuario pode ser reduzida. Como um resultado, as
propriedades de recepc¢ao do enlace descendente podem ser melhoradas.

Além do que, a poténcia de interferéncia a partir do transmissor
para o receptor depende das bandas de frequéncia ou da largura de banda
do sistema usada no sistema de comunicagdo moével, da largura de banda
total do enlace ascendente ou do enlace descendente atribuida para as ban-
das de frequéncia ou do espacgo entre a frequéncia do enlace ascendente e
a frequéncia do enlace descendente. Dessa maneira, 0 modo-2 ou o0 modo-3
pode ser selecionado com base nas bandas de frequéncia ou na largura de
banda do sistema, na largura de banda total do enlace ascendente ou enlace
descendente atribuida para as bandas de frequéncia ou no espacgo entre a
frequéncia do enlace ascendente e a frequéncia do enlace descendente.
Além disso, o limite superior da largura de banda de transmissao para o Ca-
nal Compartilhado do Enlace Ascendente pode ser determinado com base
nas bandas de frequéncia ou na largura de banda do sistema, na largura de
banda total do enlace ascendente ou enlace descendente atribuida para as
bandas de frequéncia ou na separagéo entre a frequéncia do enlace ascen-
dente e a frequéncia do enlace descendente. Por exemplo, as bandas de
frequéncia podem ser "bandas de frequéncia UTRA FDD" definidas em TS
25.101.

Na etapa S812, o valor de "j" é ajustado igual a um (j = 1).

Na etapa S810, a Verificagdo de RB Restante é executada. E
determinado se existem RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH

no qual a programacéo dindmica é aplicada. Quando existem RBs disponi-
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veis para serem alocados no UL-SCH, o processo de Verificagdo de RB
Restante Retorna OK. De outra forma, o processo da verificagdo de RB Res-
tante retorna NG (falho).

Quando o resultado da Verificagdo de RB Restante é determina-
do como OK, o processo avanga para a etapa S814 na qual a Selegdo UL
TFR é executada.

Quando o resultado da Verificagao de RB Restante é determina-
do como NG, o processo da selegdo UL TFR na etapa S208 termina.

Quando o resultado da Verificagdo do RB Restante é determina-
do como NG, a ACK pode ser transmitida via o PHICH para o terminal de
equipamento do usuario (UE) no qual a Concessdo de Programagao do UL
nao pode ser transmitida e que executa a retransmissdo. Com relagao ao
terminal de equipamento do usuario que transmitiu a ACK (processo HARQ),
quando o numero maximo de tempos de retransmissdo ndo foi alcangado, é
assumido que o terminal de equipamento do usuario (UE) tem "dados para
serem retransmitidos” no proximo tempo de transmissao de acordo com a
HARQ sincrona. Nesse caso, a ACK significa que a retransmissao do Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) esta temporariamente pa-
rada. No seguinte, o efeito da transmissdo da ACK via o PHICH para o ter-
minal de equipamento do usuario (UE) no qual a Concessdo de Programa-
¢ao do UL nao pode ser transmitida e que executa a retransmissdo é descri-
to abaixo. Quando o terminal de equipamento do usuario (UE) ndo pode re-
ceber com sucesso a Concessido de Programagao do Enlace Ascendente
para a retransmissdo do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-
SCH), o terminal de equipamento do usuario segue a informacéo (isto €,
ACK/NACK) transmitida via o PHICH. Quando o resultado da Verificagdo do
RB Restante é determinado como NG, o aparelho da estagdo de base 200
nao transmite a Concessdo de Programagao do Enlace Ascendente. Como
um resultado, o terminal de equipamento do usuario (UE) segue a informa-
¢do (isto é, ACK/NACK) transmitida via o PHICH. Quando a informagao
transmitida via o PHICH é a ACK, o terminal de equipamento do usuario (U-
E) para a retransmissdo do UL-SCH. De outra forma (no caso da NACK), o
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terminal de equipamento do usuario (UE) retransmite o UL-SCH usando os
mesmos recursos de frequéncia que os recursos usados para a transmissao
prévia. Nesse caso, quando o aparelho da estagdo de base instrui um outro
terminal de equipamento do usuario (UE) a transmitir o UL-SCH com os re-
cursos de frequéncia correspondentes usados para a transmissdo prévia, o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) para a retransmissao
pelo terminal de equipamento do usuario (UE) colide com o Canal Comparti-
Ihado do Enlace Ascendente (UL-SCH) para a transmisséo pelo outro termi-
nal de equipamento do usuario (UE). Como um resultado, as propriedades
de transmissdo sdo degradadas. Quando o aparelho da estagdo de base
200 transmite a ACK via o PHICH no caso onde o resultado da Verificagao
do RB Restante é determinado como NG, a degradagdo das propriedades
de transmisséo pode ser evitada.

Os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a
programacao dindmica € aplicada" correspondem com RBs diferentes dos
RBs alocados no Canal de Acesso Aleatorio Fisico (PRACH) e no Canal de
Controle do Enlace Ascendente Fisico (PUCCH), dos RBs de Protecao, dos
RBs alocados no UL-SCH no qual a programagao persistente & aplicada,
dos RBs alocados na Mensagem-3 no procedimento de acesso aleatério e
dos RBs alocados no UL-SCH no qual a programacgao dindmica é aplicada
depois da Selecao TFR (incluindo para ambas a retransmissdo e a transmis-
sédo inicial). O numero total de "RBs disponiveis para serem alocados no UL-
SCH no qual a programagao dinamica € aplicada (incluindo para ambas a
retransmisséo e a transmiss&o) é definida como Nremain' .

Os RBs alocados no UL-SCH no qual a programacao dindmica é
aplicada depois da Selegdo TFR (incluindo para ambas a retransmissao e a
transmissao inicial) correspondem com os RBs determinados na etapa S814,
quando o valor de "j" € menor do que o valor corrente no processo em "loop”
com relagao ao indice "j" composto das etapas S810, S814, S816 e S818.

Na etapa S814, a selegcdo UL TFR é executada. O aparelho da
estacdo de base determina o formato de transporte para o "terminal de equi-

pamento do usuario (UE) no qual os recursos de radio devem ser alocados
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de acordo com a programacao dinamica (incluindo para ambas a transmis-
s&o inicial e a retransmissdo)", que é determinada na etapa S204 e aloca os
RBs.

Com referéncia a figura 11A, a Selegao TFR do Enlace ascen-
dente na etapa S814 € descrita abaixo. De acordo com o processo seguinte,
RBs s&o alocados em um j**™° "terminal de equipamento do usuério (UE) no
qual recursos de radio devem ser alocados de acordo com a programacgao
din@mica". As figuras 12A e 12B mostram exemplos de TF_Related_table.

Como mostrado nas figuras 12A e 12B, a TF_Related_table po-
de armazenar a correspondéncia entre recursos de radio (0 numero de blo-
cos de recurso) disponiveis para transmissdo do Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente, a informagado de qualidade de radio do enlace ascen-
dente e um esquema de modulagao e um tamanho de dados usado para a
transmissao do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente. O aparelho da
estacao de base pode determinar o formato de transmissao (o esquema de
modulagdo e o tamanho de dados) usado para o Canal Compartilhado do
Enlace Ascendente, com referéncia a TF_related_table, com base na quali-
dade de radio do Sinal de Referéncia Sonoro transmitido do terminal de e-
quipamento do usuario (informagdo de qualidade de radio calculada com
base no SIR, por exemplo) e recursos de radio (0 nimero de blocos de re-
cursos) disponiveis para a transmissdo do Canal Compartilhado do Enlace
Ascendente. O tamanho dos dados é determinado como sendo um valor
maximo que satisfaz uma taxa de erro predeterminada, quando a informagao
de qualidade de radio do enlace ascendente e os recursos de frequéncia
disponiveis para o canal compartilhado sao fixados. A TF_Related_table po-
de armazenar, como o formato de transmissao, o tamanho dos dados usado
para a transmissao do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente, um es-
quema de modulagado usado para o Canal Compartilhado do Enlace Ascen-
dente e a quantidade de recursos de frequéncia usados para o Canal Com-
partilhado do Enlace Ascendente. Deve ser verificado que as figuras 12A e
12B mostram meramente valores exemplares e valores diferentes desses

mostrados nas figuras 12A e 12B podem ser usados. Além disso, embora as
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figuras 12A e 12B mostrem o caso onde o niumero de RBs é um (o numero
de RBs = 1) e o caso onde o niumero de RBs € dois (0 nimero de RBs = 2),
respectivamente, uma tabela similar pode ser usada no caso onde o numero
de RBs é maior do que ou igual a trés.
<Processo>

Na etapa S504, os seguintes parametros sido providos.

Nremain">: 0 nimero de RBs Restantes

Necapabiity: © nNUmero maximo de RBs

Nmaxpit: © tamanho maximo dos dados (tamanho da carga util)
que é determinado com base na categoria do UE

Ncapabiity pode ser ajustado como um parametro interno, pode ser
ajustado como um parametro indicado via o né superior ou pode ser ajusta-
do com base na informacéo incluida na capacidade do UE relatada do termi-
nal de equipamento do usuario (UE). Usando Ncapaniity, © limite superior dos
recursos de frequéncia usados para a transmissdo do enlace ascendente
provenientes do terminal de equipamento do usuario (UE) pode ser provido.

A seguir, na etapa S505, o numero de RBs disponiveis Najoca-
a2 a serem alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) é calcu-
lado.

Nremain°=) = Nut.sch — ] + 1

N( RB)
— : remain
N, allocated ~— min N( UE) > N, capability

remain

Equacao 18

E assumido que RBs disponiveis a serem alocados no j**™°

"terminal de equipamento do usuario (UE) no qual os recursos de radio de-
vem ser alocados de acordo com a programacgao dindmica" sdo continuos.
Quando os RBs nao sdo continuos, os "RBs disponiveis para serem aloca-
dos" sdo determinados como um conjunto de RBs que tem o namero maxi-
mo de RBs disponiveis para serem alocados entre RBs disponiveis conti-
nuos a serem alocados. Quando existem varios conjuntos de RBs que tém o
numero maximo de RBs disponiveis a serem alocados, os "RBs a serem a-

locados" sdo determinados como um conjunto de RBs com uma frequéncia
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menor.

Quando o namero de subportadoras correspondendo com Nyjioca-
ted iNclui fatores diferentes de 2, 3 e 5, Najocateds € determinado como um nu-
mero inteiro maximo entre numeros inteiros que incluem somente fatores de
2, 3, 5 para o niumero de subportadoras e que sao menores do que Najocated-

Alternativamente, Najocated' 2’ pode ser calculado de acordo com
a abordagem seguinte ao invés da equagido acima mencionada (equagao
18).

Quando a perda de trajetéria entre o terminal de equipamento do
usuario (UE) e o aparelho da estacdo de base 200 é maior do que ou igual a
um limiar predeterminado Thresholdp, ur, Naocated S pode ser calculado de

acordo com a equagao seguinte (equagao 19).

N( RB)
_ . remain
Nallocated =min N(UE) > NUL,HighPL

remain

Equacgao 19

De outra forma, Najocated > pode ser calculado de acordo com a

equagao seguinte (equagao 20).

N(RB )
_— : remain
N allocated — 11T N(UE) ) N, UL,LowPL

remain

Equacao 20

Tipicamente, Ny_Lnigse. € menor do que NutiowpL (NuLhighrL <
NuLLowrr)- A perda de trajetéria pode ser calculada com base na UPH (Re-
serva Dindmica da Poténcia do UE) relatada do terminal de equipamento do
usuario (UE) e no nivel recebido do Canal Compartilhado do Enlace Ascen-
dente (UL-SCH) ou no Sinal de Referéncia Sonoro. A perda de trajetéria cal-
culada com base na UPH (Reserva Dinamica de Poténcia do UE) relatada
do terminal de equipamento do usuario (UE) e no nivel recebido do Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) ou no Sinal de Referéncia
Sonoro corresponde com a perda de trajetéria do enlace ascendente. Por
outro lado, a perda de trajetéria relatada do terminal de equipamento do u-
suario corresponde com a perda de trajetéria do enlace descendente.

O efeito do calculo de Najocatea ">’ com base no limiar Threshold-
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pLuL © da perda de trajetoria entre o terminal de equipamento do usuario (U-
E) e o aparelho da estagdo de base 200 é descrito abaixo. Por exemplo, em
um sistema LTE utilizando o esquema FDD (Duplexagao por Divisdo de Fre-
quéncia), o sinal de transmissdo do enlace ascendente no terminal de equi-
pamento do usuario (UE) pode se tornar um sinal de interferéncia para o si-
nal de recepgao do enlace descendente. Como um resultado, a qualidade do
sinal de recepgao do enlace descendente pode ser degradada. De forma
geral, o terminal de equipamento do usuario (UE) inclui um Duplexer, que
impede a dispersdo do sinal de transmissdo do enlace ascendente para a
unidade para receber um sinal do enlace descendente e executar a demodu-
lagdo e a decodificagdo. Entretanto, a dispersdo nao pode ser totalmente
evitada. A figura 13A mostra esquematicamente o mecanismo de interferén-
cia no terminal de equipamento do usuario (UE). Como mostrado na figura
13A, o sinal de transmissao gerado no transmissor € disperso para dentro do
receptor sem a poténcia do sinal de transmissao ser totalmente reduzida no
duplexer, e o sinal de transmissdo disperso pode se tornar um sinal de inter-
feréncia que degrada a qualidade do sinal de recepgao.

Quanto mais separada & a diferenca entre a frequéncia do sinal
de transmissdo do enlace ascendente e a frequéncia do sinal de recepgao
do enlace descendente, ou quanto menor é a poténcia de transmissdo do
sinal de transmissao do enlace ascendente, menor se torna a dispersao. A-
lém do que, quanto mais estreita € a largura de banda de transmissdo do
enlace ascendente, menor se torna a dispersédo. No enlace ascendente,
quanto mais alta &€ a perda de trajetéria, mais alta se torna a poténcia de
transmissdo. Portanto, quando a perda de trajetéria € mais alta, fazendo a
largura de banda de transmissido do enlace descendente mais estreita, pode
se tornar possivel reduzir a interferéncia do sinal de transmissdo do enlace
ascendente com o sinal de recepgao do enlace descendente. A figura 13B
mostra esquematicamente o efeito causado pela interferéncia do sinal de
transmissdo do enlace ascendente com o sinal de recepg¢ao do enlace des-
cendente. A figura 13B mostra um sinal de transmiss&o do terminal de equi-

pamento do usuario (UE1) com maior perda de trajetoria e um sinal de
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transmissao do terminal de equipamento do usuario (UE2) com menor perda
de trajetoria. Em outras palavras, a poténcia de transmissdo do UE1 é alta e
a poténcia de transmissao do UE2 & baixa.

A fim de reduzir mais a interferéncia do sinal de transmissao do
enlace ascendente com o sinal de recepgao do enlace descendente, o modo
de alocacao do RB na etapa S809 é ajustado para modo-2. No caso de mo-
do-2, um recurso de frequéncia com uma frequéncia menor é alocado em
um terminal de equipamento do usuario (UE) com uma perda de trajetéria
maior. Como um resultado, quanto mais alta é a poténcia de transmissdo do
terminal de equipamento do usuario (UE), mais separada é a diferenga entre
a frequéncia do sinal de transmissdo do enlace ascendente e a frequéncia
do sinal de recepgao do enlace descendente e, dessa maneira, a interferén-
cia do sinal de transmissdo do enlace ascendente com o sinal de recepgao
do enlace descendente pode ser reduzida. Por exemplo, na figura 13B, des-
de que a largura de banda da transmissao do UE1 é estreita enquanto a po-
téncia de transmissido do UE1 ¢ alta, a interferéncia com a banda do enlace
descendente pode ser reduzida. Aléem do que, na figura 13B, desde que a
poténcia de transmissdo do UE2 ¢ baixa enquanto a largura de banda de
transmissao do UE2 é ampla, a interferéncia com a banda do enlace des-
cendente pode ser reduzida.

Nesse exemplo, é assumido que a frequéncia do enlace ascen-
dente é mais baixa do que a frequéncia do enlace descendente. Quando a
frequéncia do enlace ascendente € mais alta do que a frequéncia do enlace
descendente, o modo-3 ao invés do modo-2 pode ser selecionado como o
modo de alocagéo do RB na etapa S809.

Na etapa S506, um grupo de RB Temporario é determinado.

O processo de determinagao do grupo do RB Temporario para
cada modo de alocagéo do UL RB é descrito abaixo.

(1) Se o modo de alocagédo do UL RB == modo-0,

Esse processo & descrito com referéncia a figura 14.

Na etapa S602, é determinado se o tipo de transmisséo é Fd Alta. O tipo de

transmissao é calculado na etapa S$728.
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Quando o tipo de transmissdo é Fd Alta, os RBs sdo alocados
no terminal de equipamento do usuario (UE) entre os "RBs disponiveis para
serem alocados no UL-SCH no qual a programagao dindmica (a seguir cha-
mados "RBs disponiveis para serem alocados")", que sdo determinados na
etapa S810, comecgando da frequéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta
até que o nimero de RBs para serem alocados no terminal de equipamento
do usuario (UE) seja maior do que ou igual a Najecated- NESSE Caso, 0 salto
néo é usado.

Especificamente, na etapa S604, € determinado que a transmis-
sdo do UL-SCH no subquadro correspondente é a transmissdo inicial.
Quando a transmissao do UL-SCH ¢é determinada como a transmissao inicial
(etapa S604: SIM), na etapa S606, o RB com a frequéncia mais alta ou a
frequéncia mais baixa que estd distante do centro da banda do sistema é
alocado entre os RBs disponiveis para serem alocados. Em outras palavras,
quando o RB com a frequéncia mais baixa esta distante do centro da banda
do sistema, os RBs sdo alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) comegando da frequéncia mais baixa até que o nimero de RBs a se-
rem alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) seja maior do que
ou igual a Najocated. POr outro lado, quando o RB com a frequéncia mais alta
esta distante do centro da banda do sistema, os RBs sdo alocados no termi-
nal de equipamento do usuario (UE) comegando da frequéncia mais alta até
que o numero de RBs a serem alocados no terminal de equipamento do u-
suario (UE) seja maior do que ou igual a Njjocatea- Quando o RB com a fre-
quéncia mais alta e o RB com a frequéncia mais baixa tém a mesma distan-
cia do centro da banda do sistema, o RB com a frequéncia mais baixa pode
ser alocado.

Por outro lado, quando a transmissao do UL-SCH no subquadro
correspondente é determinada como retransmissao (etapa S604: NAO), o
processo seguinte é executado. Quando o RB com a frequéncia mais alta
esta alocado para transmissdo HARQ prévia, o RB com a frequéncia mais
baixa é alocado. Quando o RB com a frequéncia mais baixa esta alocado

para a transmissdo HARQ prévia, o RB com a frequéncia mais alta é aloca-
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do (etapa S608). Em outras palavras, quando o RB com a frequéncia mais
alta esta alocado para a transmissdao HARQ prévia, os RBs sdo alocados no
terminal de equipamento do usuario (UE) comegando da frequéncia mais
baixa até que o nimero de RBs a serem alocados no terminal de equipa-
mento do usuario (UE) seja maior do que ou igual a Najocates- POr outro lado,
quando o RB com a frequéncia mais baixa esta alocado para a transmissao
HARQ prévia, os RBs sdo alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) comegando da frequéncia mais alta até que o numero de RBs a serem
alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) seja maior do que ou
igual a Naiocated-

Alternativamente, na etapa S608, com a determinagdo se os
RBs sdo alocados comeg¢ando da frequéncia mais baixa ou da frequéncia
mais alta, o aparelho da estacdo de base determina como segue com base
em se os RBs incluem os RBs alocados na transmissdo HARQ prévia. Nsman
representa o nimero dos RBs alocados na transmissao HARQ prévia, que
sdo incluidos em um conjunto de RBs quando os RBs sdo alocados come-
gando da frequéncia mais baixa. Niage representa o nimero dos RBs aloca-
dos na transmissao HARQ prévia, que sdo incluidos em um conjunto de RBs
quando os RBs sao alocados comegando da frequéncia mais alta. Se Ngman >
Niarge, 08 RBs sdo alocados comegando da frequéncia mais alta. Se Ngpa =<
Niarge, 05 RBs s&o alocados comegando da frequéncia mais baixa.

Dessa maneira, no caso de uma frequéncia de desvanecimento
mais alta do terminal de equipamento do usuario (UE), isto €, quando o ter-
minal de equipamento do usuario (UE) se move rapido, a abordagem na qual
os RBs sado alocados comecgando da frequéncia mais baixa e a abordagem
na qual os RBs sao alocados comegando da frequéncia mais alta sao alter-
nadas para cada transmissdo HARQ e, dessa maneira, a diversidade da fre-
quéncia é facilmente obtida. Como um resultado, as propriedades de trans-
missao e a capacidade do sistema podem ser melhoradas.

Especificamente, quando recursos de frequéncia (RBs) sdo alo-
cados no canal compartilhado usado por varios terminais de equipamento do
usuario comegando da extremidade da largura de banda do sistema, o apa-
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relho da estacdo de base pode alocar, no canal compartilhado usado pelos
terminais de equipamento do usuério, um recurso de frequéncia (RB) que é
diferente do recurso de frequéncia (RB) usado para a transmissdo prévia
entre os recursos de frequéncia (RBs) em ambas as extremidades da largura
de banda do sistema.

Quando o tipo de transmissdo é Fd Baixa (etapa S602: NAO), o
processo avanga para a etapa S610. Quando o tipo de transmissdo ¢ Fd
Baixa, os RBs sdo alocados no terminal de equipamento do usuario (UE)
entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a pro-
gramacgao dindmica é aplicada (a seguir chamados "RBs disponiveis para
serem alocados")", que sdo determinados na etapa S810, comegando da
frequéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta até que o nimero de RBs a
serem alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) seja maior do
que ou igual a Ngjocated- Nesse caso, o salto ndo é usado. Com a determina-
¢ao se os RBs estdo alocados comecando da frequéncia mais baixa ou da
frequéncia mais alta, o aparelho da estagao de base aloca os RBs com mai-
or SIR recebido do RS Sonoro.

Especificamente, o aparelho da estacdo de base determina os
RBs como segue.

Se SlIRestimatea NO caso onde os RBs sédo alocados comegando da
frequéncia mais baixa € mais alto do que SlIRestimates NO caso onde 0s RBs
sao alocados comegando da frequéncia mais alta, os RBs sédo alocados co-
megando da frequéncia mais baixa.

Se SIRestimated NO caso onde os RBs sdo alocados comegando da
frequéncia mais baixa é mais baixo do que ou igual a SIRgstimated NO Caso on-
de os RBs s3do alocados comegando da frequéncia mais alta, os RBs s&o
alocados comegando da frequéncia mais alta.

Por exemplo, quando o aparelho da estagdo de base aloca re-
cursos de frequéncia (RBs) no canal compartilhado usado por varios termi-
nais de equipamento do usuario, comegando da extremidade da largura de
banda do sistema, o aparelho da estagdo de base pode alocar, no canal

compartilhado usado pelos varios terminais de equipamento do usuario, um
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recurso de frequéncia (RB) com qualidade de radio superior entre os recur-
sos de frequéncia (RBs) em ambas as extremidades da largura de banda do
sistema.

Esse processo € usado para ambas a transmissao inicial e a re-
transmissao.

Dessa maneira, no caso de uma frequéncia de desvanecimento
menor do terminal de equipamento do usuario (UE), isto €, quando o termi-
nal de equipamento do usuario (UE) se move vagarosamente, a abordagem
na qual os RBs s3do alocados comegando da frequéncia mais baixa e a a-
bordagem na qual os RBs sdo alocados comeg¢ando da frequéncia mais alta
sao alternadas com base na qualidade de radio e, dessa maneira, qualidade
de transmissao superior é facilmente obtida. Como um resultado, as proprie-
dades de transmisséo e a capacidade do sistema podem ser melhoradas.

(2) Se o0 modo de alocagao do UL RB == modo-1,

Os RBs sao alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a
programacéao dinadmica € aplicada (a seguir chamados "RBs disponiveis para
serem alocados")", que sdo calculados na etapa S410, comegando da fre-
quéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta até que o numero de RBs a
serem alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) seja maior do
que ou igual a Ngjocated- Nesse caso, o salto ndo é usado.

Com a determinagido se os RBs estdo alocados comegando da
frequéncia mais baixa ou da frequéncia mais alta, o aparelho da estacio de
base seleciona os RBs distantes do centro da banda do sistema. Quando os
RBs tém a mesma distancia do centro da banda do sistema, o aparelho da
estagao de base aloca os RBs comegando da frequéncia mais baixa.

(3) Se o modo de alocagao do UL RB == modo-2,

Os RBs sao alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a
programacao dinamica é aplicada (a seguir chamados "RBs disponiveis para
serem alocados")", que sdo calculados na etapa S810, comegando da fre-

quéncia mais baixa até que o numero de RBs a serem alocados no terminal
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de equipamento do usuario (UE) seja maior do que ou igual a Najocated- NES-
se caso, o salto ndo € usado.

(4) Se 0 modo de alocacao do RB UL é qualquer coisa diferente
de modo-0, modo-1 e modo-2;

Os RBs sao alocados no terminal de equipamento do usuario
(UE) entre os "RBs disponiveis para serem alocados no UL-SCH no qual a
programacgéo dindmica é aplicada (a seguir chamados os "RBs disponiveis
para serem alocados")", que sao calculados na etapa S810, comegando da
frequéncia mais alta até que o nimero de RBs para serem alocados no ter-
minal de equipamento do usuario (UE) seja maior do que ou igual a Najocateq-
Nesse caso, o salto nao é usado.

Nesse processo (etapa S506), um conjunto de RBs "a serem
alocados nos terminais de equipamento do usuario (UE)" é chamado um
grupo de RB Temporario.

No processo seguinte, € assumido que Numgg = Najocated-

Quando o terminal de equipamento do usuario executa a re-
transmissao do UL-SCH e quando a Concessé&o de Programacdo do Enlace
Ascendente para a retransmissao nao é especificada, esse processo nao é
executado. No lugar disso, o aparelho da estagao de base aloca, no UL-SCH
para a retransmiss&o, os mesmos RBs que os RBs usados para a transmis-
sao prévia.

Na etapa S508, o aparelho da estagdo de base determina se o
terminal de equipamento do usuario (UE) transmite o UL-SCH para a trans-
missao inicial. Quando o terminal de equipamento do usuario (UE) transmite
o UL-SCH para a transmissao inicial (etapa S508: SIM), o processo avanga
para a etapa S510. Quando o terminal de equipamento do usuario (UE) néao
transmite o UL-SCH para a transmisséo inicial (etapa S508: NAO), o proces-
SO avanca para a etapa S530.

Na etapa S$510, o aparelho da estagdo de base seleciona o MCS
para o terminal de equipamento do usuario (UE). Por exemplo, o aparelho da
estacao de base 200 calcula a perda de trajetéria (Pathloss) entre o aparelho

da estagdo de base 200 e o terminal de equipamento do usuario (UE) e a
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seguir seleciona o MCS com base na perda de trajetéria (Pathloss) com refe-
réncia a tabela de pesquisa como mostrado na figura 15. Nas descrigoes
seguintes, o MCS selecionado é definido como MCSmp. Deve ser observado
que a figura 15 mostra meramente valores exemplares e valores diferentes
desses mostrados na figura 15 podem ser usados.

Alternativamente, o aparelho da estagado de base 200 pode sele-
cionar o MCS com base em "Pathloss + SIR Sonoro — SIR-alvo" ao invés da
perda de trajetoria (Pathloss). O SIR sonoro se refere ao SIR recebido do
Sinal de Referéncia Sonoro e o SIR-alvo se refere a um SIR alvo do Sinal de
Referéncia Sonoro. Dessa maneira, em consideragcdo ao SIR recebido do
Sinal de Referéncia Sonoro além da perda de trajetéria (Pathloss), o apare-
Iho da estagdo de base pode selecionar o MCS de acordo com flutuagdes
instantdneas do ambiente de propagacgao, tal como flutuagdes pelo desva-
necimento Rayleigh.

Quando o aparelho da estacdo de base ndo pode calcular a per-
da de trajetéria (Pathloss) para o terminal de equipamento do usuario (UE)
no inicio das comunicagbes ou imediatamente depois da cessdo, o MCSimp
pode ser determinado como MCSgrer (MCSimp = MCSrger). MCSrer pode ser
armazenado como dados internos no aparelho da estagdao de base ou pode
ser indicado via o servidor externo ou similares.

Por exemplo, a perda de trajetéria (Pathloss) pode ser a perda
de trajetoria (Pathloss) relatada do terminal de equipamento do usuario (UE).
A perda de trajetéria (Pathloss) é calculada como segue com base na potén-
cia de transmissdo do sinal de referéncia do enlace descendente € na po-
téncia de recepgao do sinal de referéncia do enlace descendente no terminal
de equipamento do usuario (UE).

Pathloss = (poténcia de transmissdo do sinal de referéncia do
enlace descendente) — (poténcia de recepgao do sinal de referéncia do enla-
ce descendente)

Alternativamente, a perda de trajetéria (Pathloss) pode ser calcu-
lada com base na UPH (reserva dinamica da poténcia do UE) relatada do
terminal de equipamento do usuario (UE). Nesse caso, a perda de trajetoria
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(Pathloss) é calculada como segue. E assumido que a UPH ¢é calculada com
base na poténcia de transmissdo do PUSCH. Deve ser observado que a po-
téncia de recepgdo do PUSCH pode ser a poténcia de recepgéo do Sinal de
Referéncia de Demodulagédo via o PUSCH.

Pathloss = poténcia de transmissao maxima do UE — UPH - po-
téncia de recepgdo do PUSCH

Alternativamente, a perda de trajetoria (Pathloss) pode ser calcu-
lada com base na poténcia de transmissdo do Canal Compartilhado do Enla-
ce Ascendente, que é relatada pelo terminal de equipamento do usuario (U-
E). Nesse caso, a perda de trajetéria (Pathloss) é calculada como segue.

Pathloss = poténcia de transmissao do PUSCH - poténcia de
recepgao do PUSCH

Alternativamente, a perda de trajetoria (Pathloss) pode ser calcu-
lada com base nas equagdes seguintes.

UPH = poténcia de transmissdo maxima do UE - poténcia de
transmisséo do UE

Equacao 21
Max _ power —UPH —10- log(B(fnta,tmp) - PO*PUSCH —Apes (MCStmp) + /@)

o

PL =

em que MAX_power € a poténcia de transmissdo maxima do terminal de
equipamento do usuario (UE) e a poténcia de transmissdo do terminal de
equipamento do usuario (UE) corresponde com Txpow na equacgao seguinte
(equacgao 22).

A seguir, na etapa S512, o deslocamento da poténcia a ser
transmitida para o terminal de equipamento do usuario (UE) é calculado. Ti-
picamente, a poténcia de transmissdo do Canal Compartilhado do Enlace
Ascendente no sistema E-UTRA é calculada de acordo com a equagéao se-
guinte (ver 3GPP 36.213).

Equacao 22
Pyysen (1) = min{ By, 10108, (M pyscy (1)) + Fy pusen (J) + @ - PL+ Ay (MCS (D)) + 1 (1)}
Pusch(i): poténcia de transmissdo do PUSCH no subquadro #i
Puax: poténcia de transmissdo maxima do UE

Mpusch: 0 numero de RBs
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Po_pusch: um parametro especificado pela rede (NW)

o, = um parametro especificado pela rede (NW)

PL: perda de trajetéria (Pathloss)

Amcs: um valor de deslocamento determinado para cada MCS

f(i): um valor de deslocamento para ajuste

fiy =f(i-1) + A

Na etapa S512, o valor de A é calculado. Especificamente, o
comando TPC (A) a ser transmitido para o terminal de equipamento do usua-
rio (UE) por meio da Concessao de Programagao do UL é calculado. No se-
guinte, o valor de deslocamento a ser transmitido para o terminal de equi-
pamento do usuario (UE) é definido como A.

Na etapa S512, o valor de A é determinado por meio do deslo-
camento com base no nivel de prioridade do grupo do canal l6gico com o
nivel de prioridade mais alto. O subscrito LCG se refere ao grupo do canal
l6gico.

A = Acce

Por exemplo, o aparelho da estagdo de base 200 aumenta o va-
lor de A cg para o grupo do canal l6gico a ser transmitido com aita qualidade
e com o nivel de prioridade alto, dessa maneira aumentando o SIR recebido.
Como um resultado, a taxa de erro pode ser reduzida. Dessa maneira, o a-
parelho da estacao de base 200 pode ajustar o valor do deslocamento com
base no nivel de prioridade, no canal iI6gico ou no grupo do canal l6gico para
ajustar a taxa de erro.

A seguir, o valor de A é ajustado como segue, com base no
SIR_offset que é calculado de acordo com o processo de ajuste de deslo-
camento em uma maneira em "loop" externo.

A = A + SIR_offset

SIR offset é calculado como segue na maneira em "loop" exter-
no.

SIR_Offset é ajustado na maneira em "loop" externo com base
em ambos o resultado CRC do UL-SCH no qual o nivel de prioridade do

grupo do canal légico com o nivel de prioridade mais alto € Z,gjust € @ equa-
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cdo seguinte. SIR offset ndo & ajustado na maneira em "loop" externo,
quando o nivel de prioridade do grupo do canal légico com o nivel de priori-
dade mais alto é diferente de Zgjust.
Equagao 23

SIR _offset — A, x BLER':C? Input =" ACK"

lj target

SIR _offset =4 SIR _offset+ A, x(1—BLER<7")) Input =" NACK"

v

SIR _offset Input ="DTX"

Essa equacgéo é explicada abaixo em detalhes. Quando o resul-
tado CRC é a ACK, SIR offset & ligeiramente diminuido com base nessa
equacgdo. Em outras palavras, o aumento no nivel recebido desnecessario
pode ser evitado diminuindo a poténcia de transmissdo no terminal de equi-
pamento do usuario (UE). Por outro lado, quando o resultado CRC ¢é a
NACK, SIR_offset € aumentado com base nessa equagido. Em outras pala-
vras, a taxa de erro pode ser reduzida aumentando a poténcia de transmis-
sao no terminal de equipamento do usuario (UE) e melhorando o SIR rece-
bido. No caso de DTX, desde que o terminal de equipamento do usuario (U-
E) ndo pode receber com sucesso a Concessdo de Programagdo do UL,
SIR_offset ndo é ajustado. Dessa maneira, a poténcia de transmissao do
enlace ascendente é ajustada com base na ACK ou na NACK e a faixa de
aumento ou diminuigcao para ajustar a poténcia de transmissdo é determina-
da de acordo com a taxa de erro-alvo, e dessa maneira a taxa de erro do
UL-SCH nao pode ser trazida préxima da taxa de erro-alvo.

Por exemplo, se uma taxa de erro-alvo requerida BLERarget©®
= 0,1 e Aag = 0,5, entdo SIR_offset = SIR_offset — 0,05 dB no caso da ACK e
SIR_offset = SIR_offset + 0,45 dB no caso da NACK. Depois de um instante,
a razao da ACK se torna igual a 90% e a razédo da NACK se torna igual a
10%. Como um resultado, o valor de SIR_offset ndo muda. Dessa maneira,
ajustar SIR_offset de acordo com essa equagdo permite que a taxa de erro
convirja na taxa de erro alvo BLERarge-©©.

Desde que o aparelho da estacido de base 200 ndo pode identifi-
car o canal légico incluido nos dados (MAC PDU) que sdo mapeados para o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente até que o resultado CRC seja
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OK, o grupo do canal légico com a prioridade mais alta na etapa S730 ¢é u-
sado como o "grupo do canal légico com a prioridade mais alta". Deve ser
observado que SIR_offset é ajustado para cada terminal de equipamento do
usuario (UE) e que o nivel de prioridade Z,qjust do grupo do canal l6égico nes-
se processo ¢ indicado via a interface externa (I/F) para cada terminal de
equipamento do usuario (UE).

Dessa maneira, ajustar o deslocamento na maneira em "loop"
externo com relagdo a um grupo do canal légico predeterminado ao invés de
com relagdo a todos os grupos do canal légico permite a redugdo da carga
de trabalho no aparelho da estagédo de base. Por exemplo, o nivel de priori-
dade de um grupo do canal légico com a frequéncia mais alta de ocorréncias
de transmissdo (com o maior numero de ocorréncias de transmissdo em
uma unidade de tempo) € ajustado como o nivel de prioridade Z,gjust dO gru-
po do canal légico.

Deve ser observado que Aag, BLERGrget'™

pode ser indicado
via a interface externa (I/F). O valor maximo de SIR_offset é definido como
SIR_offsetmax € 0 valor minimo de SIR_offset é definido como SIR_offsetnin.
Quando SIR_offset é continuamente determinado como o valor maximo ou o
valor minimo, o calculo acima mencionado nao é executado.

A seguir, o aparelho da estagao de base compara o valor final de
A com o valor de f(i) retido pelo terminal de equipamento do usuario (UE) e
transmite para o terminal de equipamento do usuario (UE) o comando TPC
que esta mais préximo do valor de "A - f(i)" por meio da Concessao de Pro-
gramagdo do UL no subquadro correspondente. O aparelho da estagao de
base 200 pode assumir que a taxa de erro do comando TPC é igual a zero
(0) e estimar o valor de f(i) retido pelo terminal de equipamento do usuario
(UE).

Esse exemplo assume o0 uso do comando TPC Acumulado. En-
tretanto, o comando TPC Absoluto pode ser usado para calcular o comando
TPC em uma maneira similar.

Embora o processo de ajuste do deslocamento na maneira de

laco externo seja executado somente quando o nivel de prioridade do grupo
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do canal légico com o nivel de prioridade mais alto & Zagjust, © processo de "A
= A + SIR_offset" é executado a despeito de se o nivel de prioridade do gru-
po do canal légico com o nivel de prioridade mais alto € Zgjust. O ajuste da
taxa de erro com base no grupo do canal légico € executado pelo processo
de deslocamento com base no nivel de prioridade.

A seguir, nas etapas S514 e S516, o processo de corregido da
largura de banda de alocag¢ao com base na UPH é executado.

Na etapa S514, o numero de RBs no grupo de RB temporario &
definido como Bgatatmp- A Seguir, o valor estimado da poténcia de transmis-
sao do terminal de equipamento do usuario (UE) é calculado de acordo com
a equacgao seguinte (equagao 24).

Equacao 24
Txpow =10*log,, B

data tmp

+P0_PUSCH +axPL+A,,.(MCS, )+ f(@)

tmp

Po_puscn: um parametro especificado pela rede (NW) (ver 3GPP
36.213)

f(i): a combinagao (soma) dos comandos TPC que foram trans-
mitidos até o subquadro correspondente.

PL: perda de trajetdria (Pathloss), que é estimada com base na
UPH e no nivel recebido do RS de demodulagao.

Na etapa S514, é determinado se Txpow & maior do que Pmax.
Pmax representa a poténcia de transmissdo maxima do terminal de equipa-
mento do usuario (UE). Quando Txpow é mais alta do que Py« (etapa S514:
SIM), o processo avanga para a etapa S516. De outra forma (etapa S514:
NAO), o processo avanca para a etapa S518.

Na etapa S516, Byatatmp € definido como segue.

Equacgao 25

Prax —(Po _puscr +axPL+A ycs (MCS’MP Y0
= 10
Bdam Jamp max 1, ﬂoor 10

Também, Bgatatmp € definido como "o numero de RBs Numgg a
serem alocados". A seguir, os RBs no grupo de RB temporario s&o removi-
dos, tal que o nimero de RBs a serem alocados no terminal de equipamento

do usuério (UE) ndo é menor do que Numgs, € o0 nimero de subportadoras
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inclui somente fatores de 2, 3 e 5. Nessa equacgado, a Redugado de Poténcia
Maxima no terminal de equipamento do usudario (UE) pode ou ndo ser consi-
derada.

Com a alocagdo do grupo de RB Temporario na etapa S506,
quando os RBs sdo alocados comegando da frequéncia mais alta, os RBs
sdo removidos comegando da frequéncia mais baixa. Por outro lado, quando
os RBs sédo alocados comegando da frequéncia mais baixa, os RBs sao re-
movidos comegando da frequéncia mais alta.

A seguir, nas etapas S518 e S520, o processo de corregao da
largura de banda de alocagéo com base no Nmaxnit € executado.

Na etapa S518, o nimero de RBs (Numgg) no grupo de RB Tem-
porario é calculado e também o tamanho de MAC PDU (a seguir chamado
tamanho) é calculado. Em seguida, é determinado se o tamanho € maior do
que Nmaxpit (tamanho > Nmaxbit).

Quando ¢é determinado que tamanho é maior do que Nmaxbit (ta-
manho > Npaxpit) (€tapa S518: SIM), os RBs no grupo de RB temporario séo
removidos até que Tamanho fique menor do que ou igual a Npaxpit (Tamanho
=< Nmaxpit) Na etapa S520. Com a alocagédo do grupo de RB Temporario,
quando os RBs sdo alocados comegando da frequéncia mais alta, os RBs
s&o removidos comegando da frequéncia mais baixa. Por outro lado, quando
os RBs sao alocados comeg¢ando da frequéncia mais baixa, os RBs sao re-
movidos comegando da frequéncia mais alta.

Por outro lado, quando é determinado que tamanho € menor do
que ou igual a Nmaxpit (tamanho =< Npyaxsit) (etapa S518: SIM), o processo
avanga para a etapa S522.

Nas etapas S522 e S524, o processo de corregdo da largura de
banda de alocagao com base na quantidade dos dados no armazenamento
temporario é executado. Especificamente, o numero de RBs a serem aloca-
dos no terminal de equipamento do usuario (UE) é recalculado com base na
comparacio entre a quantidade de dados no armazenamento temporario do
UL e o Tamanho. Favor se referir as etapas S730 e S732 na etapa S204
para o processo de estimativa da quantidade de dados no Armazenamento
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Temporario do UL.

Quando o aparelho da estagdo de base recebe do terminal de
equipamento do usuario (UE) a "solicitagdo de alocagdo para o UL-SCH:
SOLICITANDO" por meio da solicitagao de programacao e recursos do enla-
ce ascendente (recursos para o UL-SCH) ndo foram alocados no terminal de
equipamento do usuario (UE) desde que o aparelho da estagao de base re-
cebeu a solicitagdo de programacgao, o processo seguinte "no caso de dados
suficientes” (etapa S522: SIM) é executado.

Especificamente, na etapa S522, é determinado se existem da-
dos suficientes no Armazenamento Temporario do RLC de acordo com a
equacgao seguinte (equacgao 26). arrrs € um coeficiente inserido pela interfa-
ce externa (I/F).

Equacgao 26
Size < Ay rps ZBuﬁerLCG : no caso de dados suficientes
LCG

Size > Oy rpps ZBuﬁerLCG : no caso dedados insuficientes
LCG

Quando é determinado que existem dados suficientes no Arma-
zenamento Temporario do RLC (etapa S522: SIM), o processo avanga para
a etapa S526. Nesse caso, todos os RBs no grupo de RB Temporario devem
ser alocados no terminal de equipamento do usuario (UE).

Por outro lado, quando é determinado que ndo existem dados
suficientes no Armazenamento Temporario do RLC (etapa S522: NAO), o
processo avanca para a etapa S524.

Na etapa S524, o nimero de RBs Numgg a serem alocados ¢

recalculado com base em a,, - > Buffer,.; (a seguir chamado Sizeputrer) ©
LCG

MCSmp.

Quando o nimero de subportadoras correspondendo com Nu-
mgs inclui fatores diferentes de 2, 3 e 5, Numgg € determinado como um nu-
mero inteiro minimo entre numeros inteiros que incluem somente fatores de
2, 3 e 5 para o numero de subportadoras e que s&o maiores do que Numgs.
Os RBs no grupo de RB temporario sdo removidos, tal que o nimero de RBs

a serem alocados no terminal de equipamento do usuario (UE) ndo &€ menor
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do que Numgg. Com a alocagao do grupo de RB temporério, quando os RBs
sdo alocados comecgando da frequéncia mais alta, os RBs sdo removidos
comegando da frequéncia mais baixa. Por outro lado, quando os RBs s&o
alocados comegando da frequéncia mais baixa, os RBs sdo removidos co-
mecgando da frequéncia mais alta.

Na etapa S526, o grupo de RB Temporario depois dos proces-
sos das etapas S514-S524 é determinado como os RBs a serem alocados
no terminal de equipamento do usuario (UE) no subquadro correspondente.

Na etapa S528, o aparelho da estacdo de base gera a Conces-
sdo de Programagao do UL a ser transmitida para o terminal de equipamen-
to do usuario (UE) com base em ambos MCSy, € (0 grupo de) RBs determi-
nados na etapa S526. Especificamente, o aparelho da estagao de base de-
termina o formato de transmissdo do UL-SCH.

Por outro lado, quando o terminal de equipamento do usuario
(UE) nao transmite o UL-SCH para a transmissao inicial na etapa S508, em
outras palavras, quando o terminal de equipamento do usuario (UE) transmi-
te o UL-SCH para a retransmissdo (etapa S508: NAQO), o processo avanga
para a etapa S530.

Na etapa S530, o numero de RBs para a retransmissio é deter-
minado como o numero de RBs para a transmissao inicial ou o numero de
RBs no grupo de RB Temporario, seja qual for o menor. Quando o numero
de RBs para a transmissao inicial € menor do que o niumero de RBs no gru-
po de RB Temporario, os RBs no grupo de RB Temporario sdo removidos
até que o numero de RBs a serem alocados no terminal de equipamento do
usuario (UE) seja o mesmo que 0 numero de RBs para a transmissao inicial.
Com a alocagao do grupo de RB temporario, quando os RBs sé&o alocados
comecando da frequéncia mais alta, os RBs sdo removidos comecgando da
frequéncia mais baixa. Por outro lado, quando os RBs sdo alocados come-
¢ando da frequéncia mais baixa, os RBs sdo removidos comecgando da fre-
quéncia mais alta.

Na etapa S532, o comando TPC a ser transmitido para o termi-

nal de equipamento do usuario (UE) por meio da Concessio de Programa-
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¢ao do UL é determinado.
A = Alce + SIR offset + A ca
O valor do deslocamento A .cc™R? é indicado via a interface

externa (I/F) para cada grupo do canal légico. Com a retransmissao, "o pro-

(HARQ)

cesso na maneira em "loop" externo”, que é descrito na etapa S512, é tam-
bém executado.

Dessa maneira, o aparelho da estagdo de base notifica o termi-
nal de equipamento do usuario (UE) de um maior deslocamento de poténcia
para a retransmissdo, dessa maneira reduzindo a taxa de erro para a re-
transmiss&o.

Na etapa S534, o aparelho da estagao de base gera a Conces-
s&o de Programacao do UL a ser transmitida para o terminal de equipamen-
to do usuario (UE). Quanto aos recursos de frequéncia, o aparelho da esta-
cao de base notifica o terminal de equipamento do usuario (UE) dos blocos
de recurso determinados na etapa S530. O MCS para a retransmissdo pode
ser o mesmo que o MCS para a transmissio inicial. Alternativamente, o es-
quema de modulagdo para a retransmissdo pode ser o mesmo que O es-
quema de modulagdo para a transmissao inicial.

Embora a Concessao de Programacdo do UL seja especificada
para a retransmisséo nas etapas S530, S532 e S534, essas etapas podem
ser omitidas quando a Concessao de Programagao do UL ndo é especifica-
da para a retransmissao. Deve ser observado que recursos de frequéncia a
serem usados pelo terminal de equipamento do usuario (UE) sao reservados
mesmo quando a Concessdo de Programacgdo do UL ndo ¢ especificada.

Na etapa S$816, o valor de "j" é incrementado por um. Na etapa
S818, é determinado se o valor de "j" é menor do que ou igual a Ny_-sch. Se
o valor de "j" é menor do que ou igual a Ny_.scH (etapa S818: SIM), o pro-
cesso retorna para a etapa S810. De outra forma (etapa S818: NAO), o pro-
cesso termina.

Como descrito acima, o aparelho da estagdo de base transmite o
comando TPC para o terminal de equipamento do usuario (UE) por meio da
Concessao de Programacgio do UL nas etapas S512 e S532. O processo de
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transmissdo do comando TPC por meio da Concessdo de Programacao do
UL pode ser combinado com o processo de periodicamente transmitir o co-
mando TPC no subquadro no qual a Concessao de Programagao do UL nao
€ transmitida.

No seguinte, um exemplo da transmissdo periddica do comando
TPC no subquadro no qual a Concessdo de Programagdo do UL ndo é
transmitida.

O aparelho da estagdo de base 200 calcula o comando TPC
com base no SIR recebido do RS Sonoro, com a transmissao periédica do
comando TPC para o terminal de equipamento do usuario (UE). Especifica-
mente, o aparelho da estagdo de base determina um SIR-alvo (Target_SIR)
e calcula Asounding de acordo com a equacgao seguinte.

Asounding = Target_SIR - SIRsounding

A seguir, o aparelho da estacao de base transmite o comando
TPC que esta mais proximo de Asounding. O comando TPC é transmitido como
uma parte do PDCCH.

Com referéncia a figura 11B, outra modalidade da sele¢do UL
TFR na etapa S814 é descrita abaixo. A modalidade mostrada na figura 11B
€ a mesma que a modalidade mostrada na figura 11A, exceto pelas etapas
S510, S512 e S532 e, dessa maneira, somente essas etapas sao descritas
abaixo. As etapas S504A, S505A, S506A, S508A, S514A, S516A, S518A,
S520A, S522A, S524A, S526A, S528A, S530A e S534A na figura 11B séo
as mesmas que as etapas S504, S505, S506, S508, S514, S516, S518,
S520, S522, S524, S526, S528, S530 e S534, respectivamente, na figura
11A. Sua discussao ¢, dessa maneira, omitida.

Na etapa S509A, o valor de A na equagéao 22 é calculado. Espe-
cificamente, o comando TPC (A) a ser transmitido para o terminal de equi-
pamento do usuario (UE) por meio da Concessdo de Programacgéo do UL é
calculado. No seguinte, o valor do deslocamento a ser transmitido para o
terminal de equipamento do usuario (UE) é definido como A.

A é calculado de acordo com a equagao seguinte com base no
SIR recebido (R_SIR) do RS Sonoro e no SIR-alvo (T_SIR) do RS Sonoro.
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A=T_SIR-R_SIR

A seguir, na etapa S510A, o MCS (esquema de codificagao e
modulagao) para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente a ser usado
para a transmissao pelo terminal de equipamento do usuario (UE) é selecio-
nado. Por exemplo, um SIR esperado (SIR_Expected) para o Canal Compar-
tilhado do Enlace Ascendente pode ser calculado com base no SIR recebido
do Sinal de Referéncia Sonoro e em seguida o MCS (especificamente, o ta-
manho dos dados, 0 esquema de modulagido e a taxa de codificagio) pode
ser calculado com base no SIR_Expected e TF_Related_table como mostra-
do nas figuras 12A e 12B. Deve ser observado que a taxa de codificagéo é
unicamente calculada com base no tamanho dos dados, no esquema de
modulag&do e no numero de RBs.

A seguir, um exemplo de calculo do SIR_Expected é descrito
abaixo. Tipicamente, a poténcia de transmissao do Sinal de Referéncia So-
noro no sistema E-UTRA é calculada de acordo com a equacgao seguinte
(equacao 28) (ver 3GPP 36.213).

Equacao 28
Faps (1) = min{ By x, Pops_oprser +10108,0(Mss) + Fo puscn + @ - PL+ Aycs (MCSpep) + f (D)}

Psrs(i): poténcia de transmissdo do Sinal de Referéncia Sonoro
no subquadro #i

Pwmax: poténcia de transmissao maxima do UE

Psrs ofrset: um deslocamento de poténcia entre o Canal Com-
partilhado do Enlace Ascendente e o Sinal de Referéncia Sonoro

Msrs: 0 numero de RBs para o Sinal de Referéncia Sonoro

Po pusch: um parametro especificado pela rede (NW)

o: um parametro especificado pela rede (NW)

PL: perda de trajetoria (Pathloss)

Amcs: um valor do deslocamento determinado para cada MCS

MCSgrer: 0 MCS para o sinal de referéncia

f(i): um valor do deslocamento para ajuste

f(i) = f(i-1) + A

Po_puscH, @, PL, f(i) na (equagdo 28) sdo os mesmos que esses
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na equagao 22. Assumindo que Amcs ha equacao 22 e equagdo 28 é igual a
zero (0), a poténcia de transmissdo do PUSCH para cada RB ¢ calculada
como segue.

Ppusch(i) = Psrs — Psrs_orrFseT

Assumindo que a poténcia de interferéncia no Sinal de Referén-
cia Sonoro é a mesma que a poténcia de interferéncia no sinal de referéncia
do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente, SIR_Expected é calculado
como segue.

SIR_Expected = R_SIR — Psrs_ofrseT

Como descrito acima, R_SIR é o SIR recebido do Sinal de Refe-
réncia Sonoro.

Psrs_orrser, que é definido como um deslocamento de poténcia
entre o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente e o Sinal de Referéncia
Sonoro, pode ser controlado em intervalos relativamente mais longos com
base na perda de trajetéria entre o terminal de equipamento do usuario e o
aparelho da estagao de base. Por exemplo, como mostrado na figura 11C, o
valor de Psrs ofrser pode ser definido com base na perda de trajetdria. De
acordo com a mudanca na perda de trajetoria, o valor de Pgsrs orrsetr pode
ser alterado com referéncia a figura 11C. O valor de Psrs orrseT pode ser
transmitido para o terminal de equipamento do usuario (UE) por meio da si-
nalizagao RRC. Favor fazer referéncia a etapa S510 para o calculo da perda
de trajetoria.

SIR_Expected pode ser também ajustado na maneira em "loop"
externo como segue.

SIR_Expected = SIR_Expected + SIR_Offset

Nesse caso, o0 MCS é selecionado com base no SIR_Expected
depois desse ajuste. SIR_Offset pode ser calculado de acordo com a equa-
cao (10) (equacgao 11).

SIR_offset pode ser calculado com base no resultado CRC do
UL-SCH no qual o nivel de prioridade do grupo do canal légico com o nivel
de prioridade mais alto & Z,qst. Quando o nivel de prioridade do grupo do

canal légico com o nivel de prioridade mais alto é diferente de Zagjust,
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SIR_offset pode nao ser ajustado na maneira de lago externo.

A equacdo (10) (equagao 11) é explicada abaixo em detalhes.
Quando o resultado CRC é a ACK, SIR_offset é ligeiramente aumentado
com base nessa equagdo. Em outras palavras, o rendimento pode ser au-
mentado elevando o nivel do MCS. Por outro lado, quando o resultado CRC
€ a NACK, SIR_offset é diminuido com base nessa equagao. Em outras pa-
lavras, a taxa de erro pode ser reduzida diminuindo o nivel do MCS e redu-
zindo o SIR requerido. No caso de DTX, desde que o terminal de equipa-
mento do usuario (UE) ndo pode receber com sucesso a Concessao de Pro-
gramacgéao do UL, SIR_offset ndo é ajustado. Dessa maneira, a qualidade de
radio do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (SIR_Expected), a sa-
ber, o nivel do MCS ¢ ajustado com base na ACK ou na NACK e a faixa de
aumento ou diminuig&do para ajustar o nivel do MCS é determinada de acor-
do com a taxa de erro alvo, e dessa maneira a taxa de erro do UL-SCH pode
ser trazida proxima da taxa de erro-alvo.

Por exemplo, se uma taxa de erro-alvo requerida BLERargef©®
= 0,1 e Aagj = 0,5, entdo SIR_offset = SIR_offset + 0,05 dB no caso da ACK e
SIR_offset = SIR_offset — 0,45 dB no caso da NACK. Depois de um tempo, a
razao da ACK se torna igual a 90% e a razdo da NACK se torna igual a 10%.
Como um resultado, o valor de SIR_offset ndo muda. Dessa maneira, ajustar
SIR_offset de acordo com a equagao acima mencionada permite que a taxa
de erro convirja para a taxa de erro-alvo BLERarget-©.

Desde que o aparelho da estagdo de base 200 ndo pode identifi-
car o canal légico incluido nos dados (MAC PDU) que sdo mapeados para o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) até que o resultado
CRC esteja OK, o grupo do canal légico com o nivel de prioridade mais alto
na etapa S730 é usado como o "grupo do canal lIégico com o nivel de priori-
dade mais alto”. Deve ser observado que SIR_offset é ajustado para cada
terminal de equipamento do usuario (UE) e que o nivel de prioridade Zagjust
do grupo do canal légico nesse processo é indicado via a interface externa
(I/F) para cada terminal de equipamento do usuario (UE).

Dessa maneira, ajustar o deslocamento na maneira em "loop"
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externo com relagédo a um grupo do canal l6gico predeterminado ao invés de
com relagdo a todos os grupos do canal légico permite a redugdo da carga
de trabalho no aparelho da estag¢do de base. Por exemplo, o nivel de priori-
dade de um grupo do canal légico com a frequéncia mais alta das ocorrén-
cias de transmissao (com o maior numero de ocorréncias de transmissdo em
uma unidade de tempo) € ajustado como o nivel de prioridade Zagjust do gru-
po do canal ldgico.

Deve ser observado que Aagj, BLERuge' °“? pode ser indicado
via a interface externa (l/F). O valor maximo de SIR_offset é definido como
SIR_offsetyhax e 0 valor minimo de SIR _offset € definido como SIR_offsetqin.
Quando SIR_offset & continuamente determinado como o valor maximo ou o
valor minimo, o calculo acima mencionado nao é executado.

Alternativamente, Psrs orFrser Na (equagdo 28) ao invés de
SIR_Expected pode ser ajustado de acordo com a equacdo seguinte.

Psrs_orrset = Psrs_orrseT + SIR_offset

Alternativamente, Pg ysch(i) na equacdo 22 ao invés de

SIR_Expected pode ser ajustado de acordo com a equagio seguinte.
Po_uscH(i) = Po_uscr(i) + SIR_offset

Nesse caso, SIR_offset é ajustado de acordo com a (equagao
23).

Na etapa S511A, o MCS ¢é novamente selecionado com base no
nivel de prioridade. Especificamente, SIR_Expected na etapa S510A é re-
calculado pelo deslocamento A cc com base no nivel de prioridade do grupo
do canal légico com o nivel de prioridade mais alto. Em seguida, o MCS ¢
novamente selecionado com base no SIR_Expected recalculado com refe-
réncia as figuras 12A e 12B. Mais especificamente, SIR_Expected é recalcu-
lado de acordo com a equacao seguinte.

SIR_Expected = SIR_Expected - A ce

O subscrito LCG se refere ao grupo do canal l6gico. Por exem-
plo, o aparelho da estagdo de base 200 aumenta o valor de A.cg para o gru-
po do canal légico a ser transmitido com alta qualidade e com o alto nivel de

prioridade, dessa maneira diminuindo o nivel do MCS. Como um resultado, a
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taxa de erro pode ser reduzida. Dessa maneira, o aparelho da estagéo de
base 200 pode ajustar o valor do deslocamento com base no nivel de priori-
dade, no canal légico ou no grupo do canal légico para ajustar a taxa de er-
ro.

Na etapa S532A, o comando TPC a ser transmitido para o ter-
minal de equipamento do usuéario (UE) por meio da Concessdo de Progra-
macao do UL é determinado.

A =T_SIR —R_SIR + Acc™MRY

O valor do deslocamento A.cc™R? ¢é indicado via a interface
externa (I/F) para cada grupo do canal légico. Dessa maneira, o aparelho da
estagdo de base notifica o terminal de equipamento do usuario (UE) de um
maior deslocamento de poténcia para a retransmissao, dessa maneira redu-
zindo a taxa de erro para a retransmissao.

A seguir, o aparelho da estagcdo de base 200 de acordo com
uma modalidade da presente invengdo é descrito com referéncia a figura 16.

Como mostrado na figura 16, o aparelho da estacdo de base 200
de acordo com uma modalidade da presente invencao inclui uma unidade de
processamento de camada 1 202, uma unidade de gerenciamento de estado
do equipamento do usuario 204, uma unidade de calculo do coeficiente de
programagao 206, uma unidade de selecdo do UE 208, uma unidade de Se-
lecao de TFR (bloco de recurso e formato de transporte) 210, uma unidade
de gerenciamento de recurso de outro CH 212, uma unidade de gerencia-
mento de recursos de frequéncia 214, uma unidade de gerenciamento de
recurso persistente 216 e uma unidade de estimativa de Armazenamento
Temporario do UE 218. A unidade de estimativa do Armazenamento Tempo-
rario do UE 218 inclui Buff, 1 do UE, Buff, > do UE,..., Buff, x do UE, Buffz ;1 do
UE, Buff, 2 do UE,... Buff,x do UE e Buff, 4 do UE, Buff, 2 do UE,..., Buff,x do
UE correspondendo com um grupo de canal légico #1, um grupo de canal
légico #2,..., um grupo de canal l6gico #k para o UE #1, um grupo de canal
légico #1, um grupo de canal i6gico #2,..., um grupo de canal légico #k para
o UE #2, um grupo de canal légico #1, um grupo de canal logico #2,..., um
grupo de canal légico #k para o UE #n, respectivamente. O Buff,x do UE
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estima a quantidade de dados no armazenamento temporario do UE com
base no Relatério de Estado do Armazenamento Temporario relatado do
terminal de equipamento do usuario (UE) ao invés de realmente executar a
colocagdo em armazenamento temporario dos dados.

Na figura 16, o aparelho da estacdo de base 200 inclui o Buffyk
do UE correspondendo com o grupo do canal légico #k para o UE #n com
relagdo a cada terminal de equipamento do usuario e cada grupo do canal
légico. Alternativamente, o aparelho da estacdo de base 200 pode incluir
uma unidade de estimativa do Armazenamento Temporario do UE para to-
dos os terminais de equipamento do usuario (UEs) ou varios terminais de
equipamento do usuario (UEs). Alternativamente, o aparelho da estagao de
base 200 pode incluir uma unidade de estimativa de Armazenamento Tem-
porario do UE com relagcdo a cada terminal de equipamento do usuario (UE)
e pode ndo incluir uma unidade de estimativa de Armazenamento Tempora-
rio do UE com relagdo a cada grupo do canal I6gico.

A unidade de processamento da camada 1 202 executa proces-
sos relacionados com a camada 1. Mais especificamente, a unidade de pro-
cessamento da camada 1 202 executa, por exemplo, um processo de codifi-
cagao de canal e um processo IFFT no canal compartilhado transmitido no
enlace descendente e um processo de recepgao tal como um processo FFT
e um processo de decodificagdo de canal no canal compartilhado transmitido
no enlace ascendente.

Além do que, a unidade de processamento da camada 1 202
executa a transmissdo da Informagéo de Programacgéo do Enlace Descen-
dente e a Concessado de Programacgéo do Enlace Ascendente. A informacgéao
de programacgao do Enlace Descendente é a informagéo de controle para o
Canal Compatrtilhado do Enlace Descendente (DL-SCH) e a Concessao de
Programacdo do Enlace Ascendente é a informagdo de controle para o Ca-
nal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH).

Além do que, a unidade de processamento da camada 1 202
executa a recepgao da informagao de controle transmitida no enlace ascen-
dente, isto &, CQI (informagédo de qualidade do canal) e da informacéo de
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confirmacao com relagdo ao Canal Compartilhado do Enlace Descendente
(DL-SCH). O CQlIl e a informagao de confirmag¢do sao transmitidos para a
unidade de gerenciamento de estado do equipamento do usuario 204.

Além do que, a unidade de processamento da camada 1 202
detecta o estado de sincronizagdo do enlace ascendente com base no Sinal
de Referéncia Sonoro transmitido no enlace ascendente e o sinal CQl e rela-
ta o resultado da detecgdo para a unidade de gerenciamento de estado do
equipamento do usuario 204. Além do que, a unidade de processamento da
camada 1 202 mede o SIR do Sinal de Referéncia Sonoro transmitido no
enlace ascendente e relata o resultado da medigdo para a unidade de ge-
renciamento de estado do equipamento do usuario 204. Por exemplo, o SIR
do Sinal de Referéncia Sonoro é usado na etapa S732.

Além do que, a unidade de processamento da camada 1 202
pode estimar os tempos de recepcdo do enlace ascendente com base no
Sinal de Referéncia Sonoro transmitido no enlace ascendente e no sinal
cai.

Além do que, a unidade de processamento da camada 1 202
pode determinar se o Canal Compartithado do Enlace Ascendente (UL-SCH)
€ realmente transmitido. Por exemplo, o resultado da determinagao & usado
na etapa 706.

Além do que, a unidade de processamento da camada 1 202
pode estimar a perda de trajetéria e relatar a perda de trajetoria para a uni-
dade de gerenciamento do estado do equipamento do usuario 204. Por e-
xemplo, a perda de trajetéria pode ser usada na etapa S814 (selecdo UL
TFR).

Além do que, a unidade de processamento da camada 1 202 é
conectada em uma interface de radio. Mais especificamente, no enlace des-
cendente, o sinal da banda-base gerado na unidade de processamento da
camada 1 202 é convertido em um sinal na banda de frequéncia de radio.
Em seguida, o sinal convertido é amplificado no amplificador e transmitido
para o terminal de equipamento do usuario (UE) via uma antena. Por outro

lado, no enlace ascendente, um sinal de frequéncia de radio recebido pela
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antena é amplificado no amplificador, convertido na frequéncia em um sinal
da banda-base e é inserido na unidade de processamento da camada 1 202.

A unidade de gerenciamento de estado do equipamento do usu-
ario 204 executa o gerenciamento do estado de cada terminal de equipa-
mento do usuario (UE). Por exemplo, a unidade de gerenciamento de estado
do equipamento do usuario 204 executa o gerenciamento do estado da Enti-
dade HARQ no enlace ascendente, gerenciamento e controle da mobilidade
do UE, gerenciamento do estado DRX e sincronizagdo do enlace ascenden-
te, gerenciamento de se a programacao persistente é para ser aplicada, ge-
renciamento de se um Bloco de Controle MAC é para ser transmitido, geren-
ciamento do estado de transmissdo e estimativa do estado do armazena-
mento temporario no terminal de equipamento do usuario (UE). Além do que,
na etapa S732, a unidade de gerenciamento de estado do equipamento do
usuario 204 calcula métricas necessarias para o calculo dos coeficientes de
programacio e determina se os coeficientes de programagao devem ser cal-
culados. A saber, a unidade de gerenciamento de estado do equipamento do
usuario 204 executa os processos nas etapas S702 a S730 na figura 7B.

A mobilidade do terminal de equipamento do usuario (UE) se
refere a um handover alternando uma célula na qual o terminal de equipa-
mento do usuario (UE) é para ficar em comunicagdo. O handover inclui han-
dover na mesma frequéncia, entre frequéncias diferentes e entre sistemas
diferentes. Nos casos da handover entre frequéncias diferentes ou entre sis-
temas diferentes, o gerenciamento e o controle do intervalo de gerenciamen-
to sao incluidos no gerenciamento e controle da mobilidade do terminal de
equipamento do usuario (UE).

Além do que, a unidade de gerenciamento de estado do equi-
pamento do usuario 204 executa os processos das etapas S202 e S204.
Mais especificamente, a unidade de gerenciamento de estado do equipa-
mento do usuério 204 ajusta o niumero de multiplexacdo maximo por um
subquadro com relagdo ao UL MAC no subquadro correspondente e conta o
numero de terminais de equipamento do usuario (UEs) que executam a re-

transmissao no subquadro correspondente.
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Além do que, a unidade de gerenciamento de estado do equi-
pamento do usuario 204 pode executar processos de calculo periédico e de
transmissao do comando TPC com base no SIR do RS Sonoro.

A unidade de célculo do coeficiente de programagao 206 execu-
ta os processos das etapas S701 e S732 a S740 na figura 7B. Mais especifi-
camente, a unidade de calculo do coeficiente de programagéao 206 calcula os
coeficientes de programacgéo dos terminais de equipamento do usuario (U-
Es) no subquadro correspondente (ver equacgao 14). A seguir, a unidade de
selecao do UE 208 seleciona os terminais de equipamento do usuario (UEs)
(para a transmisséao inicial) nos quais os recursos de radio devem ser aloca-
dos de acordo com a programagao dinadmica com base nos coeficientes de
programacao calculados. A unidade de selegdo do UE 208 relata o nimero
dos terminais de equipamento do usuario (UEs) "Ny_.scy" nos quais os re-
cursos de radio devem ser alocados de acordo com a programacéao dindmica
para a unidade de selecdo TFR (bloco de recurso e formato de transporte)
210.

A unidade de selegao TFR 210 executa os processos das etapas
S809, S810, S812, S814, S816 e S818. Mais especificamente, a unidade de
Selecdo TFR 210 determina o formato de transmissdo relacionado com o
Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) no qual a programa-
¢éo dindmica € aplicada e controla a poténcia de transmissdo no enlace as-
cendente. A informagdo sobre o formato de transmissdo e os recursos de
radio relatada para o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH)
no qual a programagao dinamica é aplicada determinada pela unidade de
Selecao TFR 210 é transmitida para a unidade de processamento da cama-
da 1 202 para ser usada para a transmissao da Concessao de Programagéao
do UL e a recepgao do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-
SCH) na unidade de processamento da camada 1 202.

A unidade de gerenciamento de recurso de outro CH 212 deter-
mina os formatos de transmissdo e aloca os recursos de radio para o PRA-
CH, o PUCCH, os RBs de Protecao e a Mensagem-3 do RACH. A unidade

de gerenciamento de recurso do outro CH 212 relata os recursos de fre-
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quéncia entre os recursos de radio para a unidade de gerenciamento do re-
curso de frequéncia 214. A informagdo sobre os formatos de transmisséo e
recursos de radio alocados determinados pela unidade de gerenciamento de
recurso de outro CH 212 é transmitida para a unidade de processamento da
camada 1 202 via a unidade de gerenciamento do recurso de frequéncia 214
e a unidade de Sele¢do TFR 210, de modo que os processos de recepgao
da camada 1 do PRACH, do PUCCH e da Mensagem-3 do PRACH e o pro-
cesso de transmissdo da mensagem-2 do PRACH séo executados na uni-
dade de processamento da camada 1 202.

A unidade de gerenciamento do recurso de frequéncia 214 é co-
nectada na unidade de Selecdo TFR 210, na unidade de gerenciamento de
recurso de outro CH 212 e na unidade de gerenciamento de recurso persis-
tente 216 e executa o gerenciamento dos recursos de frequéncia. Mais es-
pecificamente, a unidade de gerenciamento do recurso de frequéncia 214
monitora os recursos de frequéncia restantes disponiveis para o Canal
Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) no qual a programacgéao di-
nédmica € aplicada e prové a informagao necessaria para o processo da eta-
pa S810 para a unidade de selegdo TFR 210.

A unidade de gerenciamento do recurso persistente 216 executa
o gerenciamento de estado do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente
(UL-SCH) no qual a programacao persistente & aplicada e gerencia os re-
cursos de radio. Mais especificamente, a unidade de gerenciamento de re-
curso persistente 216 determina o formato de transmissao relacionado com
o Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) no qual a progra-
macao persistente é aplicada e gerencia os recursos de radio. Em seguida, a
unidade de gerenciamento de recurso persistente 216 relata os recursos de
frequéncia entre os recursos de radio para a unidade de gerenciamento do
recurso de frequéncia 214. A informagao sobre o formato de transmisséo e
os recursos de radio alocados determinada pela unidade de gerenciamento
de recurso persistente 216 é transmitida para a unidade de processamento
da camada 1 202 via a unidade de gerenciamento de recurso de frequéncia

214 e a unidade de selegdo TFR 210, de modo que o processo de recepgao
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da camada 1 do Canal Compartilhado do Enlace Ascendente (UL-SCH) no
qual a programacgéo persistente é aplicada é executado na unidade de pro-
cessamento da camada 1 202.

Além do que, a unidade de gerenciamento do recurso persisten-
te 216 envia a informagado necessaria para executar os processos das eta-
pas S702 a S705 para a unidade de gerenciamento de estado do equipa-
mento do usuario 204.

A unidade da estimativa do Armazenamento Temporario do UE
218 estima o estado do armazenamento temporario para cada grupo do ca-
nal légico no terminal de equipamento do usuario (UE), isto €, a quantidade
de dados no armazenamento temporario com base no Relatério de Estado
do Armazenamento Temporario relatado do terminal de equipamento do u-
suario (UE). Mais especificamente, a unidade de estimativa do Armazena-
mento Temporario do UE 218 executa os processos relacionados com o Ar-
mazenamento Temporario do UE nas etapas S730 e S732.

A presente invencdo é descrita acima por referéncia as modali-
dades especificas. Entretanto, ndo deve ser entendido que as descrigbes e
as figuras que constituem as partes da descri¢do limitem a presente inven-
¢do. Com base na descrigdo, uma pessoa versada na técnica pode imaginar
exemplos de varias modificagdes, transformacdes, alteragdes, técnica ope-
racional e similares.

Por exemplo, nas modalidades acima, um sistema & descrito no
qual UTRA evoluida e UTRAN (a.k.a. Evolugdo em Longo Prazo ou Super
3G) sao aplicadas. Entretanto, uma estagao mével (terminal de equipamento
do usuario (UE)), um aparelho da estagdo de base, um sistema de comuni-
cacao movel e método de controle de comunicagao de acordo com uma mo-
dalidade da presente invengdo podem também ser aplicados em qualquer
outro sistema capaz de se comunicar usando o canal compartilhado.

Obviamente, a presente invengdo inclui varias modalidades ndo
descritas aqui. Portanto, o escopo técnico da presente invengao ¢ definido
somente pela invengao especificando assuntos de acordo com os escopos

adequados das reivindicagdes com base nas descrigdes.
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Por finalidade explicativa, varias modalidades sdo separadamen-
te descritas. Entretanto, tal separagao das modalidades n&o é essencial para
a presente invengdo e duas ou mais modalidades podem ser usadas em
uma base quando necessario. Além do que, por finalidade explicativa, valo-
res especificos sao usados para estimular o entendimento da presente in-
vengdo. Entretanto, a menos que de outra forma descrito, os valores sao por
finalidade ilustrativa somente e quaisquer outros valores adequados podem
ser usados.

A presente invengdo € descrita acima por referéncia as modali-
dades especificas. Entretanto, uma pessoa versada na técnica pode enten-
der que as modalidades acima sao descritas por finalidades ilustrativas e
podem imaginar exemplos de varias modificagdes, transformagodes, altera-
¢oes, mudangas e similares. Por finalidades ilustrativas, o aparelho de acor-
do com uma modalidade da presente invengao € descrito com referéncia ao
diagrama de blocos funcional. Entretanto, um tal aparelho pode ser provido
por hardware, software ou uma combinagao deles. A presente invengao nao
é limitada a modalidade descrita acima e varias modificagdes, transforma-
¢oes, alteracdes, trocas e similares podem ser feitas sem se afastar do es-
copo e do espirito da presente invengao.

O presente pedido internacional reivindica a prioridade dos Pe-
didos de Patente Japoneses N° 2007-052111 depositado em 1 de margo de
2007, N° 2007-161940 depositado em 19 de junho de 2007 e 2007-329028
depositado em 20 de dezembro de 2007, os conteudos inteiros dos quais

sdo, por meio disso, incorporados aqui por referéncia.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho da estagido de base capaz de se comunicar com 0s
terminais de equipamento do usuario usando um canal compartilhado do
enlace ascendente, compreendendo:

uma unidade de alocagdo de recurso de radio configurada para
alocar recursos de radio no canal compartilhado depois de alocar recursos
de radio em um canal de acesso aleatoério, um canal de controle e uma Mes-
sagem-3 em um procedimento de acesso aleatério.

2. Aparelho da estagao de base capaz de se comunicar com os
terminais de equipamento do usuario usando um canal compartilhado do
enlace ascendente, compreendendo:

uma unidade de alocagdo de recurso configurada para alocar
recursos de radio de acordo com um primeiro esquema de alocagao de re-
curso para dinamicamente alocar recursos de radio e um segundo esquema
de alocagao de recurso para periodicamente alocar recursos de radio, em
que

a unidade de alocagido de recurso aloca blocos de recurso de
acordo com o primeiro esquema de alocagdo de recurso depois de alocar
blocos de recurso de acordo com o segundo esquema de alocagao de recur-
SO.

3. Aparelho da estagao de base capaz de se comunicar com va-
rios terminais de equipamento do usuario usando um canal compartilhado do
enlace ascendente, compreendendo:

uma unidade de alocagido de recurso configurada para alocar
recursos de radio no canal compartilhado usado pelos varios terminais de
equipamento do usuario comegando de uma extremidade de uma largura de
banda do sistema, em que

a unidade de alocacgdo de recurso aloca um recurso de frequén-
cia com maior qualidade de radio do enlace ascendente no canal comparti-
lhado usado pelos terminais de equipamento do usuario entre recursos de
frequéncia em ambas as extremidades da largura de banda do sistema,

quando a frequéncia de desvanecimento esta baixa.
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4. Aparelho da estagao de base capaz de se comunicar com va-
rios terminais de equipamento do usuario usando um canal compartilhado do
enlace ascendente, compreendendo:

uma unidade de alocagédo de recurso configurada para alocar
recursos de radio no canal compartilhado usado pelos varios terminais de
equipamento do usuario comec¢ando de uma extremidade de uma largura de
banda do sistema, em que

a unidade de alocagdo de recurso aloca no canal compartilhado
usado pelos terminais de equipamento do usuario um recurso de frequéncia
que é diferente do recurso de frequéncia usado para a transmissao prévia
entre recursos de frequéncia em ambas as extremidades da largura de ban-
da do sistema, quando o canal compartilhado € retransmitido e quando a
frequéncia de desvanecimento esta alta.

5. Método de controle de comunicagdo em um aparelho da esta-
cao de base capaz de se comunicar com varios terminais de equipamento
do usuario usando um canal compartilhado do enlace ascendente, compre-
endendo a etapa de:

alocar recursos de radio no canal compartilhado usado pelos
varios terminais de equipamento do usuario comecando de uma extremidade
de uma largura de banda do sistema, em que

a etapa de alocar compreende alocar um recurso de frequéncia
com maior qualidade de radio do enlace ascendente no canal compartilhado
usado pelos terminais de equipamento do usuario entre recursos de fre-
quéncia em ambas as extremidades da largura de banda do sistema, quan-
do a frequéncia de desvanecimento esta baixa.

6. Método de controle de comunicagao em um aparelho da esta-
¢do de base capaz de se comunicar com varios terminais de equipamento
do usuario usando um canal compartilhado do enlace ascendente, compre-
endendo a etapa de:

alocar recursos de radio no canal compartilhado usado pelos
varios terminais de equipamento do usuario comegando de uma extremidade

de uma largura de banda do sistema, em que



a etapa de alocar compreende alocar no canal compartilhado
usado pelos terminais de equipamento do usuario um recurso de frequéncia
que é diferente do recurso de frequéncia usado para a transmissdo prévia
entre recursos de frequéncia em ambas as extremidades da largura de ban-
da do sistema, quando o canal compartilhado é retransmitido e quando a

frequéncia de desvanecimento esta alta.



1/21

FIG.1

~-300

400




2/21

FI1G.2

(o)

y

Ajuste do numero de multiplexagao
maximo de MAC UL

5202

y

Calculo para coeficientes
de programagcéo

~-S204

y

Selegdo TFR UL

~—~S208

A

D




3/21

FIG.3 s

li= 1, NScheduling = 0, NRetransmission = 0 I

N [ndice UE
(n=1..N)

)
I
[ Renovagao do estado da entidade HARQ S304

Retransmissao

Verificag@o da retransmissao
RQ2

NRetransmission ++ S308

NG

erificagao do intervaio
de medigdg?

verificagdo de

programacgao persistente?

S328 | de recurso
e persistente

. - S322
Liberagéo verificagao de
atribuicao/liberagéo?
liberagao | S326 :

verificagao

reserva de recurso
de Fd baixa v ese

Atribuicao
992 s324

persistente

S330
verificagdo do
estado do armazenamento
temporéario (prioridade
mais alta)?2
. OK __.S332
calculo do
coeficiente de programacio

L Nscheduling H¢S334

S336
n++
S338
n=N? SIM

NAO __S340
| selegdo de UE candidato |

Fim



4/21

FIG.4

C lnicio )

v

Alocagédo do RB para PRACH, PUCCH

~—S402

v

Alocagao do RB para RB de protegao

—~—S404

Alocagao do RB para
programac¢ao persistente

~—S406

y

Alocagdo do RB para mensagem-3

—~—S408

_S412°

Selegao TFR UL

y} __sS416
JH+
S418
SiM J=NuL-scH
NAO j«




5/21

FIG.5
Tabela UL_TF_related (para CQI = 1)
Numero de RB da tabels do ut Mgg i{iacbaeglgodgouT_F
1 QPSK
2 QPSK
3 QPSK
4 QPSK
5 QPSK
6 QPSK

100




6/21

oedewrelboid
ap 9)udI0YB0d Op

<

IowL:z\k 90z~ oInojeo ap apepiun
| epewed ep y
ojuswessasold <
op 8pepiun .

it 2ad

ajJodsuel) ap ojew.o)
© 0SIN03J 8P 020|q 8p
oedejes ap epepiun

olz—

TN DV 8p owixew
ogdexa|diynw ap osswnp

90l



7/21

wiy

FYYYY .

SopiwsUel} 0gs (M) M%_“_w%cg oes
epijlwsuey} g |elolut 03 |eiul MIV) HOIHd @
OEsSs|usuel) B JinJjsul oppwisues 9 omﬂwﬁmcm: m_ JINJSul ophisues 0BSSIWSUEL JINjsul
eled N op ogdewesd (MOV) HOIHd eied N op oedeweib (MOV) HOIHd eted 7n op oedew
-04d 8p ogssBOU0I Y -04d 8p 0BSS80U0D Y -eiboid ap oessaouo)
. A
268" o 8168 9165 o 0168 8068

(epniusues)
9S 9A8p sjuapuodssliod
oipenbgns ou [ejojul
oessjwsuel) e JinJjsul esed n
\_OP oeSeweiboid ap
0BSS32U09 Y

éepilwsuen
Jas anap
8juapuodsas.i0d ospenbgns ou
BIOJU| OBSsSIwsuel) e Jinjsul esed
1N op oedewelboid ap
0BSS32U0D

Zopniwsuel)

Jos esed (MOV) HOIHd
9)sIxg

MO B1sa sjuelsal
gy op oedeoyuap

Zepnwsuel) 19
eJed |9Ajuodsip 1n op
oedewelboid ap oessasuoy
e

oipenbgns

Ou opiiwsueia) Jos eled .
HOS-1N 8isix3

oloIuj




8/21

FIG.7B
=ST01 1. fndice UE

L n= 1, NScheduling = 0' NRetransmission = 0 ] (n=1...N)
le

¥
I Renovagéo do estado da entidade HARQ}"S-’OZ

Persistente & S703 Persistente &
retransmiss&o Verificagéo do nova transmiss&o
subquadro de programagao ‘
_S704 persistente?
NRetrans, Persist++ N&o persistente
S706
Retransmisséo verificagdo da retransmissao _.S705
_S708 HARQ?, Reserva de
. Sem retransmisséo recurso
NRetransmission ++ s710 persistente

erificagdo do intervalo
NG de medigé

S711
Verificagdo semiduplex?
S712

S714
erificagad
de smcromzagao

OK s728

venﬂcagao de
Fd baixa/alta

S730
Verificagdo do
estado do armazenamento
temporario (prioridade
mais alta)?

OK _S732

Calculo do coeficiente
de programacéo

'y
I Nscheduling ++ I

$734

8736

4

n++
S738
p=N?T>SM
NAO __S740
L Selec¢éo de UE candidato ]

Fim



9/21

FIG.8
C Inicio )

1 __S802

Alocagédo do RB para PRACH, PUCCH

J __ S804

Alocagéo do RB para RB de protegao

A __S806

Alocagédo do RB para
programacéo persistente

i _S808

Alocagéo do RB para
mensagem-3(RACH)

I __S809

Ajustar modo de alocagdo do RB

v __S812
j=1

.

S810
NG

Verificagdo de RB restante?

0K
_S814

Selegdo TFR UL

L T },_/8816




10/21

+

4

edlweulp oedeweiboid woo opiooe
8P W43 OU SOPEJO|e SOSINDdY

v

edlweulp oedeweiboid woo opiooe
9P g#3N OU SOPEJO|e S0SINJaY

edlweulp oedewelboid wod opiooe
9P V#3N OU Sopedole Sosinday

SOpeAIasal 0gs 3N 0 eied sajuasisiad S0SINOBI SO SPUO 0SED ON @

edjweulp ogdewelboid woo opiooe
8P g#3N Ou SOpPedO|e SOSINJaY

¢ ¢

sopesaq)| 0gs y#3N o esed sajus)sisiad SOSINBI SO SPUO 0SED ON (1)

v#3n eted
sejus)sisiad s0sINO9Y

AL

A A A A A A A ATTA A
A A A A A A A A A A,

ejougnbal4

BWAJSIS Op epueg



11/21

edlweulp ogdewelboid wioo opiooe edlweulp ogdeweiboid wod opiooe Vv#3n eled
8P V#3MN OU SOPEdO|e SOSINJaY 8P g#3N OU SOPEJOJE SOSIN08Y sajusjsisiad

¥

2 $0S1N29Yy

I~

edlweulp ogdewe.boid woo opiode
9P V#3N OU sopedo|e SosInday

¥

SopeAlasal 0es v#3N 0 esed sajuajsisied s0sinoal so 8puo 0ses o (Z)

V#3n eued
eolweulp oedewe.Bboid woo opiooe sejugjsisiad

9P 8#3N 0U SOPEJ0je SOSINJBY  goginday
¥

elougnbaly

BWA)SIS Op epueg



12/21

C Inicio j
v

Ajustar parametros }"18504
v
Determinar nimero de RB L — $505
disponivel para ser alocado
4

S506
L Determinar grupo de RB temporario I’/

O terminal
de equipamento do usuario (UE)

FIG.11A

transmite o UL-SCH para a
transmissao inicial?

_S530

Calcular CQI (CQl,.;) no
grupo de RB temporario

Selecionar MCS para o terminal S510
de equipamento do usudrio (UE)

| _S532

S512
| Calcular deslocamento de poténcia A I”/

Calcular deslocamento de poténcia A

S514

2
Txpow > Pmax? __S516
NAO Diminuir nimero de RB Num,, a

ser alocado no terminal de

equipamento do usuario (UE)
|

S518

SIM
Tamanho > Nmax, bit? 8520

Diminuir nimero de RB Num,, a ser
alocado no terminal de
equipamento do usuario (UE)

$522

Existem dados
suficientes no armazenamento
temporario do RLC?

NAO

_S524

Diminuir nimero de RB Num,, a
ser alocado no terminal de
equipamento do usudario (UE)

J

| _S534

Alocar todos os RB no grupo de RB
temporario no terminal de | S526

Gerar a concessao de programagao
do UL para o terminal de
equipamento do usuario (UE)

equipamento do usuario (UE)
L 4

Gerar a concessao de programagao (JS528
do UL para o terminal de
equipamento do usuario (UE)

Fim




13/21

C Inicio )
v

L Ajustar parametros }/’SS(MA
v
Determinar nimero de RB S505A
disponivel para ser alocado
S506A

| Determinar grupo de RB temporario ]’/

O terminal

FIG.11B

de equipamento do usuario (UE)
transmite o UL-SCH para a
ansmissao inicial2

S509A

| Calcular deslocamento de poténcia A |l
v
|~ S510A

Selecionar MCS para o terminal
de equioamento*do usudrio (UE)

S511A

Selecionar novamente MCS com
base no nivel de prioridade
S514A

| __S530A

Calcular CQlI (CQl,) no
grupo de RB temporario

_S532A

Calcular deslocamento de poténcia A

_S516A

NAO

Diminuir nimero de RB Num,, a
ser alocado no terminal de
equipamento do usuario (UE)

J

S518A

Tamanho > Nmax, bit?
Diminuir numero de RB Num,, a ser

_S520A

alocado no terminal de
equipamento do usuario (UE)

S522A
NAO

Existem dados
suficientes no armazenamento
emporario do RLC?

__S524A

Diminuir nimero de RB Num,, a
ser alocado no terminal de
equipamento do usuario (UE)

,__S534A

Alocar todos os RB no grupode RB
temporario no terminal de | S526A
eguipamento do usuario (UE)
L 2

Gerar a concessao de programacgao
do UL para o terminal de
equipamento do usuario (UE)

r_/S528A

Gerar a concessao de programagao
do UL para o terminal de
equipamento do usuario (UE)

Fim




14/21

FIG.11C
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FIG.12A
NuUmero de RB = 1
Valor do SIR Jgé“ggggs Esquema de modulagao
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14 2583 16—QAM
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16 3565 16—QAM
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18 4664 16—QAM
19 5287 16—QAM
20 5887 64-QAM
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22 7168 64-QAM
23 9719 64-QAM
24 11418 64-QAM
25 14411 64-QAM
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FIG.12B
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FIG.15
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RESUMO

Patente de Invengdo para: "APARELHO DA ESTAGAO DE BASE E ME-
TODO DE CONTROLE DE COMUNICAGAO".

A presente invencdo refere-se a um aparelho da estagdo de ba-
se capaz de se comunicar com os terminais de equipamento do usuario u-
sando um canal compartilhado do enlace ascendente que inclui uma unidade
de alocacgao de recurso de radio configurada para alocar recursos de radio
no canal compartilhado depois de alocar recursos de radio em um canal de
acesso aleatério, um canal de controle e uma Messagem-3 em um procedi-

mento de acesso aleatério.
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