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本发明涉及一种密封性能检测装置，包括行

走小车、空气压缩机、罐体和检测部，所述空气压

缩机、罐体和检测部均安装在行走小车上，所述

罐体包括对比罐体和检测罐体，所述检测部包括

上夹板、下夹板、旋转机构和压紧机构，本发明的

空气压缩机、罐体、和第一管道、第二管道、第二

管道以及各个管道上的截止阀配合压差计可以

实现设备的密封性自检，避免因检测装置自身的

密封性问题产生检测误差，检测罐体内不设置检

测介质时，可以作为气密性检测装置来使用，在

检测罐体内设置有检测介质时可以作为液体密

封检测装置来使用，具有多种功能。
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1.一种密封性能检测装置，其特征在于，包括行走小车（1）、空气压缩机（2）、罐体和检

测部，所述空气压缩机（2）、罐体和检测部均安装在行走小车（1）上；

所述行走小车（1）为型钢和钢板焊接而成的中空长方体，所述行走小车底面四角设置

有万向轮，行走小车（1）左端设置有扶手；

所述空气压缩机（2）设置在行走小车（1）内部左侧，空气压缩机（2）的进风管开放、出风

管连接罐体或出风管开放、进风管连接罐体，所述罐体包括对比罐体（3）和检测罐体（4），所

述对比罐体（3）和检测罐体（4）是容积一致的、设置于行走小车（1）上表面左部的压力罐，所

述对比罐体（3）的上部经第一管道连接空气压缩机（2），对比罐体（3）和检测罐体（4）经第二

管道连接，对比罐体（3）上端和第二管道的第一接口连接，检测罐体（4）上端和第二管道的

第二接口连接，所述检测罐体（4）下部经第三管道连接有检测部，所述第一管道中部设置有

排气管，所述排气管上设置有第五截止阀（9d），靠近对比罐体（3）的第一管道上设置有第一

截止阀（9a），第二管道中部设置有第二截止阀（9b），靠近检测罐体（4）的第三管道上设置有

第三截止阀（9c）；所述第二管道上连接有压差计（13），所述压差计（13）的两个端口分别连

接在第二截止阀（9b）的两侧；

所述检测部包括上夹板（5）、下夹板（6）、旋转机构（7）和压紧机构（8），所述上夹板（5）

为圆盘体，上夹板（5）的下表面设置有向上凹陷的圆环状的第一槽体（51），所述第一槽体

（51）两侧的上夹板下表面上均设置有呈环状的与第一槽体（51）同轴心的第一密封槽（52），

所述第一密封槽（52）内设置有第一橡胶圈，所述上夹板（5）中心设置有贯穿上夹板（5）上下

表面的贯穿孔，所述贯穿孔右侧的上夹板（5）上设置有连接管（53），所述连接管（53）贯穿上

夹板（5）上表面并连通第一槽体（51），所述连接管（53）与第三管道连接；

所述上夹板（5）上方设置有旋转机构（7），所述旋转机构（7）包括机架（71）、连接环（72）

和电机（73），所述机架（71）为表面光滑的“n”形的杆体，机架（71）两端与上夹板（5）上表面

连接，机架（71）内部设置有与上夹板（5）同轴心的电机（73），所述电机（73）两侧均连接有连

接环（72），所述连接环（72）是固定连接在电机（73）两侧的环状体，所述两个连接环（72）分

别套装在机架（71）两侧的杆体周壁上，连接环（72）与机架（71）滑动接触，所述电机（73）的

输出轴朝下，电机（73）的输出轴上连接有连接器（74），所述连接器（74）为圆柱体，连接器

（74）下端设置有开口朝下的正六棱柱状的槽体；

所述上夹板（5）下方设置有下夹板（6），所述下夹板（6）为圆盘体，下夹板（6）上表面中

心设置有向下凹陷的第二槽体（61），所述第二槽体（61）中心设置有与第二槽体（61）底面旋

转连接的垂直于第二槽体（61）底面的导向柱（63），所述导向柱（63）为圆柱体，导向柱（63）

的外周壁与上夹板（5）的贯穿孔滑动连接，导向柱（63）的外周壁上部设置有刻度表，导向柱

（63）上端设置有与连接器（74）下端的正六棱柱状的槽体相配应的正六棱柱，第二槽体（61）

外的下夹板（6）上表面上设置有与第二槽体（61）同轴的圆环状的第二密封槽（62），所述第

二密封槽（62）内设置有第二橡胶圈，下夹板（6）的外周壁上设置有泄流孔（64），所述泄流孔

（64）自下夹板（6）周壁伸进下夹板（6）内并连通第二槽体（61）；

所述下夹板（6）下方连接有压紧机构（8），所述压紧机构（8）包括液压机（81）、固定盘

（82）和卡爪（83），所述固定盘（82）是固定在行走小车（1）上侧壁右部的圆盘体，固定盘下表

面位于行走小车上侧内壁下方，固定盘（82）的外周壁上设置有呈环形阵列状的三个卡槽，

所述三个卡槽内均设置有铰轴，每个铰轴上均铰接有卡爪（83），所述每个卡爪（83）均是下
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端与铰轴铰接、上端设置有勾体的呈弧形的杆体，所述勾体勾在上夹板（5）的上表面边缘

处，所述液压机（81）连接固定盘（82）的下表面，液压机（81）的输出端贯穿固定盘（82）向上

并固定连接下夹板（6）的下表面中心。

2.根据权利要求1所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述检测罐体（4）顶端

设置有加液口，所述加液口上设置有可密封加液口的盖体（42），所述检测罐体（4）和对比罐

体（3）的外周壁下端均设置有带第四截止阀的第一排放管。

3.根据权利要求2所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述检测罐体（4）上部

内设置有挡板（41）、所述挡板（41）置于第二管道的第二接口和加液口的下方，挡板（41）将

检测罐体（4）分隔为上下两个腔室，挡板（41）遮挡加液口和第二管道的第二接口，上下两个

腔室在远离加液口和第二管道的第二接口处连通。

4.根据权利要求1所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述空气压缩机（2）右

侧设置有置于液压机（81）下方的集液槽（11），所述集液槽（11）为上端开口的方形槽体，集

液槽（11）侧壁下端设置有带第六截止阀的第二排放管，集液槽（11）上端开口处设置有收集

筒（12），所述收集筒（12）是上下两端开口，上大下小的中空四棱柱体，所述收集筒（12）上端

的轮廓包围固定盘（82）的轮廓。

5.根据权利要求4所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述固定盘（82）上表面

设置有呈环状的、内径大于下夹板（6）直径的收集槽，所述收集槽底面上设置有多个贯穿收

集槽底面和固定盘（82）底面的漏液孔（821）。

6.根据权利要求1所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述下夹板（6）下表面

中心设置有带内螺纹的沉孔，液压机的输出轴上带有与内螺纹相配应的外螺纹，下夹板（6）

下表面经内螺纹与液压机（81）的输出轴连接。

7.根据权利要求1所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述第一橡胶圈突出第

一密封槽（52），第二橡胶圈突出第二密封槽（62），所述第一橡胶圈突出第一密封槽（52）的

高度、第二橡胶圈突出第二密封槽（62）的高度均大于等于2mm。

8.根据权利要求1所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述对比罐体（3）和检

测罐体（4）内均设置有液位计。

9.根据权利要求4所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述液压机（81）为电动

液压机或手动液压机，当液压机（81）是手动液压机时，收集筒（12）上设置有供液压机（81）

传动杆动作的腰形通孔。

10.根据权利要求5所述的一种密封性能检测装置，其特征在于，所述固定盘（82）的上

表面自收集槽向外呈逐渐升高状。
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一种密封性能检测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及机械密封件技术领域，具体涉及一种密封性能检测装置。

背景技术

[0002] 机械密封件是一种旋转机械的轴封装置，比如离心泵、离心机、反应釜和空气压缩

机等设备，由于轴贯穿在设备内外，这样轴与设备之间存在一个圆周间隙，设备中的介质通

过该间隙向外泄漏，如果设备内压力低于大气压，则空气向设备内泄漏，因此必须有一个阻

止泄漏的轴封装置。轴封的种类很多，由于机械密封件具有泄漏量少和寿命长等优点，所以

世界上机械密封是在这些设备最主要的轴密封方式。机械密封又叫端面密封，在国家有关

标准中是这样定义的:"由至少一对垂直于旋转轴线的端面在流体压力和补偿机构弹力(或

磁力)的作用以及辅助密封的配合下保持贴合并相对滑动而构成的防止流体泄漏的装置。

[0003] 在国家标准JB/T4127.3《机械密封第3部分：产品验收技术条件》中对机构密封的

验收有着明确的要求，在对产品进行检测时需要抽检产品问题的10%，但不得少于2套，且，

在抽检中有一套不合格，则需要加倍数量复验，复验中若仍有一套不合格，则不能通过验

收。而GB/T14211《机械密封试验方法》中则要求了对机械密封的试验型式包括静压试验和

运转试验，静压试验需要在系统压力达到规定值时计算试验时间，并测量泄漏量，且保压时

间不小于15min，运转试验需要系统温度、压力和转速稳定在规定值时计算试验时间并收集

泄漏介质，且运转时间不小于100h，每隔4h测量并记录一次系统温度、压力、转速和泄漏量。

[0004] 申请号为CN202010435917.X的专利文件分开了一种机械密封气密性气动检测装

置，属于机械密封气密性检测技术领域。包括支架、升降支撑机构、下压机构和检测罩，支架

上部放置顶部开口的检测罩，检测罩内盛装水，支架上方设有竖置的升降支撑机构，升降支

撑机构的顶部安装纵向输出动力的下压机构，下压机构的下方设有工装底座，工装底座两

侧纵向滑动安装在升降支撑机构上，工装底座内通过管路连接充气装置，工装底座上部放

置待测密封环。

[0005] 但是机械密封件的检测并不是只有静压试验，也不是仅用气体就可以的，而且有

些机械对液体介质的泄漏量要求宽松，在特定的工况条件下允许少量漏气或漏液，使用上

述方法则无法测量泄漏量，不能测量是否合格。

发明内容

[0006] 为解决现有机构密封检测装置功能单一，无法测量泄漏量的问题，本发明提供一

种密封性能检测装置，目的是提供一种多功能，多工况条件下均可测量机械密封件的密封

性能和泄漏量，符合国家检测标准的检测装置。

[0007] 为了实现上述目的，本发明的技术方案是：

一种密封性能检测装置，包括行走小车、空气压缩机、罐体和检测部，所述空气压

缩机、罐体和检测部均安装在行走小车上；

所述行走小车为型钢和钢板焊接而成的中空长方体，所述行走小车底面四角设置
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有万向轮，行走小车左端设置有扶手；

所述空气压缩机设置在行走小车内部左侧，空气压缩机的进风管开放、出风管连

接罐体或出风管开放、进风管连接罐体，所述罐体包括对比罐体和检测罐体，所述对比罐体

和检测罐体是容积一致的、设置于行走小车上表面左部的压力罐，所述对比罐体的上部经

第一管道连接空气压缩机，对比罐体和检测罐体经第二管道连接，对比罐体上端和第二管

道的第一接口连接，检测罐体上端和第二管道的第二接口连接，所述检测罐体下部经第三

管道连接有检测部，所述第一管道中部设置有排气管，所述排气管上设置有第五截止阀

（d），靠近对比罐体的第一管道上设置有第一截止阀（a），第二管道中部设置有第二截止阀

（b），靠近检测罐体的第三管道上设置有第三截止阀（c）；所述第二管道上连接有压差计，所

述压差计的两个端口分别连接在第二截止阀（b）的两侧；

所述检测部包括上夹板、下夹板、旋转机构和压紧机构，所述上夹板为圆盘体，上

夹板的下表面设置有向上凹陷的圆环状的第一槽体，所述第一槽体两侧的上夹板下表面上

均设置有呈环状的与第一槽体同轴心的第一密封槽，所述第一密封槽内设置有第一橡胶

圈，所述上夹板中心设置有贯穿上夹板上下表面的贯穿孔，所述贯穿孔右侧的上夹板上设

置有连接管，所述连接管贯穿上夹板上表面并连通第一槽体，所述连接管与第三管道连接；

所述上夹板上方设置有旋转机构，所述旋转机构包括机架、连接环和电机，所述机

架为表面光滑的“n”形的杆体，机架两端与上夹板上表面连接，机架内部设置有与上夹板同

轴心的电机，所述电机两侧均连接有连接环，所述连接环是固定连接在电机两侧的环状体，

所述两个连接环分别套装在机架两侧的杆体周壁上，连接环与机架滑动接触，所述电机的

输出轴朝下，电机的输出轴上连接有连接器，所述连接器为圆柱体，连接器下端设置有开口

朝下的正六棱柱状的槽体；

所述上夹板下方设置有下夹板，所述下夹板为圆盘体，下夹板上表面中心设置有

向下凹陷的第二槽体，所述第二槽体中心设置有与第二槽体底面旋转连接的垂直于第二槽

体底面的导向柱，所述导向柱为圆柱体，导向柱的外周壁与上夹板的贯穿孔滑动连接，导向

柱的外周壁上部设置有刻度表，导向柱上端设置有与连接器下端的正六棱柱状的槽体相配

应的正六棱柱，第二槽体外的下夹板上表面上设置有与第二槽体同轴的圆环状的第二密封

槽，所述第二密封槽内设置有第二橡胶圈，下夹板的外周壁上设置有泄流孔，所述泄流孔自

下夹板周壁伸进下夹板内并连通第二槽体；

所述下夹板下方连接有压紧机构，所述压紧机构包括液压机、固定盘和卡爪，所述

固定盘是固定在行走小车上侧壁右部的圆盘体，固定盘下表面位于行走小车上侧内壁下

方，固定盘的外周壁上设置有呈环形阵列状的三个卡槽，所述三个卡槽内均设置有铰轴，每

个铰轴上均铰接有卡爪，所述每个卡爪均是下端与铰轴铰接、上端设置有勾体的呈弧形的

杆体，所述勾体勾在上夹板的上表面边缘处，所述液压机连接固定盘的下表面，液压机的输

出端贯穿固定盘向上并固定连接下夹板的下表面中心。

[0008] 进一步地，所述检测罐体顶端设置有加液口，所述加液口上设置有可密封加液口

的盖体，所述检测罐体和对比罐体的外周壁下端均设置有带第四截止阀的第一排放管。

[0009] 进一步地，所述检测罐体上部内设置有挡板、所述挡板置于第二管道的第二接口

和加液口的下方，挡板将检测罐体分隔为上下两个腔室，挡板遮挡加液口和第二管道的第

二接口，上下两个腔室在远离加液口和第二管道的第二接口处连通。
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[0010] 进一步地，所述空气压缩机右侧设置有置于液压机下方的集液槽，所述集液槽为

上端开口的方形槽体，集液槽侧壁下端设置有带第六截止阀的第二排放管，集液槽上端开

口处设置有收集筒，所述收集筒是上下两端开口，上大下小的中空四棱柱体，所述收集筒上

端的轮廓包围固定盘的轮廓。

[0011] 进一步地，所述固定盘上表面设置有呈环状的、内径大于下夹板直径的收集槽，所

述收集槽底面上设置有多个贯穿收集槽底面和固定盘底面的漏液孔。

[0012] 进一步地，所述下夹板下表面中心设置有带内螺纹的沉孔，液压机的输出轴上带

有与内螺纹相配应的外螺纹，下夹板下表面经内螺纹与液压机的输出轴连接。

[0013] 进一步地，所述第一橡胶圈突出第一密封槽，第二橡胶圈突出第二密封槽，所述第

一橡胶圈突出第一密封槽的高度、第二橡胶圈突出第二密封槽的高度均大于等于2mm。

[0014] 进一步地，所述对比罐体和检测罐体内均设置有液位计。

[0015] 进一步地，所述液压机为电动液压机或手动液压机，当液压机是手动液压机时，收

集筒上设置有供液压机传动杆动作的腰形通孔。

[0016] 进一步地，所述固定盘的上表面自收集槽向外呈逐渐升高状。

[0017] 通过上述技术方案，本发明的有益效果为：

本发明的空气压缩机、罐体、和第一管道、第二管道、第二管道以及各个管道上的

截止阀配合压差计可以实现设备的密封性自检，避免因检测装置自身的密封性问题产生检

测误差。

[0018] 本发明的检测罐体内不设置检测介质时，可以作为气密性检测装置来使用，在检

测罐体内设置有检测介质时可以作为液体密封检测装置来使用，具有多种功能。

[0019] 本发明的罐体包括对比罐体和检测罐体，两个罐体的容积一致，配合压差计可以

通过计算得出泄漏量，并通过泄漏量确定机械密封件的性能是否合格，而不是仅通过是否

泄漏来确定是否合格，检测精度高。

[0020] 本发明的压紧机构可以快速对上夹板和下夹板之间的机械密封件进行压紧，不需

要使用其它紧固件，连接快速，使用方便，且导向柱上设置有刻度，对不同压缩比的机械密

封件均可以快速连接与检测。

[0021] 本发明设置有旋转机构，能够在保压测试过程中对导向柱进行旋转，即模拟测量

在使用过程中的机械密封件性能，符合国家标准测试项目要求，且具有多种检测功能可以

更换不同的上夹板与下夹板实现不同规格的机构密封检测。

附图说明

[0022] 图1是本发明结构示意图；

图2是本发明的检测部的结构示意图；

图3是本发明的上夹板、下夹板的结构示意图；

图4是本发明的下夹板与压紧机构连接的结构示意图；

图5是本发明的上夹板与旋转机构连接的结构示意图；

图6是本发明的上夹板和下夹板的使用状态图（连接有待检测的机械密封件）。

[0023] 附图中标号为：1为行走小车，2为空气压缩机，3为对比罐体，4为检测罐体，5为上

夹板，6为下夹板，7为旋转机构，8为压紧机构，9a为第一截止阀，9b为第二截止阀，9c为第三
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截止阀，9d为第五截止阀，11为集液槽，12为收集筒，13为压差计，41为挡板，42为盖体，51为

第一槽体，52为第一密封槽，53为连接管，61为第二槽体，62为第二密封槽，63为导向柱，64

为泄流孔，71为机架，72为连接环，73为电机，74为连接器，81为液压机，82为固定盘，83为卡

爪，821为漏液孔。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步说明：

需要说明的是，下面描述中使用的词语“前”、“后”、“左”、“右”、“上”、“下”、“底面”

和“顶面”等方向词汇指的是附图中的方向，词语 “内”和“外”分别指的是朝向或远离特定

部件几何中心的方向。

[0025] 如图1～图6所示，一种密封性能检测装置，包括行走小车1、空气压缩机2、罐体和

检测部，所述空气压缩机2、罐体和检测部均安装在行走小车1上；

所述行走小车1为型钢和钢板焊接而成的中空长方体，所述行走小车底面四角设

置有万向轮，行走小车1左端设置有扶手；

所述空气压缩机2设置在行走小车1内部左侧，空气压缩机2的进风管开放、出风管

连接罐体或出风管开放、进风管连接罐体，所述罐体包括对比罐体3和检测罐体4，所述对比

罐体3和检测罐体4是容积一致的、设置于行走小车1上表面左部的压力罐，所述对比罐体3

的上部经第一管道连接空气压缩机2，对比罐体3和检测罐体4经第二管道连接，对比罐体3

上端和第二管道的第一接口连接，检测罐体4上端和第二管道的第二接口连接，所述检测罐

体4下部经第三管道连接有检测部，所述第一管道中部设置有排气管，所述排气管上设置有

第五截止阀9d，靠近对比罐体3的第一管道上设置有第一截止阀9a，第二管道中部设置有第

二截止阀9b，靠近检测罐体4的第三管道上设置有第三截止阀9c；所述第二管道上连接有压

差计13，所述压差计13的两个端口分别连接在第二截止阀9b的两侧；

所述检测部包括上夹板5、下夹板6、旋转机构7和压紧机构8，所述上夹板5为圆盘

体，上夹板5的下表面设置有向上凹陷的圆环状的第一槽体51，所述第一槽体51两侧的上夹

板下表面上均设置有呈环状的与第一槽体51同轴心的第一密封槽52，所述第一密封槽52内

设置有第一橡胶圈，所述上夹板5中心设置有贯穿上夹板5上下表面的贯穿孔，所述贯穿孔

右侧的上夹板5上设置有连接管53，所述连接管53贯穿上夹板5上表面并连通第一槽体51，

所述连接管53与第三管道连接；

所述上夹板5上方设置有旋转机构7，所述旋转机构7包括机架71、连接环72和电机

73，所述机架71为表面光滑的“n”形的杆体，机架71两端与上夹板5上表面连接，机架71内部

设置有与上夹板5同轴心的电机73，所述电机73两侧均连接有连接环72，所述连接环72是固

定连接在电机73两侧的环状体，所述两个连接环72分别套装在机架71两侧的杆体周壁上，

连接环72与机架71滑动接触，所述电机73的输出轴朝下，电机73的输出轴上连接有连接器

74，所述连接器74为圆柱体，连接器74下端设置有开口朝下的正六棱柱状的槽体；

所述上夹板5下方设置有下夹板6，所述下夹板6为圆盘体，下夹板6上表面中心设

置有向下凹陷的第二槽体61，所述第二槽体61中心设置有与第二槽体61底面旋转连接的垂

直于第二槽体61底面的导向柱63，所述导向柱63为圆柱体，导向柱63的外周壁与上夹板5的

贯穿孔滑动连接，导向柱63的外周壁上部设置有刻度表，导向柱63上端设置有与连接器74
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下端的正六棱柱状的槽体相配应的正六棱柱，第二槽体61外的下夹板6上表面上设置有与

第二槽体61同轴的圆环状的第二密封槽62，所述第二密封槽62内设置有第二橡胶圈，下夹

板6的外周壁上设置有泄流孔64，所述泄流孔64自下夹板6周壁伸进下夹板6内并连通第二

槽体61；

所述下夹板6下方连接有压紧机构8，所述压紧机构8包括液压机81、固定盘82和卡

爪83，所述固定盘82是固定在行走小车1上侧壁右部的圆盘体，固定盘下表面位于行走小车

上侧内壁下方，固定盘82的外周壁上设置有呈环形阵列状的三个卡槽，所述三个卡槽内均

设置有铰轴，每个铰轴上均铰接有卡爪83，所述每个卡爪83均是下端与铰轴铰接、上端设置

有勾体的呈弧形的杆体，所述勾体勾在上夹板5的上表面边缘处，所述液压机81连接固定盘

82的下表面，液压机81的输出端贯穿固定盘82向上并固定连接下夹板6的下表面中心。

[0026] 所述检测罐体4顶端设置有加液口，所述加液口上设置有可密封加液口的盖体42，

所述检测罐体4和对比罐体3的外周壁下端均设置有带第四截止阀的第一排放管。

[0027] 所述检测罐体4上部内设置有挡板41、所述挡板41置于第二管道的第二接口和加

液口的下方，挡板41将检测罐体4分隔为上下两个腔室，挡板41遮挡加液口和第二管道的第

二接口，上下两个腔室在远离加液口和第二管道的第二接口处连通。

[0028] 所述空气压缩机2右侧设置有置于液压机81下方的集液槽11，所述集液槽11为上

端开口的方形槽体，集液槽11侧壁下端设置有带第六截止阀的第二排放管，集液槽11上端

开口处设置有收集筒12，所述收集筒12是上下两端开口，上大下小的中空四棱柱体，所述收

集筒12上端的轮廓包围固定盘82的轮廓。

[0029] 所述固定盘82上表面设置有呈环状的、内径大于下夹板6直径的收集槽，所述收集

槽底面上设置有多个贯穿收集槽底面和固定盘82底面的漏液孔821。

[0030] 所述下夹板6下表面中心设置有带内螺纹的沉孔，液压机的输出轴上带有与内螺

纹相配应的外螺纹，下夹板6下表面经内螺纹与液压机81的输出轴连接。

[0031] 所述第一橡胶圈突出第一密封槽52，第二橡胶圈突出第二密封槽62，所述第一橡

胶圈突出第一密封槽52的高度、第二橡胶圈突出第二密封槽62的高度均大于等于2mm。

[0032] 所述对比罐体3和检测罐体4内均设置有液位计。

[0033] 所述液压机81为电动液压机或手动液压机，当液压机81是手动液压机时，收集筒

12上设置有供液压机81传动杆动作的腰形通孔。

[0034] 所述固定盘82的上表面自收集槽向外呈逐渐升高状。

[0035] 所述空气压缩机采用AP‑1400C  正负两用无油微型空气压缩机，所述压差计采用

SW512C数显正压负压差计。

[0036] 本发明的空气压缩机2、罐体、和第一管道、第二管道、第三管道以及各个管道上截

止阀配合压差计13可以实现设备的密封性自检，避免因检测装置自身的密封性问题产生检

测误差，在使用前，可以关闭第二截止阀9b、第五截止阀9d，打开第一截止阀9a，启动空气压

缩机2，向对比罐体3内充气到压差计13显示一个数值，关闭第一截止阀9a，打开第五截止阀

9d，并保压10‑15min，如压差计13示数减小，说明第二截止阀9b处或第一截止阀9a处有泄

漏，需要对本发明进行检修，如压差计13示数不变，则第二截止阀9b、对比罐体3和第一截止

阀9a密封良好，然后再关闭第三截止阀9c和第五截止阀9d，打开第一截止阀9a和第二截止

阀9b，启动空气压缩机2，使对比罐体3和检测罐体4内气压达到一定数值（如0.4MPa），关闭
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第一截止阀9a，当压差计示数为0时，关闭第二截止阀9b，再打开第五截止阀9d，并保压10‑

15min，此时对比罐体3和检测罐体4上只有第一截止阀9a、第二截止阀9b和第三截止阀9c关

闭，第一管道和第三管道均连通大气，如在保压时间内，压差计13示数不变，则表示无泄漏，

如压差计13示数为正值，则第二管道、检测罐体4和第三截止阀9c处有泄漏，如压差计13示

数为负值，则第二管道、对比罐体3和第一截止阀9a处有泄漏，需要对本发明进行检修。

[0037] 本发明的压紧机构可以快速对上夹板5和下夹板6之间的机械密封件件进行压紧，

不需要使用其它紧固件，连接快速，使用方便，且导向柱63上设置有刻度，对不同压缩比的

机械密封件均可以快速连接与检测。

[0038] 本发明设置有旋转机构7，能够在保压测试过程中对导向柱63进行旋转，即测量在

旋转过程中的机械密封件性能，符合国家标准测试项目要求，且具有多种检测功能，还可以

更换不同的上夹板5与下夹板6实现不同规格的机械密封件的密封性能检测。

[0039] 本发明的罐体包括对比罐体3和检测罐体4，两个罐体的容积一致，配合压差计13

可以通过计算得出泄漏量，并通过泄漏量确定机械密封件的性能是否合格，检测精度高，而

不是仅通过是否泄漏来确定是否合格。

[0040] 本发明的检测罐体4内不设置检测介质时，可以作为气密性检测装置来使用，在检

测罐体4内设置有检测介质时可以作为液体密封检测装置来使用，具有多种功能。

[0041] 检测时先连接好本发明，在检测部的下夹板的导向柱上依照安装顺序安装机械密

封件，在机械密封件上方安装上夹板，使用压紧机构8使上夹板与下夹板夹紧机械密封件，

关闭第五截止阀9d，打开第一截止阀9a、第二截止阀9b、第三截止阀9c，启动空气压缩机2，

对对比罐体、检测罐体和检测部进行加压或抽真空，当空气压缩机2运行稳定后依次关闭第

一截止阀9a和第二截止阀9b，并保压10‑15min，观察压差计13示数变化，如进行运转试验，

则在静压实验的保压时间结束后直接启动电机73并记录时间、转速等信息。

[0042] 当检测介质为气体（空气、氮气）时，通过压差计13的示数和对比罐体3、检测罐体4

的容积可以计算出泄漏量：根据理想气体的状态方程：PV=nRT，检测装置中仅检测罐体4内

的压力发生变化，试验温度不变、常数不变，则检测罐体4内气体总量减小，其中减小的量即

为泄露量，通过压力减小的数值可以直接计算出泄漏气体的量，并可以计算常压下泄漏气

体的体积，根据验收要求对比泄漏量是否在允许范围内，判断机械密封件是否合格。

[0043] 当泄漏较快时可直接判定待测的机械密封件不合格，如泄漏较慢，则每隔一定时

间（如0.5h或2h）记录一次，并打开第一截止阀9a和第二截止阀9b重新恢复对比罐体3和检

测罐体4内的压力平衡并继续进行检测。

[0044] 当检测介质为液体（水、煤油）时，在检测罐体4内装入检测介质，将待测的机械密

封件连接在上夹板5和下夹板6之间，空气压缩机2的出气口连接对比罐体3，并关闭第五截

止阀9d，打开第一截止阀9a、第二截止阀9b和第三截止阀9c，启动空气压缩机2，直至空气压

缩机2运行稳定，如检测部漏液严重则待测的机械密封件不合格，如仅仅是微量泄漏，则进

行运行试验，使用烧杯由泄流孔64处接取泄漏的检测介质，并称量重量，运行试验结束后衡

量泄漏的介质重量，再根据验收要求对比泄漏量是否在允许范围内，判断机械密封件是否

合格。

[0045] 在检测介质为液体（水、煤油）时，为防止不合格的机械密封件泄漏严重污染本发

明，本发明经集液槽11收集泄漏的检测介质，回收检测介质，防止污染。
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[0046] 以上结合附图详细描述了本发明的优选实施方式，但是，本发明并不限于上述实

施例，在不违背本发明的精神即公开范围内，可以对本发明的技术方案进行多种变形。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5
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图6
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