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Spos6b hamowania dynamicznego silnikéw indukcyjnych
oraz uktad do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb hamowania dynamicznego silnikéw indukcyjnych jedno i tréjfazowych
oraz uktad do stosowania tego sposobu.

W wielu uktadach napgdowych, zwtaszcza w uktadach napedzajacych wszelkiego rodzaju mechanizmy
nastawcze, w uktadach regulujacych predkos¢ obrotowa przektadni hydraulicznych itp, istnieje czesto potrzeba
odpowiednio szybkiego zahamowania silnika po jego wytaczeniu.

Najczesciej spotykane sposoby polegaja na stosowaniu hamulcéw ciernych zaopatrzonych w luzowniki
elektromagnetyczne. Znane s réwniez sposoby hamowania silnika pradem statym, ktére polegaja na odtaczeniu
silnika od sieci pradu zmiennego i przytaczeniu go do Zrédta pradu statego. Napigcie pradu statego dobiera sig
tak, aby wypadkowy przepltyw uzwojenia stojana byl réwny przeptywowi znamionowemu. Napigcie pradu
statego musi wigc by¢ znacznie nizsze od znamionowego napigcia pradu zmiennego. Uktady elektryczne do
stosowania tego sposobu sktadaja sii¢ na ogét ztransformatora obniZajacego napigcie, z prostownikowego
uktadu Graetza oraz cztonéw przekaZnikowych zapewniajacych zataczenie zasilania pradu statego we whasci-
wym czasie.

Sposoby z hamulcami ciernymi sa kosztowne i niepewne w dziataniu ze wzglgdu na duzg liczbe elementéw
wirujacych.

Sposoby hamowania silnika za pomocg pradu statego, poza ty,m, Ze wymagajg stosowania skomplikowa-
nych i rozbudowanych uktadéw elektrycznych, maja tg¢ zasadnicza wadg, ze hamowanie odbywa si¢ przy stalej
wartosci pradu w uzwojeniu stojana w wyniku czego powstaje niekorzystny przebieg momentu hamujacego
w czasie. W poczatkowym okresie moment hamujacy jest niewielki, a pod koniec hamowania wyst¢pujg znaczne
przyspieszenia.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyzszych niedogodnosci, poprzez znaczne uproszczenie elektry-
cznego uktadu hamowania oraz zapewnienie korzystniejszego rozktadu momentu hamujacego w czasie.

Cel ten zostat osiggnigty dzigki temu, ze po odfaczaniu silnika od zasilajacej go sieci, w obwdd uzwojenia
stojand wlacza sie natadowany uprzednio kondensator, ktdry roztadowuje si¢ poprzez uzwojenie stojana
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i dodatkowy opomik regulacyjny umozliwiajacy zmiang intensywnosci hamowania. W niektérych zastosowaniach
opornik moze by¢ pominiety.

Istota sposobu polega wigc na tym, Ze energia zgromadzona w polu elektrycznym kondensatora zostaje
zuzytkowana na wyhamowanie wirujacych czesci silnika.

Sposéb wedtug wynalazku zapewnia znacznie korzystniejsza dynamike procesu hamowania. Warto$é pradu
powodujgca powstanie momentu hamujgcego, w pierwszej chwili hamowania jest najwyzsza, wystepuje tu
zjawisko tzw. forsowania pradu co zwigksza skuteczno$¢ hamowania. Uktad elektryczny za pomoca ktérego
realizuje si¢ powyzszy sposéb jest o wiele mniej skomplikowany niz dotychczas znane i stosowane. Nie wymaga
bowiem stosowania transformatora obnizajacego napigcie, ani prostownikowego ukiadu Graetza. Zamiast
przekaZnika o op6Znionym dziataniu mozna wykorzysta¢ zestyk rozwierny stycznika zalaczajacego silnik do
sieci.

Schemat elektryczny uktadu do stosowania sposobu wedtug wynalazku jest przedstawiony w przykladzie
wykonania na rysunku.

Tréjfazowy silnik M zataczany do sieci zasilajacej za pomoca stycznika St, w obwodzie uzwojenia stojana
zawiera kondensator C polaczony z nim szeregowo czton taczeniowy P oraz regulowany opomnik R;. Obwdd
tadowania kondensatora C podtaczony jest do fazy $ sieci zasilajacej silnik izawiera prostownik Pr oraz
opornik R,.

Zamknigcie zestykéw gtéwnych stycznika St spowoduje zalaczenie silnika M do sieci. Réwnoczesnie
nastapi fadowanie kondensatora C poprzez prostownik Pr i opornik R,. Obwdd roztadowania kondensatora C
jest w tym czasie przerwany gdyz zestyki czlonu taczeniowego P, ktérego funkcje w tym przyktadzie spetniaja
zestyki rozwierne stycznika St, s otwarte. Otwarcie zestykéw giéwnych stycznika St spowoduje odtaczenie
silnika M od sieci zasilajacej izamknigcie zestykéw czlonu taczeniowego P, awigc zamknigcie obwodu
roztadowania kondensatora C. Kondensator C zacznie si¢ roztadowywaé poprzez uwzojenie stojana oraz
regulacyjny opomik R,. Prad roztadowania kondensatora C zaindukuje odpowiedni prad w uzwojeniu obracaja-
cego sie jeszcze wirnika — powstanie moment hamujacy, ktéry spowoduje, ze predkos¢ obrotowa wirnika bedzie
malata do zera. W niektérych zastosowaniach uktad moze pracowac bez opornika regulacyjnego R;. Funkcje
cztonu taczeniowego P oprécz zestykow rozwiernych stycznika zataczajacego moze speinia¢ dowolny tacznik
zestykowy, tacznik péiprzewodnikowy lub zestyk hermetyczny, ktdéry bedzie zatgczany réwnoczeénie lub
z pewnym op6zZnieniem, z odtaczeniem silnika M od sieci zasilajacej. Analogiczny uktad moze by¢ stosowany do
hamowania silnikéw indukcyjnych jednofazowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb hamowania dynamicznego silnikéw_indukcyjnych jedno itrdjfazowych, znamienny tym, ze
w chwili od}aczenia silnika (M) od zasilajacej go sieci, w obwdd uzwojenia stojana wiacza si¢ natadowany
uprzednio kondensator (C), ktéry roztadowuje si¢ poprzez uzwojenie stojana.

2. Uktad do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera, fadowany podczas pracy
silnika kondensator (C) ktérego obwdd roztadowania obejmuje uzwojenie stojana oraz czton taczeniowy (P)
zalgczany po odtaczeniu silnika od zasilajgcej go sieci.

3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze obwdd roztadowania kondensatora (C) zawiera potaczony
szeregowo z uzwojeniem stojana regulowany opornik (R, ).

4. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, 2¢ obwdd tadowania kondensatora (C) podtaczony.jest do
jednej z faz sieci zasilajacej silnik (M) i zawiera prostownik (Pr) oraz opornik (R; ).
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