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Scianka wymiennika ciepla
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Przedmiotem wynalazku jest §cianka wymiennika cie-
pla przenoszaca cieplo anizotermicznie, ktérej jedna
strona jest wystawiona na dzialanie Zrodla ciepla, za$
strona przeciwna jest w stycznofci z parujaca ciecza i
wymaga odpowiedniego 2zwymiarowania elementow
Scianki, rozpraszajacych cieplo, w celu umozliwienia
powstawania zlozonego zjawiska parowania cieczy.

Znane $cianki wymiennikow ciepta posiadaja nielinio-
wy stosunek migdzy wymiarami charakterystycznymi
uktadu rozpraszania powierzchni wymiany w funkcji
przewodnoéci cieplnej $cianki i szczegétowe charakte-
rystyki cieczy w specjalnych warunkach pracy wymien-
nika. Po bardzo dokladnym przeanalizowaniu dzialania
tych urzadzen stwierdzono, ze duza ich wydajnos¢ wy-
nika z faktu, ze wymiana ciepla nastgpuje w samych
tych urzadzeniach, jest to bardziej korzystne niz prawo
wyrazone przez krzywa Nukiyama, dzigki nakladaniu
si¢ typowego zjawiska hydrodynamicznego istniejacego
na bokach waskiej szczeliny, ktorej charakterystyczny
uklad proporcji wymiarowych okresla to urzadzenie.

Wada znanych $cianek wymiennikéw ciepla jest stoso-
‘wanie glebokich rowkéw oddzielajacych elementy roz-
praszajace cieplo, co powodowalo trudnosci w wykona-
niu tych rowkow jak réwniez zaburzenia w przeplywie
cieczy chlodzacej. Ponadto przy zalozeniu okreslonych
‘wymiaréw elementéw rozpraszajacych nie mozna bylo
przewidzie¢ granicznej wielkoéci przenoszonego stru-
mienia ciepla.

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionych niedo-
:godnosci, a ponadto dostarczenie petnych charakterystyk
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wymiarowych §cianki wymiennika ciepla, od strony, z
ktorej Scianka styka si¢ z parujaca ciecza, zwlaszcza
ukladu zeberek utworzonych w ten sposéb, ze zlozony
stan odparowania ustala si¢ na kazdym zeberku prawie
niezaleznie od obecnosci zeberek sasiednich.

Cel ten osiagnigto wykonujac §cianke wymiennika cie-
pla, przenoszaca cieplo anizotermicznie, ktérej jedna
strona jest wystawiona na dzialanie Zrédla ciepla, za$
strona przeciwna jest w stycznosci z parujaca ciecza i
zawiera uklad Zeberek, na ktorych powierzchni bocznej
powstaje znaczny spadek temperatury. Istota wynalazku
polega na tym, Zze Zeberka maja podstawy praktycznie
polaczone ze soba, a przekréj zeberek zmniejsza si¢ co
najmniej na czeéci ich wysokosci w kierunku od podsta-
wy do ich wierzcholka, przy czym wysoko$¢ b zeberek,
mierzona prostopadle do powierzchni $cianki ;est okre-
§lona wzorem:

e
b=k c—

2 m

a stosunek powierzchni bocznej S; zeberka, wystawionej
na dzialanie parujacej cieczy, do powierzchni podsta-
wy S, jest okre$lony wzorem:

S,

=k—

Sa P°q
we wzorach tych ¢ oznacza przewodno$é cieplng mate-
rialu tworzacego Zeberka, q — strumief krytyczny wrza-
cej cieczy, ® — réznicg temperatur mierzong miedzy
podstawa a wierzcholkiem zeberka, @ — znamionowy

)
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maksymalny strumiefi ciepta odniesiony do powierzchni
wystawionej na dziatanie Zrodia ciepta, p — wspolczyn-
nik liczbowy zawarty w granicach od 0,8 do 1,6, k —
wspofczynnik bezpieczefistwa zawarty w granicach od
1—2.

Wedlug korzystnego wykonania wynalazku, przekroj

plaszczyzna prostopadia do $cianki, przechodzacy przez
wierzchotki zeberek jest trojkatem, ktorego wysoko$é b
jest okreslona wzorem (I) i ktérego dlugoé¢ podstawy 2a
jest okreslona wzorem:
q
(7]
* 'Kor:zgstri_yﬁf-';ést gdy powierzchnie boczne Zeberek po-
laczone sa- zaokfagleniami, ktérych érodki wyznaczaja
itrojkat, ktorego Wysoko$¢ b i podstawa 2a sa okre§lone
‘wzorami (I) i (III).
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Ponizej podane jest okreslenie wielkosci wchodzacych

do ‘wzoru. Wlelko§é 2a jest podziatka rozstawienia Zebe-
rek, a. krytyczny strumiefi q odnajduje si¢ w tablicach
wielkosci statych lub z ich braku moze by¢ obliczony z
charakterystyk fizycznych cieczy, zwlaszcza ze wzoru
Kutadeladze, ktéry podaje na przykltad 135 W/cm2 dla
wody pod ci$nieniem atmosferycznym, a ponadto mozna
ustali¢ do$wiadczalnie na podstawie malej probki izo-
termicznej, i wynikaja z zastosowania odpowiedniej
$cianki.

W celu okre§lenia §cianki o duzej wydajnosci jak to
ma miejsce w przypadku przedmiotu wynalazku jest ko-
nieczne sprecyzowanie nie tylko rodzaju skladnikéw,
zwlaszcza ksztalttu i przewodnosci cieplnej Zeberek oraz
rodzaju cieczy, ale takze okre§lenie warunkéw dziatania
w przypadku przedstawionym: cisnienia, temperatury
cieczy i ewentualnie predkosci jej przeptywu, roznicy
temperatur © mierzonej migdzy podstawa a wierzchot-
kiem zeberek, i maksymalnego znamlomowego strumienia

ciepla plzythego jako @.
Czynnik p musi by¢ réwny %, wielkoé¢ ta praktycz-

nie jest rébwna 1 jeSli réznica temperatur © réwna si¢
to —t; jest zawarta w strefie ML (fig. 1) i niZsza od jed-
no$ci wowczas, gdy tp jest wyzsze od t;, warto$é %
wzrasta ponadto w zaleznosci od wielkosci rézaicy tem-
peratur wedtug zaleznosci %
~ Duza wydajnos$¢ §cianki wedlug wynalazku jest mozli-
wa z tego. powodu, Ze pozwala ona zrealizowaé zlozony
stdn wrzenia, na prawie calej zwilzanej powierzchni
§cianki.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia wykres zaleznoéci strumienia ciepta przechodzacego
przez $cianke, od temperatury, fig. 2 — uklad Zeberek o
r6znej zbiezno$ci przekroju, zaleznej od wysokosci Ze-
berka, w przekroju poprzecznym, fig. 3 — zeberko ©
przekroju trojkatnym, fig. 4 — zeberko o przekroju
tréjkatnym z zaokragleniem polaczenia ~$cianek bocz-
nych, fig. 5 — schemat kraZenia parujacej cieczy, fig.
-5a — schemat krazenia cieczy w znanych $ciankach,
fig. 6 — rowki prostopadie do zeberek, fig. 7 — odmia-
ne wierzcholka zeberka, fig. 8 — inng odmiane wierz-
cholka zeberka.

Zjawiska fizyczne zachodzace tak w $ciankach zna-
nych ze stanu techniki jak i w $ciankach wedlug wyna-
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lazku zostana ponizej rozpatrzone W nawiagzaniu do
fig. 1, na ktoérej przedstawiono linia kropkowana 1 we
wspotrzednych liniowych ogélny przebieg krzywej prze-
niesienia ciepta (krzywa Nukiyama) ¢ = f (At) dla danej
cieczy i w danych warunkach ci$nienia, temperatury i
predkosci przeptywu cieczy, gdzie ¢ oznacza strumiers
ciepla wyrazony na -jednostk¢ zwilzonej powierzchni,
At — przyrost temperatury na tej powierzchni, zasadni-
czo izotermiczny, t; — temperatur¢ nasycenia cieczy.

Pélwarstwowy stan przeniesienia, ktéry si¢ zawiera.

mig¢dzy krytycznym punktem wrzenia M i punktem Lei--
denfrosta L, ktéry wystepuje w poblizu $cianki propor-:

cjonalnie do wielkosci At Ta czg¢ ML  krzywej

przedstawia stan zasadniczo niestaty wystepujacy w obec-
nodci strumienia. ‘Na izotermicznej powierzchni ryzyko
samorzutnego ustalenia niestabilnosci powoduje przy-
padkowe dzialanie wystgpujacego strumienia juz w stre-
fie CM odpowiadajacej wrzeniu i powstawaniu zarod-
kéw z koalescencja pecherzykow. _
Znane jest, z¢ w kontakcie ze §cianka anizotermiczng.
posiadajaca stala réznice temperatury, rézne stany przed-

. stawione krzywa Nukiyama moga wspolistnie¢ i stabi-
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lizowa¢ wymieniong réznice w zakresie temperatur obej-
mujacym punkt M miedzy stanem stalego wrzenia z po-
wstawaniem zarodk6w i stanem tak ustabilizowanego
przeniesienia. '

Odkryto, ze w obecno$ci efektu duzego zawirowania,.
ktoére bierze poczatek w waskich szczelinach wystepuja-
cych w znanych rozwiazaniach, dokonuje si¢ naktadanie
miedzy réznymi zjawiskami, ktdre istnieja na powierzch-
niach bocznych tej samej szczeliny, i ktore odpowiadaja
temperaturom panujacym z jednej i drugiej strony punk-
tu M. Stwierdzono, ze z powodu zlozonego odparowania
ustali si¢ w stanie potwarstwowym ML zasadniczo nie-
stalym i zmieni si¢ wowczas, gdy ustali si¢ w strefie
bezposredniego sasiedztwa strefy, w ktérej dokonuje si¢
wrzenie zarodkowe, to odparowanie charakteryzuje sie
strumieniem ciepla bliskim warto$ci strumienia q, od-
powiadajacej punktowi M.

Na fig. 1 prawo przeniesienia odpowiadajace ztozone-
mu stanowi jest przedstawione krzywa 2. Korzy$¢ z tego
stanu jest oczywista je§li poréwna si¢ krzywa 1 o cha-
rakterze przypadkowym i wskazujacym mala wydajnosé,
z krzywa 2 stala i wskazujaca na bardzo duza wydaj-
no$¢. Wedtug krzywej 2 otrzymuje si¢ na powierzchni
anizotermicznej, ktérej temperatury lokalne s3 zawarte
w przedziale tp—t; = ©, éredni strumiefi ciepla ¢
og6lnie zblizony do strumienia krytycznego q dla warto-
§ci t;, to umieszczonych odpowiednio w prz.v«zlalach
OM i ML.

Na fig. 2 jest pmedstawwny przyktad wykonania
zgodny z najogélniejsza - definicja wynalazku wyrazona.
wzorami (I) i (II).

Scianka 3 przedstawiona w przekroju poprzecznym,
zawiera ukfad zeberek 4 w ksztalcie wypuklosci ustawio-
nych w wielu 1zgdach wzajemnie prostopadtych. Przed-
stawiony przekr6j przechodzi przez wierzcholki jednego
1zgdu Zeberek. Podstawy zeberek sa polaczone i umiesz-
czone na cze¢éci plaskiej § $cianki. Ustalenie stanu . zlozo-

-nego na powierzchni zeberek oznacza, ze migdzy liniami

ich podstawy 6 a ich wierzchotkiem 7, naniesionymi od-
powiednio do temperatur tg i t;, przy czym t,—t; = O,
gesto$¢ ‘@ strumienia, oznaczonego strzaltka 8, jest stata
i rébwna @; na calej powierzchni (fig. 1).

N
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Wedlug prawa zachowania strumienia, strumiefi wcho-
dzacy przez podstawe 9 oznaczony strzatka 10 musi by¢

. . Sy .
réwny ¢; pomnozonemu przez stosunek . Przyjmu-

a

Jjac, ze @3 = p-q, widaé, ze réwnanie (II) spelnia waru-
nek wymagany dla przeniesienia strumienia, wspo6iczyn-
nik k jest wspélczynnikiem bezpieczeristwa i umozliwia
przyjecie dla powierzchni rozpraszajacych warto$¢ S;
'wyzsza od wartoéci dokladnie wymaganej lub méwiac
innymi stowami, ' przystosowanie wartosci znamiono-
wej &, ktora przedstawia rezerwe bezpieczefistwa
uwzgledniajac przypadkowe stany powierzchni rozpra-
szajacej i ewentualne przeciazenie.

Przyjmujac, ze z powodu symetrii, strumiefi ciepla
jest prostoliniowy w centralnej strefie zeberek, powstaje
na jego dhugosci b i w materiale o przewodnosci ciepl-
nej ¢, wymagana, réznica temperatur t —t; = ©. Réw-
nanie (I) wyraza, ze zadany spadek temperatury © jest
otrzymany na dlugosci %, co powoduje, ze bezpieczen-
stwo okre§lone przez wspolczynnik k zalezy od wyboru
dtugodci b wigkszej niz dtugos¢, ktora bytaby konieczna
dla dokladnego zapewnienia temperatury t; na wierz-
chotku zeberka.

Ponizej zostanie przedstawiona korzystna postaé roz-
wiazania wedtug wynalazku, w ktorej zeberka maja prze-
kroj trojkatny okres$lony wzorami (I) i (II), dla przypad-
ku, w ktérym Zzeberka tworza uklad réwnoleglych rze-
déw. Scianka 3 (fig. 3) jest przedstawiona w przekroju
prostopadtym do kierunku zeberek 4. Przez 1 oznaczono
. dlugoé¢ bokéw zeberka, mierzona miedzy linia podsta-
wy 6 i wierzchotka 7 odniesionych odpowiednio do tem-
peratur tg i ty, gdzie ta —t; = ©.

Ustalenie zlozonego stanu na bokach zeberek umozli-
wia postawienie hipotezy upraszczajacej, ale bardzo bli-
skiej rzeczywistoéci, ze na calej powierzchni bocznej
strumiei wychodzacy oznaczony strzalka 8 ma ge-
stoé¢ ;. W wyniku tego we wngtrzu rowkéw linie 11
strumienia sa wszystkie réwnolegle wzglederm siebie i
prostopadle do podstawy 9. Rozwazajac przekréj §cian-
ki odpowiadajacy przekrojowi przedstawionemu i maja-
cemu dlugo$é réwna grub‘qéci,' mozna okre$li¢ dlugosé
2a podstawy z nastgpujacej zaleznosci:

A _o
1 ©

‘Oznaczajac przez o kat zawarty miedzy bokiem i pod-

stawg uzyskuje si¢ zalezno$é:

b
1=
sin®b
:skad otrzymuje si¢ ‘
b
a2 O
sin® (7]
. . .o P
Wprowadzajac wspoétczynnik skutecznosci p = Tl

-otrzymuje si¢ zaleznos¢:

P . q
h—
- sin@ (%)

a =

W wypadku stosowania wyna.la.z.ku w stanie duzych

1
_-obciazefi wprowadza si¢ podwyzszony stosunek T' co
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6
powoduje, ze sin « jest zblizony do 1. Wielko& p za-
warta miedzy 0,8 i 1,6 zostala okre§lona w ten sposéb,

il

aby umozliwié pochloniecie réznicy miedzy 2
sin!
Mozna wig¢c uproscié réwnanie do postaci:

q

a=p-b—

P
To réwnanie jest zasadniczo identyczne z réwnaniem
(III), ktére zawiera ponadto tylko wspotczynnik bezpie-
czefistwa k oméwiony powyzej. W stosunku do poprzed-

niego réwnania zawierajgcego czynnik la , réwnanie
to zmienia wspélczynnik bezpieczefistwa w zadanym kie-
runku zwigkszajac powierzchni¢ wymiany. Tak jak w
przykladzie poprzednim stosowanie réwnania (I) zapew-
nia ustalenie réznicy temperatur © = tg —t; wymaganej
migdzy punktami 6 i 7. Réznicg z przykladu poprzed-
niego otrzymuje si¢ w tym przykladzie wykonania, przez
podziat liniowy temperatury wzdluz linii L w miare jak
strumiefi przenoszony moze byé sam rozwazany jako
niezalezny od temperatury.

Przedstawiony przykiad wykonania nie moze byc
praktycznie wykonany z ostro, zakofczonymi katami
miedzy powierzchniami rozpraszajacymi. W celu uzy-
skania maksymalnych powierzchni posiadajacych zadame
réznice temperatury zmniejsza sig mozliwie najbardziej
strefy zaokraglone. Zgodnie z wynalazkiem $redni pro-

mien zaokraglef jest nizszy od (,2 a.

Na fig. 4 jest przedstawiony przyktad wykonama 16z~
nigcy si¢ od przykladu przedstawionego na fig. 3, gdyz
posiada zaokraglenia migdzy powierzchniami rozprasza-
jacymi, a takze innym polozeniem polaczonych podstaw
i wierzcholkéw 7. Trojkat okreslajacy wielkodci 2a i b
jest okre§lony przez §rodki zakrzywiefi 12 miedzy s3-
siednimi zeberkami i érodkiem zakrzywienia 13 wierz-
chotka. Ta definicja uwzglednia fakt, ze strefy zaokrag-
lone zmniejszaja powierzchni¢ optymalnego podziatu
temperatury. Strata- powierzchni jest kompensowana wy-
sokoscig ogolng rowk6w wyzsza od wielkosci- b.

Wybierajgc wspélezynnik k nalezy zauwazyé, ze dla
odpowiednich wartoéci k, ¢ i @, wielkoci p-q ograni-
czaja wielko$¢ b i wielkoéé 2a ukladu zeberek. Zaklada-
jac zadany margines bezpieczefistwa wybiera si¢ war-
tos¢ k najblizszg gornej granicy wyznaczonego zakresu
wartoéci co zapewnia najwigksza powierzchni¢ zwilzang.
Wspolczynnik ten moze by¢ ograniczony z powodu
trudno$ci wykonania lub ze wzgledéw ekonomicznych.
Zaleznie od wazmo$ci racji wspélczynnik k moze zostaé
obnizony do granicy dolnej. Rozpigto$¢ wartosci -p
uwzglednia fakt, ze strumief @ zaloZony w pierwszym
przyblizeniu jako staly, moze w rzeczywistoéci byt w
funkcji © znacznie powyzej lub ponizej wartosci q.

Poniewaz warto§¢ ¢ optymalna dla dzialania -§cianki
wynosita 200 W/cm2 jest to juz jej powaing zaleta. Zgod-
nie z wynalazkiem mozna uzyskaé bardzo wysokie para-
metry, zwlaszeza dla duzego zakresu wielkosci ¢ zawar-
tej w granicach od 3 q do 6 g, a ponadto jako wartoéci
nieograniczone, warto§ci znamionowe ¢ wyzsze od
500 Wjcm2 i w szczegblnych przypadkach wyzsze od
1 KW/cm2. Wynalazek stosuje si¢ réwniez dla zakresu

- temperatur ty, i ty krzywej Nukiyama. Dla tych warun-

kéw warto$¢ p norrmalme jest zawarta w gramcach od

0,8 do 1,2.
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Temperatura t; jest bardzo czgsto niewiele TdZniaca
si¢ od temperatury nasycenia tg — cieczy. MoZna zatem
stosowaé réwnanie © = tat g bez znacznego bledu. Wy-
nalazek stosuje si¢ ponadto dla wartosci © zawartej w
granicach od 50° do 150°C. Ponadto stwierdzono, ze dla
licznych cieczy stosowanych w technice chlodzenia, po-
chodzenia chemicznego uzycie tego zakresu daje dobre
wyniki.

W wypadku stosowania wody jako cieczy parujacej,
stosuje si¢ dla wartosci © korzystny zakres temperatur
‘w granicach od 80° do 120°C.

W opisanych przykladach wykonania zastosowano dla
uproszczenia keztalt cianki w zasadzie plaski. Jest oczy-
wiste, Ze mozna takze zastosowaé ksztalt cylindryczny
stozkowy lub podwojnie zakrzywiony pod warunkiem,
Ze wymiary zeberek beda zgodne z wymiarami okre$lo-
nymi w wynalazku.

Konstrukcje rozpraszajace wedtug wynalazku - s3
maiejsze i 1Zejsze od konstrukcji znanych ze stanu tech-
niki dla tej samej wydajnoéci urzagdzenia. Podczas dzia-
lania wykazuja si¢ szczegélna cecha, ktéra jest schema-
tycznie przedstawiona na fig. 5 dla obciaZenia zblizo-
nego do stanu maksymalnego. Wierzchotek 7 kazdego
clementu rozpraszajacego osiaga temperature t; panujgca
w strefie CM. Wydzielajace si¢ pecherze pary pochodza-
cej z dwéch powierzchni tego samego elementu lacza sie
w punkcie A w pojedyficza kolumne 14, ktoérej ciagle
usuwanie tworzy komin w $rodku cieczy.

Wskutek aktywnoéci powierzchni B poddawanej duzej
roéznicy temperatur, zaburzenie miejscowe powodowane
przez intensywne parowanie ma na celu przelamanie w
punkcie M warstwy granicznej 15 pary, kt6ra charakte-
ryzuje stan pétwarstwowy polozenia ML (fig. 1). Wyni-
ka z tego, Ze para zawarta 'w Kkieszeni warstwowej 15
na powierzchni C znajduje droge ujécia kolumna 14,
ktéra zapewnia joj usuwanie poprzez ciecz. Ta Warstwa
oprémiona z pary nie naraza juz na miejscowe zetkniecie
miedzy ciecza 16 i powierzchnia wymiany 17, ktéra
driata wéwczas wedtug stanu - okreélonego krzywy 2
(fig. 1) zapewniajacego bardzo skuteczne przenoszenie
‘ciepla. Para usuwana w koficach szczelin D elementéw
rozpraszacych nie wypelnia przerw 18, ktére sa po-
nownie latwo zasilane ciecza w kierunku stezaiki 30.

W urzadreniu wedtug wynalazku jest mmiej konieczne -

niz w znanych urzadzeniach stosowanie poprzeczaych
-odptywbéw do ponownego zasilania. Mozna jednakize sto-
sowat takie poprzeczne odplywy badz dla zasilania rza-
burzeft, badz dia odciafenia konstrukcji. W tym przy-
padku zgodnie z wynalazkiem stosuje si¢ odptywy 19 jak
prredstawiono na fig. 6, w ksztalcie tréjkata posiadajy-
cego prry podstawic elementéw rozpraszajacych kat o
‘zgodny z podang definicja. Wartoéé tego kata przybiera
charakter krytyceny tylko wtedy jesli odlegtoét miedzy

poprzecenymi odplywami nie jest wicksza niz szerokoséé -

2a podstawy 9 seberek (fig. 3).

Wymiary charakterystyczne okreflone przez wynala-
rek ograniczaje konstrukcie, ktora moze byt ogélnie sto-
sowana, ale w odmianie moze by¢ stosowana w kombi-
nacji ¢ manymi ‘urzadreniami, rwiaszcza w celu zwigk-
szenia jej bezwladaodci cieplnej i zdolnosci do przyjmo-
wania preecigief ehwilowyeh

Wedlug korzystnej po;uu wykonania wymhrku
przekroj prrez mberka ma w creSici zblizonej do podsta-
wy ksztalt tréjkata okreSlonego réwnaniem {¥) i (III)
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przy wspolczynniku k= 1,5 do 2 i uwzglednieniu ist-
nienia zaokraglefi migdzy s3siednimi rowkami podczas,
gdy ponad linia 23, gdzie szerokoét jest réwna a, po-
wierzchnia styku z ciecza na jednostke dlugosci, mierzo-
na w kierunku prostopadlym do $cianki jest w przybli-
Zeniu wigksza niz ponizej tej linii. Fig. 7 przedstawia.
taki przyklad wykonania. W tym przykladzie wzrost po-
wierzchni w. czgéci gornej Zeberek jest uzyskiwany przez
wykonanie rowk6éw na -wierzcholku, lub czgéci wysta-
jacych .20, 21 wygietych w jedna lub druga strong ze-
berka.

Fig. 8 przedstawia inny przyklad wykonania wyna.laz
ku. Zeberka 4 posiadaja w: poblizu podstawy ksztalt
okreslony tréjkatem o dlugodci podstawy 2a i wysoko-
sci b uwzgledniajac zaokraglenia w sposdb wyzej wymie-
niony. Zaczynajac. od linii 22 umieszczonej powyzej li-
nii 23, gdzie szeroko$¢ zeberka jest réwna a, boki 24

. zeberka 4 s3 prostopadle do $cianki.

Przyktad. Wartosci liczbowe wymiaréw 2a i b
okreS§lone sa wedlug wynalazku dla $cianki z zelaza
(c=0,5 Wicm °C) zawierajacej uklad zeberek o prze-
kroju tréjkatnym okre§lonym powyzej, przeznaczonej do
przeniesienia strumienia o gestosci @ = 250 Wicm2 w
wodzie, ktérej temperatura moze osiagnaé 100°C przy
cisnieniu atmosferycznym. Jest znane, ze w tych warun-
kach q = 135 W/om?2, a wartoé¢ 8 réwna 100°C pozo-
staje w granicach strefy przejécia co umozliwia przyje-
cie wartoéci p = 1. Z réwnania (I) i (III) wynika woéw-
czas, zakladajac k = 1 bez uwzglednienia marginesu bez-
pieczefistwa, b =02 cm, 2a=0,256 cm. Wybierajac
wspolczynnik bezpieczefistwa k = 1,5 uzyskuje si¢ b=
= 0,3 cm, 2a = 0,25 cm.

Wynalazek w poréwnaniu ze stanem techniki wpro-
wadza nowe parametry w dziedzinie wymiany ciepla z
odparowaniem przez $cianke anizotermiczna. Wprowa-
dzenie parametru ¢ pozwala okreéli¢ doktadne wymiary
konstrukcji wystarczajace dla rozwiazania wystepujacego
bardzo zlozonego zjawiska fizycznego. Nalezy zauwazyé,
ze jesli wyeliminuje si¢ zmienng @ z dwoch réwnart
okreélajacych a i b otrzyma si¢ nastepujace wyrazenie:

b X 1/0.c8
Vp q

Réwnanie to jest bardzo podobne do réwnania

t_
b=m]/a-c s
q

okreflajacego konstrukcje szczelin o ksztalcie zblizonym
do ksztattu znanego. Wydaje si¢ wigc, ze wbrew oczy-
wistym réznicom miedzy wymienionymi konstrukcjami
ten stosunek przedstawia cech¢ wsp6lna i wskazuje, ze
elementy rozpraszajace mogace byé polaczone z kazdym
urzadzeniem zdolnym do wykorzystywania zlozonego
zjawiska wrzenia w spos6b anizotermiczny zwany ,Efek-
tem Vapotron”. )

Konstrukje wedtug wynalazku moina stosowaé dla ca-
lego zakresu parametréw, ktére wystepuja bezpoérednio
lub nie bezposrednio w jego definicji, na przyklad, prze-
wodnoé¢é materiaty, rodzaj cieczy, cisnienie, temperatura,
predkoséé przeptywu cieczy i tak dalej.

Konstrukcje Scianck moga mie¢ w zasadzie ksztalt do-
wolny i moga byé stosowane zwlaszcza na anody urza-
dzefi elektronicznych, jak réwniez na wszystkie urzadze-
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nia cieplne, aparaty lub zespoly mogace taka scianke
stosowa¢ na przyklad w celu usuwania ciepla lub dla
uzyskania parowania cieczy.

Zastrzezenia patentowe

1. Scianka wymiennika ciepla, przenoszaca cieplo
anizotermicznie, ktérej jedna strona jest wystawiona na
. dzialanie Zrédla ciepla, za$ strona przeciwna jest w stycz-
nosci z parujaca ciecza i zawiera uklad zeberek, na kt6-
rych powierzchni bocznej powstaje znaczny spadek tem-
peratury, znamienna tym, ze Zeberka (4) maja podstawy
(9) praktycznie polaczone ze soba, a przekrdj zeberek (4)
zZmniejsza si¢ co najmniej na czgsci ich wysokoéci w kie-
runku od podstawy (9) do ich wierzcholka (7), przy czym
wysoko$¢ (b) zeberek, mierzona prostopadle do po-
wierzchni $cianki (3) jest okre$§lona wzorem:

(<]
b_.k._
CQ ®

a stosunek powierzchni bocznej S; Zeberka (4), wysta-
wionej na dziatanie parujacej cieczy, do powierzchni S,

podstawy (9) jest okre§lony wzorem:
S @
= o an
Sa p-q

gdzie ¢ — oznacza przewodnosé¢ cieplng materiatu, two-
rzacego zeberka,  — krytyczny strumiefi wrzgcej cieczy,
© — roéznicg temperatur mierzona migdzy podstawa (9)
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a wierzchotkiem (7) zeberka, @ — znamionowy maksy-
malny strumiefi ciepla odniesiony do jednostki po-
wierzchni wystawionej na dzialanie Zrédla ciepta, p —
wspoélczynnik liczbowy zawarty w granicach od 0,8 do
1,6, k — wspdltczynnik bezpieczefistwa zawarty w grani-
cach od 1 do 2.

2. Scianka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, 7e prze-
kr6j plaszczyzna prostopadita do écianki (3) przechodza-
c3 przez wierzcholek Zeberka (4) jest trojkatem, o wy-
sokosci (b), ktérego .dlugoéé (2a) jest okreslona wzorem:

b a

22 = 2
P e

am
3. Scianka wedlug zastrz. 2, znamienna tym, 7e po-
wierzchnie boczne zeberek (4) sa polaczone zaokragle-
niami, ktérych Srodki (12, 13) wyznaczaja trojkat, o wy-
sokosci (b) i podstawie (2a).
4. Scianka wedlug, zastrz. 2, znamienna tym, Ze ze-
berka (4) posiadaja tr6jkatne wycigcia rozstawione w
odleglosci (d) wigkszej od wartosci (2a).

5. Scianka wedlug zastrz. 1 do 3, znamienna tym, ze
zeberko (4) posiada pomizej linii (22) znajdujacej sig
nieco powyzej linii (23), na ktérej szerokos¢ zeberka jest
réwna (a), przekr6j w postaci trojkata, ktérego wierz-
chotki podstawy sa umieszczone w $rodku zaokraglen
laczacych powierzchnie boczne sasiednich zeberek przy
ich podstawie, przy wspo6lczynniku bezpieczefistwa
k = 1,5 do 2, a powyzej linii (22) posiada boki (24) be-
dace przedluzeniem zeberka (4) i prostopadle do $cian-
ki 3).
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