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Tiivistelmi - Sammandrag

Keksinnon kohteena on sahkdauton akuston kayttd-
ja kasittelyjarjestelma, jossa akun tai akkujen

(15) ympari on sovitettu kiinnityshihna (20),

jonka hihnan (20) valityksella akku tai akut on

Al
muodostettu yhdeksi kokonaisuudeksi ja kiinni-

tetty akkukoteloon (10). Akusto on kiinnitetty
autoon akkujen (15) kiinnityshihnan (20) vali- 16
tyksella. u{-

— —t

Uppfinningen avser ett driv- och behandlingssys- o~ - 8 <
tem fo6r ackumulatorsystemet i en elbil, dar man
kring ackumulatorn eller ackumulatorerna (15)
anordnat ett fastband (20), genom formedling av
vilket band (20) ackumulatorn eller ackumula-
torerna ar utformade till en enda helhet och
fasta vid ackumulatorfodralet (10). Ackumulator-
systemet ar fast vid bilen genom formedling av

fastbandet (20) av ackumulatorerna (15).
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Sahkdauton akuston kadytté- ja kdsittelyjdrjestelmi
Driv- och behandlingssystem foér ackumulatorsystemet

av en elbil

Keksinnén kohteena on sihkbauton akuston kaytté- ja kisittelyjdrjestel-
md, jossa akun tai akkujen ympari on sovitettu kiinnityshihna, jonka
hihnan vdlityksellsa akku tai akut on muodostettu yhdeksi kokonaisuudek-

si ja kiinnitetty akkukoteloon.

Aikaisemmin s&hkdauton akusto on sijoitettu kohtalaisen lujarakentei-
seen koteloon, mika kiinnitetddn lujasti autoon. Akkuja nostettaessa
esim. huoltoa tai korjaamista varten nostetaan koteloa, jolloin akut
nousevat mukana. Erdidssa tekniikan tasosta tunnetussa ratkaisussa
autoon asennettaessa akkukotelon pohja kiinnitetidin ensiksi tavaratilan
lattiaan, jonka jilkeen porataan reiit akkujen kiinnitystankoja varten.
Kiinnitystangot ulottuvat auton lattian l4pi. Kotelon pohjaosan paille
nostetaan akut ja kiinnitetiddn koko akuston levyisilla alumiinikiskoil-
la. Akut on jaettu kahteen ryhmiin ja ne kiinnitetdin etu- ja takapiis-
td alumiinikulmaprofiililla ja ryhmien valista T-profiililla. Pohjan
lapi tulevat kiinnitystangot tulevat myés alumiiniprofiilien liapi, eli
akut jaavidt tavallaan puristuksiin pohjaosan ja profiilien valiin.

Akkukotelon kansi kiinnitetdan ruuveilla pohjaosaan.

Akkujen huollon kannalta vanha akkukotelo on hyvin hankala, koska jo
yhdenkin akun vaihtamiseksi joudutaan melkein kaikki akut irroittamaan
kiinnityksistadn. Akkujen nosto autossa on hyvin vaikeaa tilan ahtauden
vuoksi. Koska akusto on eniten huoltoa tarvitseva osa sdhkéautossa, on
myds silld merkitystd, ettd koko auto joutuu seisomaan huollossa koko

huollon ajan.

T4m& tekniikan tasosta tunnettu akkukotelo on ollut asennustarvikkei-
neen melko kallis ja sen asennus on ollut erittiin aikaavievaa, jopa

neljd tuntia.

Tekniikan tasosta tunnetut akkupaketit ovat huomattavan painavia, jopa

noin 400-700 kg, joten kotelon on oltava erittdin tukeva, jolloin tek-
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niikan tason mukaisissa ratkaisuissa akkukotelosta on muodostunut pai-

nava ja kallis.

Tekniikan tason osalta viitataan myés US-patenttijulkaisuihin

5 037 711, & 367 572, & 936 409, 5 004 081 ja 4 020 244 seka
FR-patenttijulkaisuun 1 267 153 seki EP-hakemusjulkaisuun 0 065 349.
Niiss4 viitejulkaisuissa on esitetty jarjestelyja, joissa joko akut
kiinnitet4an ryhmiaksi hihnalla ja ryhmd kiinnitetdan koteloon tai akku
kiinnitetdan hihnalla koteloonsa. Ndissi tekniikan tason ratkaisuissa
akkukotelo kiinnitetddn erillisilla kiinnitysjdrjestelyilla ajoneuvon
runkorakenteisiin kiinni. Tekniikan tasosta tunnetuissa ratkaisuissa

akkukotelo on akuston painoa kantava rakenne.

Keksinndén paamairini on saada aikaan sellainen sdhkdauton akuston kiyt-
t6- ja kasittelyjarjestelma, jossa akkupaketti varmistetaan paikalleen
autossa ja akkupaketin nostaminen huollon yhteydessa on helposti to-

teutettavissa.

Keksinnén piadmairidnid on myds saada aikaan sellainen sdhkdauton akuston
kayttd- ja kdsittelyjdrjestelmd, jossa akkukotelo on kevytrakenteinen,
mutta kuitenkin saa aikaan luotettavan kiinnityksen autoon ja akkukote-

lo on valmistuskustannuksiltaan edullinen.

Edella esitettyjen ja myéhemmin esille tulevien pddmddrien saavuttami-
seksi on keksinnén mukaiselle akuston kayttd- ja kasittelyjdrjestel-
mille pddasiallisesti tunnusomaista se, ettd akusto on kiinnitetty

autoon akkujen kiinnityshihnan valitykselld.

Keksinnén mukaisesti sdhkéauton akusto sijoitetaan kevytrakenteiseen
koteloon ja akkujen kiinnittaminen auton runkoon tapahtuu erillisilla
hihnoilla. Samoja kiinnityshihnoja voidaan kayttdd akkujen nostoon

huoltotilanteissa. Keksinnén mukaisesti akut on kiristetty hihnoilla

yhdeksi paketiksi ja autossa hihnat kiinnitetaan runkoon.

Keksinnoén mukainen akkupaketti koteloineen on kokonaisuudessaan kevyt,

koska akkukoteloa ei enai tarvitse rakenteellisesti muodostaa kantavak-
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si osaksi. Ratkaisu on kustannuksiltaan edullinen ja akkukotelon ir-
roittaminen/kiinnittaminen autoon on nopeaa. Edelleen keksinnén mukai-
nen akuston kaytté- ja kasittelyjarjestelmd aikaansaa akkujen varman

lukituksen paikoilleen autoon.

Edelleen keksinnén erdini etuna on se, etta akkukotelo on vapaammin
muotoiltavissa kun sen ei tarvitse olla akuston painoa kantavana raken-
teena. Tdlléin akkukotelo voidaan paremmin muotoilla akkujen tuuletuk-

sen tms. kannalta parhaalla tavalla.

Keksinnén mukaisen jdrjestelmdn suuri etu on akuston huoltoystavalli-
syys. Koska akusto voidaan poistaa autosta hyvin nopeasti, j&& auton
huollossa seisonta-ajat varsin lyhyiksi. Itse huoltotydt akustolle
voidaan tehdd asianmukaisissa olosuhteissa auton ulkopuolella. Nopea
akuston vaihto mahdollistaa mydés useamman akuston kidytdén yhtd autoa
kohti ja akustojen lataamisen auton ulkopuolella jopa kolmivaihevaraa-

jilla. Auton kayttoéarvo moninkertaistuu.

Nopeat akustovaihdot mahdollistavat akuston aktiivisemman huollon. Ir-
tiotettu akusto on helpompi tutkia ja silld ei todenndkéisesti ole niin
kiire kuin koko autolla, jolloin aikaa j&a perusteellisempaan akkujen

huoltoon ja tutkimiseen.

Aktiivinen huolto taas mahdollistaa akkujen vikojen 16ytdmisen niin
varhaisessa vaihessa, ettei yksittidinen akku ehdi vahingoittamaan muita
akkuja tai koko akustoa. Huoltotdiden nopeutumisella on merkittidva

vaikutus autolla ajettuihin kilometrikustannuksiin.

Keksinnén mukaisesti huoltotoimenpiteet voidaan kokonaisuudessaan tehda
auton ulkopuolella eik#d ahtaissa auton sisatiloissa, miki sin4lldan

vihentidi onnettomuusriskii.

Keksintoéa voidaan soveltaa myds muihin kulkuneuvoihin, joissa on samoja
tarpeita, esim. muihin sahkoékayttéisiin kulkuneuvoihin, erityisesti

trukkeihin.
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Seuraavassa keksintéid selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirus-

tuksen kuvioihin viitaten, joissa

kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti poikkileikkausta akustosta akku-

koteloineen,
kuviossa 2 on esitetty kaaviollisesti akkujen kiinnityshihna,

kuviossa 2A on esitetty kaaviollisesti vaihtoehto kiinnityshihnan kiin-

nityselimelle ja

kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti poikkileikkaus-osakuvanto akku-

kotelosta akkuineen.

Kuvion 1 mukaisesti akkukoteloon 10 on sijoitettu nelja akkua 15, jotka
on hihnan 20 valityksell4 yhdistetty toisiinsa. Hihna 20 kiertii akku-
jen ympdri ja se pujotetaan akkukotelon 10 pohjassa olevan reiin 12
kautta auton rungossa olevaan kiinnityselimeen 13. Kiinnityshihna 20 on
varustettu kiristyselimellad 21 kireyden sditidmiseksi sopivaksi. Akkujen
15 lampenemisen estamiseksi on niiden valiin jarjestetty ilmaraot esim.

vialipalojen 14 avulla.

Asennettaessa akkuja 15 koteloon 10 pujotetaan hihna 20 pujotuselimien
17 kautta ja hihna kiedotaan akkujen 15 ympirille ja kiristetdan kiris-
tyselimella 21 ja hihnan 20 pait pujotetaan akkukotelon 10 aukkojen 12
lapi auton rungossa oleviin kiinnityselimiin 13. Akkukotelon 10 kantta
on merkitty viitenumerolla 11. Huoltoystdvdllisyyden lisidamiseksi akku-

kotelon kansi 11 voi olla varustettu pikalukoilla 16.

Kuviossa 2 on esitetty yksityiskohtaisemmin akkujen 15 yhdistamiseen
kdytettdv4 hihna 20. Hihna on muodostettu yhdeksi hihnaksi elimien
esim. lenkkiosien 25 v41illa, joihin lenkkiosiin hihnan 20 osat kiinni-
tetddn silmukoiden 23,24 vilitykselld. Hihna 20 kiristetdidn kiristys-
elimella 21 akkujen 15 ympari. Hihnan 20 paissd on kiinnitysjarjestely,

esim. koukut 22, jotka pujotetaan auton runkoon kiinnitettyihin kiinni-
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tyselimiin esim. kiinnityskoukkuihin 13. Kuviossa 2A on esitetty vaih-

toehtoinen muoto hihnan 20 kiinnityskoukulle 22.

Kuvion 2 mukaisessa hihnajidrjestelyssid on hihnan 20 toinen pdia esitetty
asennossa, jota kiaytetddn nostettaessa akkua ja akkukoteloa pois pai-

koiltaan. Talléin koukku 22 kiinnitetdsn nostolaitteeseen.

Kuviossa 3 on esitetty kaaviollinen osakuvanto, jossa akku 15 on sijoi-
tettu akkukotelon 10 pohjalle ja akkua 15 kiertdd hihna 20, joka on
kiinnitetty kiinnityskoukun 22 vdlitykselld auton rungossa olevaan
kiinnityselimeen 13. Vdlipalojen 14 avulla aikaansaadaan tarvittava
ilmarako akkujen 15 valille. Akkukotelon 10 kansiosaa on merkitty vii-

tenumerolla 11.

Sihkéauton akuston koosta riippuen voi akkukotelossa olla useampia
akkujen 15 muodostamia ryhmii, jotka kukin ryhmi on kiinnitetty toi-
siinsa omalla hihnajarjestelylla 20.

Kuten kuvioista kiy ilmi ei koteloa 10 sindnsid kiinnitetd mitenkdidn
auton koriosiin, vaan kotelon 10 kiinnitys tapahtuu akkujen 15 valityk-
sella. Neljin perakkidisen akun 15 ympari kulkee hihna eli sidontaliina
20, jossa on kiinnityskoukut 22. Kiinnityskoukut 22 pujotetaan akkuja
15 autoon asennettaessa auton pohjaan kiinnitettyihin silmukoihin 13 ja
hihna 20 kiristetdin paikoilleen. Kotelon 10 pohja j&4 ndin puristuk-
siin auton rungon ja akkujen 15 vdliin. Kansiosa 1l kiinnitetidan kote-
loon 10 esim. pikalukoilla 16, jotka on kuitenkin asetusten mukaan
varmistettava tyékalulla aukaistavilla ruuveilla. Akusto voidaan val-
mistella asennusvalmiiksi kokonaan auton ulkopuolella, itse akuston

asentaminen autoon vie vain kymmenisen minuuttia.

Koska akusto on helposti irroitettavissa, ei auton tarvitse seisoa
huollossa akkujen takia muutoin kuin akkupaketin vaihdon ajan n. 10-15
min. Akusto voidaan niin rauhassa huoltaa sarjatuotannon omaisesti

sille suunnitelluilla paikoilla ja tyékaluilla.
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Samoilla liinoilla 20, joilla akut 15 kiinnitetadidn autoon, ne 15 voi-
daan myés nostaa autosta koukkaamalla liinojen 20 koukut 22 nostotangon
silmukoihin. My6és yksittdisten akkujen vaihto on helpompaa, koska akut

ovat kiinnitetty liinoilla, joissa on pikalukot 21;22.

Keksintéd on edella selostettu vain erdisiin sen edullisiin sovellus-
esimerkkeihin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintéi ei kuitenkaan
ole tarkoitus mitenkdin ahtaasti rajoittaa. Monet muunnokset ja muun-
nelmat ovat mahdolliset seuraavien patenttivaatimuksien midrittelemin

keksinnollisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Sahkéauton akuston kaytté- ja kdsittelyjdrjestelmi, jossa akun tail
akkujen (15) ympari on sovitettu kiinnityshihna (20), jonka hihnan (20)
védlitykselld akku tai akut on muodostettu yhdeksi kokonaisuudeksi ja
kiinnitetty akkukoteloon (10), tunne t tu siitd, ettd akusto on

kiinnitetty autoon akkujen (15) kiinnityshihnan (20) vdlityksells.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmd, tunne t tu siita,
ettd akkujen (15) kiinnityshihna (20) on sovitettu kulkemaan kotelossa
(10) olevien pujotuselimien (17) kautta hihnan (20) paikoittamiseksi

akkuihin (15) ja koteloon (10) nidhden.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jidrjestelmd, tunne t tu siiti,
ettd hihna (20) on sovitettu kulkemaan akkukotelon (10) pohjassa ole-
vien aukkojen (12) kautta auton rungossa oleviin kiinnityselimiin (13)
akkukotelon (10) pohjan puristamiseksi paikoilleen akkujen (15) ja

auton rungon viliin.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestelmi, t u n -
nettu siitd, ettd hihna (20) kasittad koukut (22), jotka on kiin-

nitetty auton runkorakenteissa olevaan kiinnityselimeen (13).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen jarjestelmi, t u n -
nettu siitd, ettd hihnassa (20) olevat kiinnityskoukut (22) on

sovitettu kiinnitettidvidksi nostolaitteeseen.
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Patentkrav

1. Driv- och behandlingssystem fér ackumulatorsystemet i en elbil, dir
man kring ackumulatorn eller ackumulatorerna (15) anordnat ett fastband
(20), genom foérmedling av vilket band (20) ackumulatorn eller ackumula-
torerna dr utformade till en enda helhet och fasta vid ackumulator-
fodralet (10), kdnnetecknat dirav, att ackumulatorsystemet
4r fast vid bilen genom foérmedling av fastbandet (20) av ackumula-

torerna (195).

2. System enligt patentkravl, kannetecknat dirav, att
fastbandet (20) av ackumulatorerna (15) &4r anordnat att l6pa via trad-
organ (17) i fodralet (10) foér att placera bandet (20) i ackumula-
torerna (15) och i férhallandet till fodralet (10).

3. System enligt patentkravl, k&nnetecknat dirav, att
bandet (20) ar anordnat att lépa via éppningar (12i) i bottnen av acku-
mulatorfodralet (10) till fiastorganen (13) i underredet av bilen fér
att pressa bottnen av ackumulatorfodralet (10) pa plats mellan ackumu-

latorerna (15) och underredet av bilen.

4. System enligt nigot av féregiende patentkrav, kadnnetec k -
n a t dirav, att bandet (20) innefattar krokar (22) som 4r fasta vid

ett fastorgan (13) i konstruktionerna av bilens underrede.

5. System enligt nagot av patentkraven l1-4, kédnnetecknat
dirav, att fastkrokarna (22) i bandet (20) &r anordnade att fastas vid

en lyftanordning.
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