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요약

광원(2)과, 광원(2〉에 대향하는 적어도 1개의 측단면을 광입사면(11)으로 하고, 이 광입사면(11)과 대
개 직교하는 1개의 면을 광 출사면(12)으로 하는 광 전도체(1)와, 광 전도체(1)의 광 출사면측에 설치된 
광 변각 시트(3)로 이루어지고, 광 전도체(1)의 광 출사면(12) 및 그 배면(13)의 적어도 한쪽 면이 평균 
경사각이 0.5 ∼ 7.5°의 미세 구조를 갖는 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  광 변각 시트(3)는 적어
도 한쪽 면에 다수의 프리즘(31)이 서로 평행하게 형성된 프리즘 시트로 구성할 수가 있다.  미세구조는 
대개 구면 형상의 미세한 다수의 볼록 형상체로 이루어지는 거친면이나 광입사면(11)과 평행한 방향에 
연장되어 평균 경사각 0.5 ∼ 7.5°의 사면으로 이루어지는 다수의 프리즘 열로 구성할 수 있다. 

대표도

도1

명세서

기술분야

본 발명은, 노트 퍼스컴, 액정 텔레비젼 등에 사용되는 액정 표시 장치, 역이나 공공 시설 등에 있어서
의 안내 표시판이나 대형 간판 등의 표시 장치, 고속 도로나 일반 도로에서의 여러가지의 안내 표지나 
교통 표지 등의 교통 표지 장치 등의 표시 장치를 구성하는 면(面) 광원 소자에 관한 것이며, 더욱 상세
하게는 휘도를 갖는 동시에, 반점 패턴 등의 균일화 처리를 실시하지 않고 광 출사면 내에서의 균일한 
휘도 분포가 얻어지는 면 광원 소자에 관한 것이다.  
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배경기술

근년, 컬러 액정 표시 장치는, 노트 퍼스널 컴퓨터나, 액정 텔레비젼 또는 비디오 일체형 액정 텔레비젼 
등으로서  다양한  분야에서  널리  사용되어  왔다.  이  액정  표시  장치는,  기본적으로  백  라이트(back 
light)부와 액정 표시 소자부로 구성되어 있다. 백 라이트부로서는, 액정 표시 소자의 바로 아래에 광원
을 설치한 수직방식이나 광 전도체의 측단면에 면하여 광원을 설치한 에지 라이트(edge light) 방식이 
있고, 액정 표시 장치의 콤팩트화로부터 에지 라이트 방식이 사용되어 왔다.  이 에지 라이트 방식은, 
판 모양의 광 전도체의 측면부에 광원을 배치하여, 광 전도체의 표면 전체를 발광시키는 방식의 백 라이
트이며, 소위 면 광원 소자라고 불리는 것이다.   

이러한 면 광원 소자로서는, 아크릴 수지판 등의 판 모양 투명 재료를 광 전도체로 하여, 그 측단면에 
면하여 배치된 광원으로부터의 빛을 측단면(광 입사면)으로부터 광 전도체 내에 입사시켜, 입사한 빛을 
광 전도체의 표면(광 출사면) 또는 배면에서 모두 반사시켜 광 전도체 내를 전송 운반시키는 동시에, 광 
전도체의 표면 또는 배면에 형성한 광 산란부 등의 광 출사 기능을 설치함으로써, 광 출사면 전체로부터 
면상에 출사시키는 것이다.  그러나, 광 전도체의 표면 또는 배면에 광 출사 기능을 균일하게 형성한 것
으로서는, 광원으로부터 떨어짐으로써 출사광의 휘도가 저하하여, 광 출사면 내에 있어서의 휘도가 불균
일해지고, 양호한 표시 화면이 얻어지지 않은 것이었다.  이러한 경향은, 액정 표시 소자의 대형화에 따
라서 현저해지고, 10 인치 이상의 대형 액정 표시 장치에 있어서는 실용적이지 못하였다.  특히, 최근의 
액정 화면의 대형화에 따라, 노트 퍼스컴이나 액정 텔레비젼 등에 사용되는 액정 표시 장치에 있어서는, 
그 화면 내에서의 휘도 분포에는 매우 높은 균일성이 요구되어 왔다.

또한, 안내 표시판이나 대형 간판 등의 표시 장치, 고속 도로나 일반 도로에서의 안내 표지나 교통 표지 
등의 교통 표지 장치에 있어서는, 야간의 시인성, 판독성을 높이기 위해서, 내부 조명 방식과 외부 조명 
방식의 2개의 조명 방식이 채용되고 있다.  내부 조명 방식으로서는, 메타크릴판 등의 반투명의 플라스
틱판으로 오려내거나 인쇄 등에 의해서 문자, 도형, 사진 등을 형성하여 표시판으로 하고, 이 표시판의 
안쪽에 광원을 배치하며, 이 광원에 의해 표시판을 비추도록 한 것이며, 광원으로서는 직관형 또는 환형
의 형광등이 일반적으로 사용되고 있다.  또한, 외부 조명 방식으로서는, 표시 내용을 형성한 표시판의 
전면측의 윗쪽, 아래쪽, 옆쪽 등에 광원을 배치하고, 이 광원에 의해 표시판의 전면을 비추도록 한 것으
로, 광원으로서는 직관형의 형광등이 일반적으로 사용되고 있다.   

이러한 종래의 표시 장치에 있어서는, 표시판 전면의 휘도 분포가 불균일해지고, 즉 휘도의 최대치／최
소치의 값이 매우 커지고, 이러한 방식에서는 휘도 분포가 작은 균일한 밝기를 갖는 표시 장치를 얻는 
것은 곤란하다.  이 경향은, 외부 조명 방식에 있어서 특히 현저한 것이다.  또한, 내부 조명 방식에 있
어서는, 광원으로서 사용하는 형광등 등이 표시판을 통해서 틈을 보이는 현상이 일어난다는 문제점도 가
지고 있다.  그래서, 이들 표시 장치에 있어서도, 판 모양의 광 전도체의 측면부에 광원을 배치하여 광 
전도체의 표면 전체를 발광시키는 에지 라이트 방식의 백 라이트의 채용이 시도되고 있다.  그러나, 이
러한 표시 장치에서는 대형의 면 광원 소자가 필요하고, 상기 액정 표시 소자와 같이 광 출사면 내에서
의 휘도가 충분한 균일성을 달성할 수 없다고 하는 문제점을 가지고 있다.   

이러한 면 광원 소자의 휘도의 불균일성이라는 과제를 해결하기 위해서, 다양한 제안이 이루어지고 있
다.  예를 들면, 특개평 1-24522호 공보에는, 광 전도체의 광 출사면에 대향하는 배면에 광 입사면으로
부터 떨어짐으로써 광 확산 물질을 매끄럽게 도포 또는 부착시킨 광 출사 기능을 설치한 면 광원 소자가 
제안되고 있다.  또한, 특개평 1-107406호 공보에는, 표면에 광 산란 물질로 이루어지는 섬세한 반점을 
다양한 패턴으로 형성한 복수의 투명판을 적층하여 광 전도체로 한 것이 제안되고 있다.  이러한 면 광
원 소자에 있어서는, 광 산란 물질로서 산화 티탄이나 황산 바륨 등의 백색 안료를 사용하고 있기 때문
에, 광 산란 물질에 닿은 빛이 산란할 때에 빛 흡수 등의 빛의 손실이 생기기 때문에, 휘도 분포의 균일
화는 꾀할 수 있지만 출사광의 휘도의 저하를 초래한다고 하는 문제점을 가지고 있다.   

또한, 특개평 1-244490호 공보나 특개평 1-252933호 공보에는, 광 전도체의 광 출사면상에 출사광 분포
의 역수에 대응하는 광 반사 패턴을 갖는 출사광 조정부재나 광 확산판을 배치한 면 광원 소자가 제안되
고 있다.  그러나, 이러한 면 광원 소자에 있어서도, 출사광 조정부재나 광 확산에서 반사한 빛의 재이
용을 할 수 없기 때문에 빛의 손실이 생기고, 원하는 방향의 출사광의 휘도의 저하를 초래하는 것이다.   

또한, 특개평 2-17호 공보나 특개평 2-84618호 공보에는, 광 전도체의 광 출사면 및 그 배면의 적어도 
한쪽의 면에 무광택면 또는 다수의 렌즈 단위를 형성하는 동시에, 광 출사면상에 프리즘 시트를 설치한 
면 광원 소자가 제안되고 있다.  그러나, 이러한 면 광원 소자는 매우 높은 휘도를 얻을 수 있지만, 광 
출사면에 있어서의 휘도 분포의 균일성의 점에서는 아직 만족할 수 있는 것은 아니고, 수 인치 정도의 
소형의 면 광원 소자로서 밖에 사용할 수가 없다.   

한편, 출사광의 휘도의 균일화와 동시에 빛의 손실을 저감하여 휘도를 높이는 면 광원 소자로서는, 특개
평 6-18879호 공보에 제안되어 있는 바와 같이, 광 전도체의 광 출사면에 배면 또는 다수의 렌즈 단위를 
형성하고, 그 배면에 거친면 부분과 평활 부분을 거친면 부분의 비율이 광원으로부터 떨어짐으로써 증가
하도록 형성하는 동시에, 광 출사면상에 프리즘 시트를 설치한 면 광원 소자가 제안되고 있다.  그렇지
만, 이러한 면 광원 소자로서는, 출사광의 휘도 분포의 균일화와 빛의 손실의 저감을 꾀할 수 있지만, 
액정 표시 소자, 표시(標示) 장치 등의 표시 장치로서 사용하는 경우에, 액정 표시 소자나 표시판을 통
해서 광 전도체의 배면에 형성한 거친면 부분과 평활 부분으로 형성되는 패턴이 관찰되어, 화상의 관찰
에 지장을 초래한다고 하는 문제점을 가지고 있다.   

발명의 상세한 설명

본 발명은 높은 휘도를 갖는 동시에, 반점 패턴 등의 균일화 처리를 실시하지 않고 광 출사면 내에서의 
휘도 분포의 균일성에 뛰어난 면 광원 소자를 제공하는 것을 목적으로 한다. 

본 발명자 등은, 상기한 바와 같은 상황에 비추어, 광 전도체의 광 출사면 또는 그 배면의 구조에 관해
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서 예의 검토한 결과, 광 출사면 또는 그 배면을 특정한 평균 경사각을 갖는 미세한 요철형상으로 이루
어지는 거친면 또는 다수의 렌즈 열로 이루어지는 미세한 요철면으로 함으로써, 높은 휘도를 갖는 동시
에, 반점 패턴 등의 균일화 처리를 실시하지 않고 광 출사면 내에서의 출사광의 휘도 분포의 균일성에 
뛰어난 면 광원 소자가 얻어지는 것을 발견하고 본 발명을 착안한 것이다.   

즉, 본 발명의 면 광원 소자는 광원과 상기 광원에 대향하는 적어도 1개의 측단면을 광 입사면으로 하
고, 이 광 입사면과 거의 직교하는 1개의 면을 광 출사면으로 하는 광 전도체와, 광 전도체의 광 출사면
측에 설치된 광 변각 시트로 이루어지며, 상기 광 전도체의 광 출사면 및 그 배면의 적어도 한쪽 면이 
평균 경사각이 0.5 ∼ 7.5°의 미세한 구조를 갖는 것을 특징으로 하는 것이다.   

예를 들면, 본 발명의 면 광원 소자는 광원과, 상기 광원에 대향하는 적어도 1개의 측단면을 광 입사면
으로 하고, 이 광 입사면과 거의 직교하는 1개의 면을 광 출사면으로 하는 광 전도체와, 광 전도체의 광 
출사면측에 설치된 적어도 한쪽 면에 다수의 렌즈 열이 평행하게 형성된 렌즈 시트로 이루어지며, 상기 
광 전도체의 광 출사면 및 그 배면의 적어도 한쪽 면이, 거의 구면형상의 미세한 다수의 볼록형상체로 
이루어지는 거친면에서 구성되고, 그 평균 경사각이 0.5 ∼ 7.5°인 것을 특징으로 하는 것이다.   

또한, 예를 들면, 본 발명의 면 광원 소자는 광원과, 상기 광원에 대향하는 적어도 1개의 측단면을 광 
입사면으로 하고, 이 광 입사면과 거의 직교하는 1개의 면을 광 출사면으로 하는 광 전도체와, 광 전도
체의 광 출사면측에 설치된 적어도 한쪽 면에 다수의 렌즈 열이 평행하게 형성된 렌즈 시트로 이루어지
며, 상기 광 전도체의 광 출사면 및 그 배면의 적어도 한쪽 면이, 광 입사면과 평행한 방향으로 연장되
고, 평균 경사각이 0.5 ∼ 7.5°의 경사면으로 이루어지는 다수의 렌즈 열에서 구성되어 이루어지는 것
을 특징으로 하는 것이다.   

또한, 본 발명의 액정 표시 소자, 표시 장치 및 교통 표지 장치는, 상기한 바와 같은 면 광원 소자를 백 
라이트로서 사용한 것을 특징으로 하는 것이다.   

이러한 본 발명은, 광 전도체의 광 출사면 또는 그 배면의 적어도 한쪽 면에, 평균 경사각이 0.5 ∼ 7.5
°인 거의 구면형상이 미세한 다수의 볼록형상체를 형성하거나, 평균 경사각이 0.5 ∼ 7.5°의 경사면으
로 이루어지는 다수의 렌즈 열을 광 입사면과 평행한 방향으로 형성함으로써, 광 전도체의 광 출사면으
로부터의 출사광의 출사율을 작게 할 수 있고, 그것에 의해서 광 전도체 내를 선단부를 향하여 전송 운
반하는 빛을 많게 하여, 반점 패턴 등의 균일화 처리를 실시하지 않고 광 출사면 내에서의 휘도가 높은 
균일성이 얻어지는 것이다.   

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 면 광원 소자를 도시하는 사시도.   

도 2는 본 발명의 광 전도체의 광 출사면에 있어서의 빛의 광로를 도시하는 개략적으로 도시한 도면.   

도 3은 본 발명의 볼록형상체의 구면형상을 원으로 간략화한 좌표.

도 4는 본 발명의 광 전도체의 프리즘 면을 도시하는 부분 단면도.   

도 5는 본 발명의 광 전도체의 수정 렌즈 면을 도시하는 부분 단면도. 

도 6은 본 발명의 면 광원 소자의 광 전도체의 예를 도시하는 측면도.

도 7은 본 발명의 면 광원 소자의 광 전도체의 예를 도시하는 측면도.

도 8은 본 발명의 액정 표시 소자를 도시하는 부분 사시도.   

도 9는 광 전도체로부터의 출사광 분포의 모델을 도시하는 그래프.   

도 10은 본 발명의 실시예 1의 거친면의 표면 거칠기의 차트, 그 1차 미분계수 및 2차 미분계수의 차트
이다.   

도 11은 본 발명의 비교예 1의 거친면의 표면 거칠기의 차트, 그 1차 미분계수 및 2차 미분계수의 차트.

도 12는 비교예의 광 전도체의 프리즘 면을 나타내는 부분 단면도.   

도 13은 비교예의 광 전도체의 수정 렌즈 면을 나타내는 부분 단면도.

실시예

본 발명의 면 광원 소자는 도 1에 도시하는 바와 같이, 가늘고 긴 광원(2)과, 이 광원(2)에 대향하는 적
어도  하나의  광  입사면(11)  및  이것과  거의  직교하는  광  출사면(12)을  갖는  광  전도체(1)와,  광 
전도체(1)의 광 출사면(12)에 설치된 프리즘 시트 등의 렌즈 시트로 이루어지는 광 변화 시트(3)로부터 
구성된다.  이러한 면 광원 소자에 있어서, 광원(2)으로부터 광 전도체(1) 중에 입사한 빛은, 경계각을 
넘는 분포의 빛이 광 전도체(1)의 광 출사면(12) 및 배면(13)에 모든 반사를 반복하여 광 전도체(1) 내
를 전송 운반한다.  광 전도체(1)의 표면(광 출사면(12))에 요철을 형성한 경우에는, 요철 부분에 도달
한 빛중 요철에 대하여 경계각 이하의 빛은 굴절하여 광 전도체(1)의 밖으로 출사하며, 경계각을 넘는 
빛은 모두 반사하여 광 전도체(1)를 전송 운반한다.  이것은, 빛의 진행 방향이, 스넬의 법칙(Snell's 
law)에 따라서 매체의 굴절율과 입사한 면의 법선에 대한 빛의 입사각에 의해서 결정되는 것에 의한다.   

도 2에, 표면에 요철을 갖는 광 전도체(1)에서의 빛의 굴절 및 반사를 모식적으로 도시하였다.  경계각 
이내의 입사각(i)에서 요철부의 경사면에 입사한 빛(A)은, 스넬의 법칙에 의해 nsin(i)=sin(i')(n은 광 
전도체의 굴절율)의 관계를 만족하는 출사각(i')으로 광 전도체(1)로부터 출사한다.  한편, 경계각을 넘
는 입사각(k)에서 입사한 빛(B)은, 각도(k')(k' = k)로 모두 반사하여 광 전도체(1) 내를 전송 운반한
다.  일단, 요철 부분에 입사하여 반사한 빛은, 다음에 요철 부분에 입사할 때에 입사각이 변화하기 때
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문에, 광 전도체(1) 밖으로 출사하는 빛이 생긴다.   

본 발명자 등은, 면 광원 소자에 있어서, 어떤 점에서의 빛의 출사 세기(I)와 광 입사면 끝에서의 출사
광 세기(Io)와의 관계는 출사율(α), 광 입사면 끝에서부터의 거리(L') 및 광 전도체(1)의 두께(t)에 의

해서, 실험적으로 다음 수학식 1을 만족하는 것을 발견하였다.   

수학식 1로부터, 광 전도체(1)의 길이(L)와 두께(t)가 결정되면, 광 출사면(12) 내에서의 출사광의 휘도 
분포의 균일성은 출사율(α)에 의존하는 것을 알 수 있다.  또, 두께(t(mm))의 광 전도체(1)의 출사율(
α)은, 광 전도체(1)의 광 입사면 끝에서 20mm 간격으로 휘도의 측정을 행하여, 광 입사면 끝에서의 거

리(L')와 광 전도체(1)의 두께(t)와의 비(L'/t)와 휘도의 대수의 그래프로부터, 그 구배(K(mm
-1
)를 구하

여, 다음 수학식 2에 의해서 구해진다.  

본 발명에 있어서는, 휘도 분포의 균일성의 척도로서, 수학식 3으로 나타내여지는 불균일도(R%)를 사용
하여, 면 광원 소자에 있어서의 휘도 분포의 균일성에 관해서의 평가 및 검토를 하였다.  불균일도(R%)
는 광 전도체(1)의 거의 중앙부(광원(2)의 긴쪽 방향에 관한 중앙부)에 있어서 광 입사면 끝에서 5mm 떨
어진  점에서  대향하는  끝부까지의  범위  내를  20mm  간격으로  휘도  측정을  행하고,  측정  휘도의 
최대치(Imax), 측정 휘도의 최소치(Imin), 측정 휘도의 평균치(1av)를 구하고, 다음 수학식 3으로 구한다.   

그 결과, 출사율(α)과 불균일도(R%)와는, 광 전도체(1)의 길이(L)와 두께(t)에 의존하여 특정한 관계에 
있는 것이 발견되고, 출사율(α)이 커지면 불균일도(R%)는 그것에 따라 증가하며, 출사율(α)이 일정하
면 광 전도체(1)의 길이(L)와 두께(7)와의 비(L／t)가 커짐에 따라서 불균일도(R%)도 커진다.  즉, 일정
한 크기의 광 전도체(1)에 있어서는 광 전도체(1)의 광 출사면(12) 내에서의 휘도 분포의 균일성(불균일
도)은, 광 전도체(1)로부터의 출사율(α)에 의존하며, 출사율(α)을 제어함으로써 휘도 분포의 균일성을 
꾀할 수 있음을 알았다.   

한편, 본 발명자 등은, 광 전도체(1)의 표면(광 출사면(12), 배면(13))을 거의 구면형상이 미세한 다수
의 볼록형상체로 이루어지는 미세한 요철의 거친면에서 구성한 경우나, 광 전도체(1)의 표면에 광 입사
면(11)과 평행한 방향으로 연장되는 다수의 렌즈 열을 형성한 경우에, 거친면을 구성하는 요철의 구배 
또는 렌즈 열을 형성하는 경사면의 구배에 의존하여, 광 전도체(1)로부터 출사하는 빛의 출사 방향이나 
출사율이 변화하는 것을 발견하였다.  또, 미세한 요철의 거친면의 경우에는, 이 미세한 요철형상을 근
사적으로 1개의 구배를 갖는 경사면이라고 생각한다.  여기서, 이 구배로서 IS04287／1-1987로 규정되는 
평균 경사각(θa)을 사용할 수 있다.  이 평균 경사각(θa)이 커지면 , 광 전도체(1)로부터의 출사광은 
광 출사면(12)의 법선방향(광 전도체(1)의 두께(t)의 방향)에 가까이 간 출사광이 된다.  또한, 평균 경
사각(θa)이 커지면 , 그것에 따라 광 전도체(1)로부터의 출사율(α)도 높아진다. 이것부터, 면 광원 소
자의 광 출사면(12) 내에서의 휘도 분포의 균일성은, 광 전도체(1)로부터의 출사율(α)을 낮게 함으로써 
높일 수 있고, 평균 경사각(θa)을 작게 하면 균일화되는 것을 발견하였다.   

본 발명에 있어서는, 이러한 새로운 지견에 근거하여, 광 전도체(1)의 광 출사면(12) 및 그 배면(13)의 
적어도 한쪽 면을, 평균 경사각(θa)이 0.5 ∼ 7.5°인 거친면 또는 다수의 렌즈 열에 의해 구성함으로
써, 광 전도체(1)로부터의 출사율(α)을 충분히 저하시킬 수 있고, 면 광원 소자의 광 출사면(12) 내에
서의 휘도 분포의 균일화를 꾀할 수 있는 것이다.  이것은, 거친면의 평균 경사각(θa)이 0.5°미만이라
고, 광 전도체(1)의 광 출사면(12)으로부터 출사하는 모든 출사광양이 저하하여 충분한 휘도가 얻어지지 
않게 되거나, 광 출사면(12)으로부터의 출사광의 출사각(광 출사면(12)의 법선에 대한 각도)이 커지고, 
프리즘 시트, 렌즈 시트 등의 광 변화부재(3)를 사용하여도 충분히 법선방향으로 출사광을 향할 수 없게 
되기 때문이다.  반대로, 거친면의 평균 경사각(θa)이 7.5°를 넘으면, 광 전도체(1)의 출사율(α)이 
커지고 면 광원 소자로서 휘도의 균일성이 손상되기 때문이다.  바람직하게는, 평균 경사각(θa)이 1 ∼ 
6°의 범위이며, 더욱 바람직하게는 2 ∼ 5°의 범위이다. 

미세한 요철형상의 거친면에서의 평균 경사각(θa)은, 침 접촉식 표면 조도계로써, 광 전도체 표면에 형
성한 거친면의 표면 거칠기를 구동속도 0.03mm／초로 측정하고, 이 측정에 의해 얻어진 차트에서, 그 평
균선을 없애고 경사를 보정하여, 하기 수학식 4, 5에 의해서 계산하여 구할 수 있다.  또, 여기서 L'는 
침 접촉으로 주사한 거리, x는 측정위치, f(x)는 침 접촉의 이변을 나타낸다.   

또한, 본 발명에 있어서는, 면 광원 소자의 휘도 분포의 균일성을 충분히 향상시키기 위해서는, 광 전도
체(1)의 광 출사면(12)으로부터의 빛의 출사율(α)을 1 ∼ 4.5%의 범위로 하는 것이 바람직하다.  이것
은, 광 전도체의 광 출사면으로부터의 빛의 출사율(α)이 1% 미만이면, 광 출사면으로부터의 출사광의 
출사각(광 출사면(12)의 법선에 대한 각도)이 커지고, 프리즘 시트 등의 변화부재를 사용하여도 충분히 
법선방향으로 출사광을 향하는 것이 곤란하게 되는 경향이 있기 때문이며, 반대로, 출사율(α)이 4.5%를 
넘으면, 액정 표시 소자 등의 면 광원 소자로서 휘도 분포의 균일성이 손상되는 경향이 있기 때문이다.  
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바람직하게는, 출사율(α)이 1 ∼ 4%의 범위이며, 더욱 바람직하게는 1.2 ∼ 3.5%의 범위이다.   

면 광원 소자의 휘도 분포의 균일성을 위해서는, 광 전도체(1)의 광 출사면으로부터의 출사광 특성으로
서는, 그 최대 광 세기를 나타내는 피크가 광 출사면의 법선에 대하여 65도 이상의 각도를 갖도록 출사
시키도록 하거나, 출사광의 최대 광 세기를 나타내는 피크의 방향과 최대 광 세기의 50%의 광 세기가 이
루어지는 방향이 되는 각도가 20도 이하 인것 같은 지향성을 가지고 출사시키는 것이 바람직하다.  이것
은, 출사광의 최대 광 세기를 나타내는 피크가 광 출사면의 법선에 대하여 65도 미만이거나, 출사광의 
최대 광 세기를 나타내는 피크의 방향과 최대 광 세기의 50%가 이루어지는 방향이 되는 각도가 20도를 
넘기도 하면, 광 전도체(1)로부터의 출사율(α)이 커지고, 광 출사면에서의 휘도 분포의 균일성을 꾀할 
수 없게 되는 경향이 있기 때문이다. 

또한, 면 광원 소자에 있어서는, 될 수 있는 한 높은 휘도가 요구되기 때문에, 면 광원 소자로부터의 출
사광이 관찰 방향으로 집중하고 있는 것이 바람직하다.  이  때문에는, 광 전도체(1)로부터의 출사광의 
최대 광 세기를 나타내는 피크의 방향과 최대 광 세기의 10%의 세기를 나타내는 방향이 되는 각도를 50
도 이하로 하는 것이 바람직하다.  이것은, 이 각도가 50도를 넘으면, 광 변화 시트를 사용하여도 관찰 
방향 이외의 방향으로 출사하는 빛이 많아지고, 관찰 방향으로 충분히 높은 휘도가 얻어지지 않는 경향
이 있기 때문이다.

본 발명에 있어서, 광 전도체(1)의 표면을 거의 구면형상이 미세한 다수의 볼록형상체로 이루어지는 미
세한 요철의 거친면에서 구성하는 경우에는, 그 볼록형상체의 곡률반경을 균일하게 하는 것이 바람직하
고, 광 전도체(1)의 표면을 구성하는 미세한 볼록형상체의 평균주기(P), 미소 평균 곡률반경(R) 및 미소 
평균 곡률반경의 평균편차(S)를 특정한 관계를 만족시키도록 하는 것이 바람직하다.  즉, 볼록형상체의 
미소 평균 곡률반경(R)과 평균주기(P)와의 비(R／P)가 3 ∼ 10의 범위이고, 미소 평균 곡률반경(R)에 대
한 미소 평균 곡률반경의 분포의 평균편차(S)의 비(S／R)가 0.85 이하의 범위로 하는 것이 바람직하다.  
이것은, 볼록형상체의 미소 평균 곡률반경과 평균주기와의 비(R／P)가 3 미만이면, 볼록형상체에 의한 
거의 구면형상의 표면 요철의 평균 경사각(θa)이 증대하여 광 전도체(1)의 출사율(α)이 커지고, 광 전
도체(1)의 광 출사면 내에서의 휘도 분포의 균일성이 저하하는 경향이 있기 때문이며, 반대로, 이것이 
10을  넘으면  볼록형상체에  의한  거의  구면형상의  표면  요철의  평균  경사각(θa)이  작게  되어  광 
전도체(1)의 출사율(α)이 낮게 되어, 광 전도체(1)의 광 출사면으로부터 출사하는 모든 출사광양이 저
하하여 충분한 휘도가 얻어지지 않는 경향이 있기 때문이다.  R／P는 바람직하게는 5 ∼ 7의 범위이다.  
또한, 미소 평균 곡률반경에 대한 미소 평균 곡률반경의 분포의 평균편차의 비(S／R)가 0.85를 넘으면, 
광 전도체(1)의 표면을 구성하는 볼록형상체의 분포가 불균일해지고, 광 전도체(1)의 광 출사면 내에서
의 휘도 분포의 균일성이 저하하는 경향이 있기 때문이며, S／R은 바람직하게는 0.8 이하의 범위이고, 
더욱 바람직하게는 0.7 이하의 범위이다.  본 발명에 있어서, 볼록형상체의 평균주기(P)는 광 전도체(1)
의 표면의 임의의 방향의 일정 길이(예를 들면, 1000μm)의 직선 위를 표면 조도계로 측정하였을 때의 
볼록형상체의 볼록부의 수를 구하며, 그 볼록형상체의 볼록부의 수에서 계산한 주기의 평균치이다.  또
한, 미소 평균 곡률반경(R)은 광 전도체(1)의 볼록형상체로부터 구성되는 표면을 표면 조도계로 측정한 
차트로부터, 다음과 같이 하여 구할 수 있다.  우선, 볼록형상체의 구면형상은, 이것을 간략화하여 원호
로서 생각하면, 도 3에 도시된 좌표계에 의해, 원의 반경을 r로 한 경우에, 다음 수학식 6으로 나타낸
다.

이 수학식 6을, y에 관해서 풀면, 볼록형상체의 볼록부가 y의 마이너스의 방향을 향하고 있다고 해서, 
다음 수학식 7과 같이 된다. 

광학 렌즈 설계에 있어서 상용되어 있는 바와 같이, 볼록형상체의 구면의 중앙부분을 사용한다고 하면 
r>x이고, 수학식 7의 근사식은 다음 수학식 8과 같이 나타낸다.

또한, 구면(원호)은 2차 곡선으로 대용할 수가 있고,

와 같이 나타내며, 2차 미분계수는 반경의 역수와 같다.  따라서, 표면 조도계에서 측정된 차트 곡선의 
2차 미분계수를 구하고, 그 역수의 평균치를 구함으로써, 본 발명의 미소 평균 곡률반경(R)이 구해진다.   

도한, 어떤 영역을 n 등분한 각 영역의 곡률반경을 ri 로 하면, 미소 평균 곡률반경(R)은 다음 수학식 10

으로 나타낸다.   

미소 평균 곡률반경(R)의 평균편차(S)는 평균치로부터의 어긋남을 나타내는 것이기 때문에, 다음 수학식 
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11로 나타낸다.

또, 본 발명에 있어서, 미소 평균 곡률반경(R) 및 그 평균편차(S)는 미소영역을 5μm 이하로 검출한 값
을  사용하는  것이며,  미소  평균  곡률반경(R)에  대한  미소  평균  곡률반경의  분포의  평균편차(S)의 
비(S／R)는, 다음 수학식 12로 나타낸다.   

면 광원 소자의 휘도를 높이기 위해서는, 면 광원 소자로부터 출사하는 빛을 관찰 방향에 집중시키는 것
이 바람직하고, 광 전도체(1)로부터의 출사광이 1방향에 집중하여 출사하고 있는 것이 바람직하다.  본 
발명에 있어서는, 이러한 1방향에 집중한 출사광을 광 전도체(1)로부터 출사시키기 위해서, 광 전도체의 
광 출사면(12) 및 그 배면(13)의 적어도 한쪽 면을 구성하는 거친면을, 미소 평균 경사각(△θa)이 20°
이상의 영역이 2% 이하인 것 같은 거친면으로 하는 것이 바람직하다.  이것은, 미소 평균 경사각(△θa)
이 20°이상의 영역이 2%를 넘으면, 광 전도체(1)로부터의 출사광의 집중도가 저하하여, 프리즘 시트 등
의 변화부재를 병용하여도 관찰 방향 이외의 방향에 출사하는 빛의 비율이 많아지고, 면 광원 소자의 휘
도를 충분히 높일 수 없게 되는 경향이 있기 때문이며, 바람직하게는 미소 평균 경사각(△θa)이 20°이
상의 영역이 1% 이하의 범위이다.  특히, 본 발명과 같이, 광 전도체(1)로부터의 출사율(α)을 낮게 하
는 경우에는, 광 전도체(1) 내를 반사하면서 전송 운반, 왕복하는 빛의 비율이 높게 되며, 광 전도체(1)
로부터 출사하는 광양 자체가 저하하는 경향이 있기 때문에, 출사광의 출사 방향을 1방향에 집중시킴으
로써, 면 광원 소자로서의 휘도를 더욱 높이는 것이 바람직하다.   

이 미소 평균 경사각(△θa)이 20°이상의 영역의 비율은, 침 접촉식 표면 조도계에서, 광 전도체 표면
에  형성한  거친면의  표면  거칠기를  구동속도  0.03mm／초로  측정하여,  얻어진  차트를  일정한  미소한 
간격(xo)으로 n개(n = L ／ xo)로 분할하고, 각 미소 영역(측정점 xo., xb와의 사이, 간격 = xo)에서의 미

소 평균 경사각(△θa)을 다음 수학식 13에 의해서 계산하여 구하고, 모든 미소 영역의 수에 대한 미소 
평균 경사각(△θa)이 20°이상의 미소 영역 수의 비율을 구한다.   

또한, 미세한 요철에 의해 광 전도체(1)의 표면을 거칠게 한 경우에는, 그 헤이즈값(haze value)이 20 
∼ 40%의 범위로 하는 것이 바람직하다.  이것은, 광 전도체(1)의 광 출사면으로부터의 빛의 출사율(α)
을 작게함으로써, 휘도의 불균일도(R%)가 작은, 균일성에 뛰어난 면 광원 소자가 얻어지지만, 이와 같이 
출사율(α)이 비교적 작은 경우에는, 광 전도체(1) 내를 반사하면서 왕복하는 빛의 비율이 높게 되어, 
광 전도체(1)로부터 출사하는 광양 자체가 저하하는 경향이 있기 때문에, 면 광원 소자로서의 휘도를 높
이는 것이 바람직하기 때문이다.  그래서, 광 전도체(1)의 헤이즈값이 20 ∼ 40%의 범위가 되는 것 같은 
거친면 처리를 실시함에 따라, 면 광원 소자로서의 휘도를 더욱 높일 수 있다.  광 전도체(1)의 헤이즈
값이 20% 미만이면, 거친면을 구성하는 요철 모양이 작게 되어 면 광원 소자로서의 휘도를 충분히 높일 
수 없고, 반대로, 헤이즈값이 40%를 넘으면 거친면을 구성하는 요철 모양이 심하게 되어, 출사광에 반점
이 생기거나, 휘도 분포의 균일성이 저하하는 경향이 있기 때문이고, 헤이즈값은 바람직하게는 30  ∼ 
40%의 범위이다.   

광 전도체(1)에 특정한 거의 구면형상이 미세한 다수의 볼록형상체를 똑같이 형성하는 가공 방법으로서
는, 특히 한정되는 것은 아니지만, 예를 들면, 플루오르산 등을 사용한 화학 에칭에 의해서 거친면을 형
성한 금속제나 유리제 등의 형, 유리 구슬 등의 미립자를 블라스트하여 거칠게 한 형, 블라스트와 화학 
에칭을 병용하여 거친면을 형성한 형 등을 사용하여, 가열 프레스, 사출 성형 등에 의해서 거친면을 전
사하는 방법, 인쇄법 등에 의해서 투명한 물질을 요철 모양으로 광 전도체(1)에 도포 또는 부착하는 방
법, 광 전도체(1)를 블라스트 법이나 에칭법 등에 의해서 직접 가공하는 방법 등을 들 수 있다.  그 중
에서도, 유리판의 표면을 유리 구슬 등의 미립자를 내뿜어 블라스트 처리한 후에, 처리면을 플루오르산 
등에 의해서 화학 에칭하여 거친면을 형성한 형을 사용하여, 가열 프레스 등에 의해서 투명판에 거친면
을 전사하거나, 이러한 형내에 투명 수지를 사출 성형하여 광 전도체(1)를 형성하는 방법이 바람직하다.

광 전도체(1)의 표면에 형성하는 다수의 렌즈 열로서는, 도 4 또는 도 5에 도시하는 바와 같이, 평균 경
사각(θa)이 0.5 ∼ 7.5°의 경사면에서 구성되는 렌즈 열이면 특히 한정되는 것은 아니고, 단면이 반달 
모양의 수정 렌즈열, 단면이 톱니 모양의 프리즘 열, 연속한 단면이 파형이 되는 요철열 등을 들 수 있
다.  그 중에서도, 단면이 좌우 대칭인 프리즘 열(도 4) 및 수정 렌즈 열(도 5)이 특히 바람직하다.  또
한, 이러한 렌즈 열은 광 전도체(1)의 광 입사면(11)에 평행한 방향으로 렌즈 열이 연장되도록 형성되
며, 바람직하게는 각 렌즈 열이 평행하게 연속하여 형성된다.  렌즈 열의 피치는, 그 용도에 따라서 적
당히 선택되지만, 통상은 20μm ∼ 5mm의 범위로 하는 것이 바람직하다.   

광 전도체(1)의 표면에, 특정한 평균 경사각(θa)의 경사면에서 구성되는 다수의 렌즈 열을 형성하는 가
공 방법으로서는, 예를 들면, 화학 에칭, 바이트 절삭, 레이저 가공 등에 의해서 렌즈 패턴을 형성한 금
속제나 유리제 등의 형을 사용하여, 투명기판을 가열 프레스하거나, 투명 수지를 사출 성형함으로써 형
성하는 방법, 투명기판상에 활성 에네르기선 경화성 수지를 도포하여 활성 에네르기선의 조사에 의해서 
부여하여 경화시켜 렌즈 패턴을 전사하는 방법, 광 전도체(1)를 에칭, 바이트 절삭, 레이저 가공 등에 
의해서 직접 가공하는 방법 등을 들 수 있다.   
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본 발명의 면 광원 소자에 사용되는 광 전도체(1)로서는, 그 크기는 특히 한정되는 것이 아니지만, 본 
발명의 효과를 보다 현저하게 발휘시키기 위해서는 광 전도체(1)의 길이(L)와 두께(t)와의 비(L／t)가 
200 이하의 광 전도체(1)로서 사용하는 것이 바람직하다.  L／t가 200을 넘으면, 광 전도체(1)의 거친면
이나 렌즈 열의 평균 경사각(θa)을 작게 하여도, 광 출사면 내에서의 휘도 분포의 균일성이 충분히 꾀
할 수 없는 경향이 있기 때문이고, L／t는 더욱 바람직하게는 150 이하이다.  특히, 액정 표시 소자로서 
사용하는 경우에는, 100 이하로 하는 것이 바람직하고, 더욱 바람직하게는 80 이하의 범위이다.   

본 발명에 있어서, 광 전도체(1)로서는 유리나 합성 수지 등의 투명판 형상체를 사용할 수 있다.  합성 
수지로서는, 예를 들면, 아크릴계 수지, 폴리카보네이트계 수지, 염화 비닐계 수지 등의 고투명성의 다
양한 합성 수지를 사용할 수 있고, 이 수지를 압출성형, 사출성형 등의 통상의 성형 방법으로 판형상체
에 성형함으로써 광 전도체(1)를 제조할 수 있다.  특히, 메타크릴 수지가, 그 광선 투과율의 높이, 내
열성, 역학적 특성, 성형 가공성에도 뛰어나고, 광 전도체용 재료로서 적합하다.  특히, 메타크릴 수지
로서, 메타크릴산 메틸 단위가 80중량% 이상인 수지가 바람직하다.  또한, 광 전도체(1)중에는 유리 구
슬, 산화 티탄 등의 무기 미립자, 스티렌계 수지, 아크릴계 수지, 실리콘계 수지 등의 수지 미립자를 광 
확산재로서 분산시킬 수 있다.  본 발명의 면 광원 소자는, 상기한 바와 같은 광 전도체(1)의 한쪽의 끝
부(입사단면(11))에 인접하여 형광등 등의 광원(2)을 배치하고, 광 출사면(12)과 대향하는 배면(13)에는 
반사 필름 등에 의해서 반사층(4)이 형성된다.  광원(2)으로부터 광 전도체(1)에 유효하게 빛을 도입하
기 위해, 광원(2) 및 광 전도체(1)의 광 입사면(11)을 안쪽에 반사제를 도포한 케이스나 필름(5)으로 덮
도록 구성된다.  또한, 광 전도체(1)로서는, 판 모양, 도 6에 도시되는 바와 같은 쐐기 모양(L' 방향으
로  두께(t)가  서서히  감소하는  것),  도  7에  도시되는  바와  같은  형상(L'  방향의  양  끝부에  있어서 
두께(t)가 중앙을 향하여 서서히 감소하는 것) 등의 다양한 형상으로 사용할 수 있다.

본 발명의 면 광원 소자에 있어서는, 통상, 광 전도체(1)로부터가 출사광의 출사 방향은, 출사면(12)의 
법선으로부터 60 ∼ 80°의 지향성을 갖은 빛이 되기 때문에, 출사광을 법선 방향 등의 특정 방향으로 
변화시키기 위해, 광 전도체(1) 위에 광 변화 시트(3)가 설치된다.  이 경우, 사용되는 광 변화 시트(3)
로서는 확산 시트, 적어도 한쪽 면에 다수의 렌즈 단위가 평행하게 형성된 렌즈 면을 갖는 렌즈 시트 등
을 들 수 있다.  렌즈 시트에 형성되는 렌즈 형상은, 목적에 따라서 다양한 형상의 것이 사용되며, 예를 
들면, 프리즘 형상, 수정 렌즈 형상, 파형 형상 등을 들 수 있다.  렌즈 시트의 렌즈 단위의 피치는 30
μm ∼ 0.5mm 정도로 하는 것이 바람직하고, 프리즘 시트를 사용하는 경우에는, 그 프리즘 꼭지각은 광 
전도체로부터의 출사광의 출사각에 따라서 적당히 선정되지만, 일반적 50 ∼ 120°의 범위로 하는 것이 
바람직하다.  또한, 렌즈 시트의 방향에 관해서도, 광 전도체로부터의 출사광의 출사각에 따라서 적당히 
선정되며, 렌즈 면이 광 전도체(1) 열이 되는 바와 같이 설치하여도 좋고, 반대 방향으로 설치하여도 좋
다.  통상, 상기한 바와 같은 특정한 평균 경사각(θa)을 갖는 거친면이나 다수의 렌즈 열에 의해서 구
성되는 표면을 갖는 광 전도체(1)를 사용하는 경우에는, 꼭지각이 50 ∼ 75°의 프리즘 시트를 프리즘 
면이 광 전도체측이 되도록 설치함으로써, 대개 광 전도체의 광 출사면(12)의 법선방향의 출사광으로 할 
수 있다.   

본 발명의 면 광원 소자에 있어서는 광 변각 시트(3)는 필요에 따라서 복수개를 포개어 사용할 수가 있
다.  예를 들면, 2장의 렌즈 시트를 사용하는 경우에는 2장의 렌즈 시트가 각각의 렌즈 열이 서로 각도
를 이루고 또는 평행하도록 적층하여 사용할 수가 있다.  렌즈 시트는 각각의 렌즈 면이 상측 또는 하측
의 어느쪽 방향이 되도록 설치할 수가 있고, 또한, 쌍방의 렌즈 시트의 렌즈면이 반대 방향이 되도록 설
치할 수도 있다.  이 경우, 본 발명의 면 광원 소자에 있어서는 광 전도체(1)에 인접하는 1장째 렌즈 시
트를 렌즈면이 광 전도체측이 되고, 그 렌즈 열(31)이 광원과 평행하도록 설치하는 것이 바람직하다(도 
1 참조).   또한,  2장째 렌즈 시트를 렌즈면이 광 전도체와 반대측이 되고, 그 렌즈 열이 1장째의 렌즈 
시트의 렌즈 열과 직교하도록 설치하는 것이 바람직하다.  렌즈 시트로서 프리즘 시트를 사용하는 경우
에는 1장째 프리즘 시트로서는 꼭지각 50 ∼ 75°의 것을 사용하고, 2장째의 프리즘 시트로서는 정각이 
80 ∼ 100°인 것을 사용하는 것이 바람직하다.  

본 발명에 있어서, 렌즈 시트는 가시광 투과율이 높고, 굴절율이 비교적 높은 재료를 사용하여 제조하는 
것이 바람직하고, 예를 들면, 아크릴계 수지, 폴리카보네이트계 수지, 염화 비닐계 수지, 활성 에너지선 
경화형 수지 등을 들 수 있다.  그 중에서도 렌즈 시트의 내찰상성, 취급성, 생산성 등의 관점에서 활성 
에너지선 경화형 수지가 바람직하다.  또한, 렌즈 시트에는 필요에 따라서 산화 방지제, 자외선 흡수제, 
황색 변화 방지제, 표백제(bluing), 안료, 확산제 등의 첨가제를 첨가할 수도 있다.  렌즈 시트를 제조
하는 방법으로서는 압출 성형, 사출 성형 등의 통상의 성형 방법이 사용된다.  활성 에너지선 경화형 수
지를 사용하여 렌즈 시트를 제조하는 경우에는 폴리에스테르계 수지, 아크릴계 수지, 폴리카보네이트계 
수지, 염화 비닐계 수지, 폴리메타크릴 아미드계 수지, 폴리올레핀계 수지 등의 투명 수지로 이루어지는 
투명 필름 혹은 시트 등의 투명 기재상에 활성 에너지선 경화형 수지에 의해서 렌즈부를 형성한다.  우
선, 소정의 렌즈 패턴을 형성한 렌즈형에 활성 에너지선 경화형 수지액을 주입하여 투명 기재를 적층한
다.  이어서, 투명 기재를 통해서 자외선, 전자선 등의 활성 에너지선을 조사하여 활성 에너지선 경화형 
수지액을 중합 경화하고 렌즈형으로부터 박리하여 렌즈 시트를 얻는다.  

본 발명의 면 광원 소자에 있어서는 상기한 렌즈 시트와 함께, 확산 시트, 컬러 필터, 편광막 등, 광학
적으로 광을 변각, 집속, 확산시키거나 그 광학 특성을 변화시키는 여러가지의 광학 소자를 사용할 수가 
있다.  또한, 광원(2)로서는 일반적인 직관형 형광등을 사용할 수 있지만, 광원(2)의 교환 작업이 곤란
한 경우 등에는 복수의 광 섬유로 구성되는 라인라이트를 사용하여 별도 설치된 광원으로부터 광을 전송
할 수도 있다.

이렇게 하여 구성된 면 광원 소자의 광 출사면측에 도 8에 도시된 바와 같이, 액정 표시 소자(7)를 설치
함으로써 노트 퍼스널 컴퓨터, 액정 텔레비젼 등에 사용되는 액정 표시 소자로서 편용할 수가 있다.  이
러한 액정 표시 소자에 있어서는 매우 높은 휘도 분포의 균일성이 요구되며 그 불균일도(R%)를 30% 이
하, 바람직하게는 25%이하, 또한 바람직하게는 20% 이하로 한다.  또한, 액정 표시 소자(7)를 대신하여 
메타크릴판 등의 반투명 플라스틱판에 도려내거나 인쇄 등에 의해 문자, 도형, 사진 등을 형성한 표시판
을 설치함으로써 역이나 공공 시설 등에 있어서의 안내 표시판이나 대형 간판 등의 표시 장치로서 사용
할 수가 있다.  이러한 개시 표시 장치에 있어서는 그 불균일도(R%)를 250%이하, 바람직하게는 200% 이
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하로 한다.  또한, 액정 표시 소자(7)를 대신하여 메타크릴판 등의 플라스틱판 등에 도려내거나 인쇄 등
에 의해 도로 안내나 교통 표지 등을 형성한 표시판을 설치함으로써 고속 도로나 일반 도로에서의 여러
가지 안내 표지나 교통 표지 등의 교통 표지 장치로서 사용할 수가 있다.  이러한 교통 표지 장치에 있
어서는 그 불균일도(R%)를 450% 이하, 바람직하게는 300% 이하로 한다.  

이하, 실시예에 의해 본 발명을 구체적으로 설명한다.  실시예에 있어서 각 물성 및 광학 특성은 아래와 
같이 하여 측정하였다.  

출사율(α)

광 전도체의 광 입사면단에서 20mm 간격으로 휘도를 측정하고, 광 입사면단으로부터의 거리(L′)와 광 

전도체(1) 두께(t)와의 비(L′/t)와 휘도의 대수와의 그래프로부터 그 구배(K(mm
-1
))를 구하여 상기 수학

식 2로 구하였다.  

불균일도(R%)

광 전도체의 광입사면과 평행한 방향의 거의 중앙부에서 광입사면단에서 5mm 떨어진 점으로부터 대향하
는 단부까지의 범위내를 20mm 간격으로 휘도 측정을 하고, 측정 휘도의 최대치(Imax), 측정 휘도의 최소

치(Imin), 측정 휘도의 평균치(Iav)를 구하고, 상기 수학식 3으로 구하였다. 

평균 경사각(θa)

IS04287/1-1987에 따라서 구하였다.   침접촉으로서 E-DT-S04A(1μmR,  55°원추,  다이아몬드)를 사용한 
침접촉식 표면 조도계(東京精器社製 SURFCOM 570A)로써, 거친면의 표면 거칠기를 구동 속도 0.03mm/초로 
측정하였다.  이 측정에 의해 얻어진 챠트로부터 그 평균선을 빼고 경사를 보정하여 상기 수학식 4, 5로 
계산하여 구하였다.  

광 전도체로부터의 출사광 각도 분포의 측정

냉음극관을 인버터(TDK社製 CXA-M10L)를 거쳐 직류 전원에 접속하고, DC12V를 인가하여 점등시켰다.  광 
전도체를 측정대에 설치하고 그 중앙에서 냉음극관축과 평행한 회전축에서 회전하도록 조절하였다.  이
어서, 3mmψ의 핀홀을 갖는 흑색 종이를 핀홀이 광 전도체 중앙에 위치하도록 광 전도체상에 고정하고 
측정원이 8 ∼ 9 mmψ가 되도록 휘도계(Minolta社製 nt-1°)의 위치를 조정하였다.  냉음극관의 에이징 
시간이 30분 이상 경과한 뒤에 회전축을 + 85°∼ - 85°까지 1°간격으로 회전시켜 휘도계로써 출사광
의 휘도를 측정하였다.  

이  측정 결과로부터 도 9에  도시하는 바와 같이 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향의 법선에 대한 
각도(a), 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향과 최대 광 세기의 50%의 세기를 나타내는 방향이 이루는 
각도(b), 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향과 최대 광 세기의 10%의 세기를 나타내는 방향이 이루는 
각도(c)를 구하였다.  

면 광원 소자의 법선 휘도의 측정 (소형 면 광원 소자) 

냉음극관을 인버터(TDK社製 CXA-M10L)를 거쳐 직류 전원에 접속하고 DC12V를 인가하여 점등시켰다.  면 
광원 소자를 측정대에 설치하고, 그 중앙에서 냉음극관축과 평행한 회전축에서 회전하도록 조절하였다.  
이어서, 3mmψ의 필홀을 갖는 흑색의 종이를, 핀홀이 광 전도체의 중앙에 위치하도록 광 전도체상에 고
정하고, 측정원이 8 ∼ 9 mmψ가 되도록 휘도계(Minolta社製 nt-1°)의 위치를 조정하였다.  냉음극관의 
에이징 시간이 30분 이상 경과 후에 회전축을 0°로서 휘도계로써 출사광의 휘도를 측정하였다.  측정은 
광 전도체의 냉음극관 근방의 5mm를 제외하고 다른 부분을 20mm 각의 정방형으로 구분하여 각 정방형 중
심에서의 휘도를 측정한 후, 각 측정치를 평균하여 법선 휘도로 하였다.  

면 광원 소자의 법선휘도의 측정 (대형 면 광원 소자)

광원으로서 30W의 형광등을 사용한 이외는 소형 면 광원 소자의 경우와 같이 하여 측정을 하였다.  

미소 평균 경사각(△θa)이 20°이상의 영역 비율

평균 경사각(θa)의 경우와 같이 하여 거친면의 표면 거칠기를 측정하고 얻어진 차트를 1mm 간격으로 n
개로 분할하여 각 미소 영역에서의 미소 평균 경사각(△θa)을 상기 수학식 13으로 계산하여 구하였다.  
이 계산 결과로부터 전 미소 영역 수에 대한 미소 평균 경사각(△θa)이 20°이상의 미소 영역 수의 비
율을 구하였다.  

표면 거칠기의 측정

침  접촉식  표면  조도계(東京精器社製  SURFCOM  570A형)로써  침접촉으로서  1μ  mR,  55°원추 
다이아몬드침(010-2528)을 사용하여 구동 속도 0.03mm/초로 측정하였다.  측정치는 5μm 간격으로 요철
을 기록하였다.  또한, 이 측정치(D1)로부터 수학식 14, 15에 따라서 1차 미분 계수(Ki) 및 2차 미분 계

수(Li)를 구하였다.  

평균 주기(S) 

광 전도체 임의의 방향 길이 1000μm의 직선상에서의 5μm 간격의 1차 미분 계수(Ki)를 구하였다.  구한 
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1차 미분 계수(Ki)를 순차 연결하여, 0을 지나는 수(m)로부터 다음 수학식 16으로 구하였다.  

미소 평균 곡률 반경(R)

침접촉식 표면 조도계로 구한 2차 미분 계수(Li)의 절대치의 역수를 계산하여 이 값이 10
-6
보다 작은 것

은 제외하여 평균을 구하고, 그 값을 미소 평균 곡률 반경(R)으로 하였다.  

미소 평균 곡률 반경 분포의 평균 편차(S)

광  전도체  임의의  방향  길이  1000μm의  직선상에서의  5μm  간격의  곡률  반경(ri)과  미소  평균  곡률 

반경(R)으로부터 상기 수학식 11로 구하였다.  

〔실시예 1〕 

유리판의 표면을 입경125 ∼ 149μm의 유리구슬(不二製作所社製 FGB-120)를 사용하여 유리판으로부터 분

무 노즐까지의 거리를 10cm로서 취부 압력 4Kg/cm
2
에서 블라스트 처리를 하였다.  그 후, 불산 처리를 함

으로써 블라스트면의 화학 에칭을 행하고, 전기 주형법으로 레플리커형을 취해 얻은 전주형을 사용하여 
두께 4mm, 165mm × 210mm의 투명 아크릴 수지판 한쪽 표면에 열전사에 의해 거친면을 전사하여 광 전도
체로 하였다.  

얻어진 광 전도체의 거친면은 대략 구면상의 미세한 볼록형상체가 똑같이 분포한 구조로 되어 있었다.  
광 전도체의 평균 경사각(θa) 및 미소 평균 경사각(△θa)이 20°이상의 영역 비율을 측정하여 그 결과
를 표 1에 나타내었다.  또한, 얻어진 광 전도체의 거친면을 침접촉식 표면 조도계를 사용하여 측정한 
표면 거칠기의 차트를 도 10에 도시하였다.  이 1차 미분 계수 및 2차 미분 계수를 구하여 각각 도 10에 
도시하였다.  표 1에 광 전도체 표면의 구조 패러미터를 나타내었다.  또한, 이 광 전도체를 사용하여 
광 전도체로부터의 출사광 각도 분포를 측정하여 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향의 법선에 대한 각
도(피크각), 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향과 최대 광 세기의 50% 세기를 나타내는 방향이 이루는 
각도(피크에서 50% 세기의 각도차), 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향과 최대 광 세기의 10% 세기를 
나타내는 방향이 이루는 각도(피크로부터 10% 세기의 각도차)를 구하여 표 1에 나타내었다.  

얻어진 광 전도체 210mm의 하나의 단면 및 165mm의 두개의 단면에 은 증착한 PET 필름을 점착 가공하여 
붙이고, 거친면화한 광 출사면과 대향하는 배면에 는 증착한 PET 필름을 테이프 고정하여 반사면을 형성
하였다.  광 전도체의 나머지 210mm의 하나의 단면에 직관형 형광등(松下電器産業社製 KC230T4E, 4mmψ
×230mm)을 설치하고 광 전도체의 광 출사면상에 PET 필름에 굴절율 1.53의 아크릴계 자외선 경화 수지
로, 꼭지각 63°, 피치 50μm의 프리즘 열을 평행하게 다수 형성한 프리즘 시트를 프리즘 면이 광 전도
체의 광 출사면측에 향하도록 설치하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구
하여 표 1에 나타내었다. 

한편, 두께 3mm, 90mm×300mm의 투명 아크릴 수지판을 사용하여 같은 순서로 광 전도체를 제작하였다.  
얻어진 광 전도체의 300mm 두개의 단면에 은 증착한 PET 필름을 점착 가공하여 붙이고 거친면화한 광 출
사면과 대향하는 배면에 은 증착한 PET 필름을 테이프 고정하여 반사면을 형성하였다.  광 전도체 90mm
의 하나의 단면에 직관형 형광등(松下電器産業社製 KC130T4E, 4mmψ×130mm)을 설치하였다.  이 면 광원 
소자를 사용하여 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 1에 나타내었다. 

[실시예 2]

경면 다듬질을 한 스테인레스판의 표면을 입경 125 ∼ 149μm의 유리구슬 (不二製作所社製 FGB-120)를 

사용하여 스테인레스판으로부터 분무 노즐까지의 거리를 10cm로하여 취부 압력 4Kg/cm
2
로 블라스트 처리

를 하였다.  이 스테인레스판의 형을 사용하여 두께 3mm, 165mm×210mm의 투명 아크릴 수지판의 한쪽 표
면에 열전사에 의해서 거친면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  

얻어진 광 전도체의 거친면은 대개 구면상이 미세한 볼록 형상체가 똑같이 분포한 구조로 되어 있었다.  
광 전도체의 평균 경사각(θa) 및 미소 평균 경사각(△θa)이 20°이상의 영역 비율을 측정하여 그 결과
를 표 1에 나타내었다.  또한, 얻어진 광 전도체의 거친면을 침접촉식 표면 조도계를 사용하여 측정하
고, 표 1에 광 전도체 표면의 구조 패러미터를 나타내었다.  또한, 이 광 전도체를 사용하여 광 전도체
로부터의  출사광  각도  분포를  측정하여  최대  광  세기를  나타내는  피크  방향의  법선에  대한 
각도(피크각), 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향과 최대 광 세기의 50% 세기를 나타내는 방향이 이루
는 각도(피크로부터 50% 세기의 각도차), 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향과 최대 광 세기의 10% 세
기를 나타내는 방향이 이루는 각도(피크로부터 10% 세기의 각도차)를 구하여 표 1에 나타내었다.  

얻어진 광 전도체를 실시예 1과 같이 하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 
구하여 표 1에 나타내었다.  또한, 실시예 1과 같이 구성한 면 광원 소자를 사용하여 광 전도체의 출사
율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 1에 나타내었다.  

[실시예 3] 

실시예 2에서 사용한 스테인레스판 형을 사용하여 두께 4mm, 165mm×210 mm의 투명 아크릴 수지판의 한
쪽 표면에 열전사에 의해 거친면을 전사하여 광 전도체를 얻었다.  얻어진 광 전도체는 실시예 2의 광 
전도체와 같은 구조, 물성, 특성을 갖고 있었다.  얻어진 광 전도체를 실시예 1과 같이 하여 면 광원 소
자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 1에 나타내었다.  또한, 실시예 1과 같이 
구성한 면 광원 소자를 사용하여 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 1에 나타내었다. 

[실시예 4]

투명 아크릴 수지판으로서 210mm의 한 끝 두께가 3mm로 다른 끝 두께가 1mm의 쐐기 형상의 것을 사용한 

20-9

공개특허특1999-0082166



이외는 실시예 1과 같이 하여 광 전도체를 얻었다.  

얻어진 광 전도체는 실시예 1과 같은 구조, 물성, 특성을 갖고 있었다.  얻어진 광 전도체의 두께 3mm의 
단면측에 직관형 형광등을 설치한 이외는 실시예 1과 같이 하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광
원 소자의 법선 휘도 및 그 광 전도체의 출사율(α) 및 불균일도(R%)를 구하여 표 1에 나타내었다.

[비교예 1] 

블라스트 처리의 유리구슬로서 입경 74 ∼ 88μm(不二製作所社製 FGB 200)를 사용한 이외는 실시예 2와 
같이 하여 광 전도체를 얻었다.  얻어진 광 전도체의 평균 경사각(θa) 및 미소 평균 경사각(△θa)이 
20°이상의 영역 비율을 측정하여 그 결과를 표 1에 나타내었다.  또한, 얻어진 광 전도체의 거친면을 
침접촉식 표면 조도계를 사용하여 측정한 표면 조도의 차트를 도 11에 도시하였다.  이 1차 미분 계수 
및 2차 미분 계수를 구하여 각각 도 11에 도시하였다.  표 1에 광 전도체 표면의 구조 패러미타를 나타
내었다.  또한, 이 광 전도체를 사용하여 광 전도체로부터 출사광 각도 분포를 측정하고, 최대 광 세기
를 나타내는 피크 방향의 법선에 대한 각도(피크각), 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향과 최대 광 세
기의 50% 세기를 나타내는 방향이 이루는 각도(피크로부터 50%세기의 각도차), 최대 광 세기를 나타내는 
피크 방향과 최대 광 세기의 10% 세기를 나타내는 방향이 이루는 각도(피크로부터 10% 세기의 각도차)를 
구하여 표 1에 나타내었다.  

얻어진 광 전도체를 실시예 1과 같이 하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 
구하여 표 1에 나타내었다.  또한, 실시예 1과 같이 구성한 면 광원 소자를 사용하여 광 전도체의 출사
율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 1에 나타내었다.

[비교예 2]

비교예 1에서 사용한 스테인레스판 형을 사용하여 두께 4mm, 165mm×2l0 mm의 투명 아크릴 수지판의 한
쪽 표면에 열전사에 의해서 거친면을 전사하여 광 전도체를 얻었다.  얻어진 광 전도체는 실시예 2와 같
은 구조, 물성, 특성을 갖고 있었다.  얻어진 광 전도체를 실시예 1과 같이 하여 면 광원 소자로 하였
다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 1에 나타내었다.  또한, 실시예 1과 같이 구성한 면 
광원 소자를 사용하여 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 1에 나타내었다.

[비교예 3] 

블라스트 처리의 유리구슬로서 입경 53  ∼ 62μm (不二製作所社製 FGB  -300)를 사용하여 취부 압력을 

5Kg/cm
2
로 한 이외는 실시예 2과 같이 하여 광 전도체를 얻었다.  얻어진 광 전도체의 평균 경사각(θa) 

및 미소 평균 경사각(△θa)이 20°이상의 영역 비율을 측정하여 그 결과를 표 1에 나타내었다.  또한, 
얻어진 광 전도체의 거친면을 침접촉식 표면 조도계를 사용하여 측정하고, 표 1에 광 전도체 표면의 구
조 패러미터를 나타내었다.  또한, 이 광 전도체를 사용하여 광 전도체로부터 출사 광 각도 분포를 측정
하여 최대 광 세기를 나타내는 피크 방향의 법선에 대한 각도(피크각), 최대 광 세기를 나타내는 피크 
방향과 최대 광 세기의 50% 세기를 나타내는 방향이 이루는 각도(피크로부터 50% 세기의 각도차), 최대 
광 세기를 나타내는 피크 방향과 최대 광 세기인 10 %의 세기를 나타내는 방향이 이루는 각도(피크로부
터 10%세기의 각도차)를 구하여 표 1에 나타내었다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 1에 
나타내었다.   또한,  실시예  1과  같이  구성한  면  광원  소자를  사용하여  광  전도체의  출사율  및 
불균일도(R%)를 구하여 표 1에 나타내었다.

[실시예 5]

놋쇠판에 다이아몬드 바이트를 사용하여 도 4에 나타낸 형상에 대응하는 꼭지각 172°, 피치 50μm의 다
수의 프리즘 열이 평행하게 연속한 프리즘 패턴이 형성된 금형을 사용하여 4mm × 210mm × 165mm의 투
명 아크릴 수지판의 한쪽 표면에 열전사에 의해서 프리즘 면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 
광 전도체의 평균 경사각(θa)은 4.2°였다.  얻어진 광 전도체 165mm의 두개의 단면 및 210mm의 한쪽 
단면에 은 증착한 PET 필름을 점착 가공하여 붙이고 프리즘 면으로 한 광 출사면과 대향하는 배면에 은 
증착한 PET 필름을 테이프 고정하여 반사면을 형성하였다.  광 전도체의 나머지 한개 단면에 은 증착한 
PET 필름으로 냉음극관(松下電器社製 KC230T4E, 4mmψ×230mm)을 감아 광원 램프로서 설치하고 광 전도
체의 광 출사면상에 PET 필름에 굴절율 1.53의 아크릴계 자외선 경화 수지로 꼭지각 63°, 피치 50μm의 
프리즘 열을 평행하게 다수 형성한 프리즘 시트를 프리즘 면이 광 전도체의 광 출사면측에 향하도록 설
치하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 2에 나타내었다.  

한편, 3mm×90mm×300mm의 투명 아크릴 수지판을 사용하여 같은 순서로 광 전도체를 제작하였다.  얻어
진 광 전도체 300mm의 두개의 단면에 은 증착한 PET 필름을 점착 가공하여 붙인 점 이외는 상기와 같은 
방법으로 면 광원 소자를 제작하고 얻어진 면 광원 소자의 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하
여 표 2에 나타내었다. 

[실시예 6]

놋쇠판에 다이아몬드 바이트를 사용하여 도 5에 도시한 형상에 대응하는 피치 50μm의 다수의 수정 렌즈
열이 평행하게 연속한 렌즈 패턴이 형성된 금형을 사용하여 4mm×210mm×165mm의 투명 아크릴 수지판의 
한쪽 표면에 열전사에 의해서 수정 렌즈면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 광 전도체의 평균 
경사각(θa)은 4.3°였다.  얻어진 광 전도체를 실시예 5와 같이 하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 
면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 2에 나타내었다.  또한, 실시예 5와 같이 하여 면 광원 소자를 
제작하고 얻어진 면 광원 소자의 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 2에 나타내었다.

[비교예 4]

놋쇠판에 다이아몬드 바이트를 사용하여 도 12에 도시한 형상에 대응하는 꼭지각 164°, 피치 50μm의 
다수의 프리즘 열이 평행하게 연속한 프리즘 패턴이 형성된 금형을 사용하여 4mm×210mm×165mm의 투명 
아크릴 수지판의 한쪽 표면에 열전사에 의해서 프리즘 면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 광 
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전도체의 평균 경사각(θa)은 8.2°였다.  얻어진 광 전도체를 실시예 5와 같이 하여 면 광원 소자로 하
였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 2에 나타내었다.  또한, 실시예 5와 같이 하여 면 
광원 소자를 제작하고 얻어진 면 광원 소자의 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 2에 나
타내었다.

[비교예 5]

놋쇠판에 다이아몬드 바이트를 사용하여 도 13에 도시한 형상에 대응하는 피치 50μm의 다수의 수정 렌
즈열이 평행하게 연속한 렌즈 패턴이 형성된 금형을 사용하여 4mm×210mm×165mm의 투명 아크릴 수지판
의 한쪽 표면에 열전사에 의해서 수정 렌즈면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 광 전도체의 평
균 경사각(θa)은 8.3°였다.  얻어진 광 전도체를 실시예 5와 같이 하여 면 광원 소자로 하였다. 얻어
진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 2에 나타내었다.  또한, 실시예 5와 같이 하여 면 광원 소자
를 제작하고, 얻어진 면 광원 소자의 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 2에 나타내었다.

실시예 1 ∼ 6 및 비교예 1 ∼ 5의 면 광원 소자를 액정 표시 소자의 백라이트로서 사용한 바, 본 발명
의 실시예 1 ∼ 6의 면 광원 소자를 사용한 것에서는 매우 밝고, 균일한 액정 표시 화면이 관찰되었다.  
한편, 비교예 1 ∼ 5의 면 광원 소자를 사용한 경우에는 광원 근방에서 비교적 밝은 화면이 관찰되었지
만, 광원으로부터 떨어짐에 따라서 밝음의 저하가 현저했다. 

[실시예 7]  

실시예 1과 같이 하여 두께 10mm, 600mm×1250mm의 투명 아크릴 수지판의 한쪽 표면에 열전사에 의해서 
거친면을  전사하여  광  전도체로  하였다.   얻어진  광  전도체의  평균  경사각(θa),  미소  평균 
경사각(△θa)이 20°이상의 영역 비율을 측정하여 그 결과를 표 3에 나타내었다.  또한, 얻어진 도체의 
거친면 구조, 출사광 특성은 실시예 1과 같았다.  

얻어진 광 전도체 600mm의 한개의 단면 및 1250mm의 두 단면에 은 증착한 PET 필름을 점착 가공하여 붙
이고, 거친면화한 광 출사면과 대향하는 배면에 은 증착한 PET 필름을 테이프 고정하여 반사면을 형성하
였다.  광 전도체의 나머지 600mm의 한개의 단면에 30W의 형광등(松下電器産業社製 FSL30T6W)을 설치하
고 광 전도체의 광 출사면상에 PET 필름에 굴절율 1.53의 아크릴계 자외선 경화 수지로 꼭지각 63°, 피
치 50μm의 프리즘 열을 평행하게 다수 형성한 프리즘 시트를 프리즘 면이 광 전도체의 광 출사면측에 
향하도록 설치하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 3에 나타내
었다.  

한편, 두께 10mm, 600mm×1250mm의 투명 아크릴 수지판을 사용하여 같은 순서로 광 전도체를 제작하였
다.  얻어진 광 전도체의 1250mm 두개의 단면에 은 증착한 PET 필름을 점착 가공하여 붙이고, 거친면화
한 광 출사면과 대향하는 배면에 은 증착한 PET 필름을 테이프 고정하여 반사면을 형성하였다.  광 전도
체 600mm의 한개의 단면에 30W의 형광등(松下電器産業社製 FSL30T6W)을 설치하였다.  이 면 광원 소자를 
사용하여 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 3에 나타내었다.  

[비교예 6] 

비교예 1과 같이 하여 두께 10mm, 600mm×1250mm의 투명 아크릴 수지판의 한쪽 표면에 열전사에 의해 거
친면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 광 전도체의 평균 경사각(θa), 미소 평균 경사각(△θa)
이 20°이상의 영역 비율을 측정하여 그 결과를 표 3에 나타내었다.  또한, 얻어진 광 전도체의 거친면 
구조, 출사광 특성은 비교예 1과 같았다.  얻어진 광 전도체를 실시예 7과 같이 하여 면 광원 소자로 하
였다. 얻어진 면 광원 소자가 얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 3에 나타내었다.  또한, 실
시예 7과 같이 구성한 면 광원 소자를 사용하여 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 3에 
나타내었다.

[실시예 8]

실시예 5와 같이 하여, 10mm×600mm×1250mm의 투명 아크릴 수지판의 한쪽 표면에 열전사에 의해 프리즘 
면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 광 전도체의 평균 경사각(θa)은 4.2°였다.  얻어진 광 전
도체의 1250mm의 두개의 단면 및 600 mm의 한쪽 단면에 은 증착한 PET 필름을 점착 가공하여 붙이고, 프
리즘 면으로 한 광 출사면과 대향하는 배면에 은 증착한 PET 필름을 테이프 고정하여 반사면을 형성하였
다.  광 전도체의 나머지 한개의 단면에 은 증착한 PET 필름으로 30W의 형광등(松下電器社製 FSL30T6)을 
감아 광원 램프로서 설치하고, 광 전도체의 광 출사면상에 PET 필름에 굴절율 1.53의 아크릴계 자외선 
경화 수지로, 꼭지각 63°, 피치 50μm의 프리즘 열을 평행하게 다수 형성한 프리즘 시트를 프리즘 면이 
광 전도체의 광 출사면측에 향하도록 설치하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘
도를 구하여 표 4에 나타내었다.  

한편, 10mm×600mm×1250mm의 투명 아크릴 수지판을 사용하여 같은 순서로 광 전도체를 제작하였다.  얻
어진 광 전도체의 1250mm 두개의 단면에 은 증착한 PET 필름을 점착 가공하여 붙인 점 이외는 상기와 같
은 방법으로 면 광원 소자를 제작하고 얻어진 면 광원 소자의 광 전도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구
하여 표 4에 나타내었다.

[실시예 9] 

실시예 6과 같이 하여, 10mm×600mm×1250mm의 투명 아크릴 수지판의 한쪽 표면에 열전사에 의해서 수정 
렌즈면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 광 전도체의 평균 경사각(θa)은 4.3°였다.  얻어진 
광 전도체를 실시예 8과 같이 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 4에 
나타내었다.  또한, 실시예 8과 같이 하여 면 광원 소자를 제작하고, 얻어진 면 광원 소자의 광 전도체
의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 4에 나타내었다.  

[비교예 7] 

비교예 4와 같이 하여, 10mm×600mm×1250mm의 투명 아크릴 수지판의 한쪽 표면에 열전사에 의해 프리즘 
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면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 광 전도체의 평균 경사각(θa)은 8.2°였다.  얻어진 광 전
도체를 실시예 8과 같이 하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 4
에 나타내었다.  또한, 실시예 8와 같이 하여 면 광원 소자를 제작하고, 얻어진 면 광원 소자의 광 전도
체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 4에 나타내었다. 

[비교예 8]

비교예 5와 같이 하여, 10mm×600mm×1250mm의 투명 아크릴 수지판의 한쪽 표면에 열전사에 의해서 프리
즘 면을 전사하여 광 전도체로 하였다.  얻어진 광 전도체의 평균 경사각(θa)은 8.3°였다.  얻어진 광 
전도체를 실시예 8과 같이 하여 면 광원 소자로 하였다.  얻어진 면 광원 소자의 법선 휘도를 구하여 표 
4에 나타내었다.  또한, 실시예 8과 같이 하여 면 광원 소자를 제작하고, 얻어진 면 광원 소자의 광 전
도체의 출사율 및 불균일도(R%)를 구하여 표 4에 나타내었다.  

실시예 7 ∼ 9 및 비교예 6 ∼ 8의 면 광원 소자상에 사진을 인쇄한 반투명 아크릴판 또는 교통 표지를 
인쇄한 반투명 아크릴판을 배치하여 대형 간판 및 교통 표지를 구성하였다.  본 발명의 실시예 7 ∼ 9의 
면 광원 소자를 사용한 간판이나 표지로서는 매우 밝고, 균일한 것이었다.  한편, 비교예 6 ∼ 8의 면 
광원 소자를 사용한 경우에는 광원 근방에서는 비교적 밝은 화면이 관찰되었지만, 광원으로부터 떨어짐
에 따라서 밝음이 현저히 저하하여 단부 근방에서는 매우 어두웠다.  

본 발명은 광 전도체의 광 출사면 및 그것과 대향하는 배면의 적어도 한쪽 면에 예를 들면,  대개 구면
상의 미세한 다수의 볼록 형상체로 이루어지는 평균 경사각(θa)이 0.5 ∼ 7.5°의 거친면을 형성하나, 
평균 경사각(θa)이  0.5 ∼ 7.5°의 경사면에서 구성되는 다수의 렌즈 열을 형성하고 평균 경사각(θa)
이 0.5 ∼ 7.5°의 미세 구조를 형성함으로써 높은 휘도를 갖는과 동시에, 반점 패턴 등의 균일화처리를 
실시하지 않고, 광 출사면내에서의 균일한 휘도 분포를 나타내는 면 광원 소자이고, 노트 퍼스컴, 액정 
텔레비젼 등에 사용되는 액정 표시 장치, 안내 표시판이나 대형 간판, 고속 도로나 일반 도로에서의 안
내 표지나 교통 표지 등의 표시 장치에 알맞은 면 광원 소자를 제공할 수 있다.  

[표 1]

실시예 1 실시예 2 실시예 3 실시예 4 비교예 1 비교예 2 비교예 3

  L/t 41.3 55 41.3 - 55 41.3 55

  평균 경사각

  (θa)(도)

2.7 2.9 2.9 2.7 8.4 8.4 21.8

  △θa가 20。

  이상인 비율(%)

0 0.5 0.5 0 3 3 4

  분산도(R%)(%) 14 19 18 18 163 121 850

  출사율(α)(%) 1.27 1.73 1.73 2.50 4.67 4.67 8.46

  법선 휘도(cd/cm
2
) 2424 2074 1991 2450 2324 2291 2060

  미소 평균 곡률

  반경(R)(μm)

206.6 255.8 255.8 206.6 69.0 69.0 49.8

  평균 편차(S)

  (μm)

135.0 196.7 196.7 135.0 61.1 61.1 44.9

  S/R 0.657 0.769 0.769 0.657 0.886 0.886 0.902

  평균 주기

  (P)(μm)

35.1 48.8 48.8 35.1 28.6 28.6 37.0

  R/P 5.86 5.20 5.20 5.86 2.41 2.41 1.35

  피크각(도) 71 70 70 71 63 63 67

  50% 세기의 

  각도차(도)

15 16 16 15 26 26 23

  10% 세기의 

  각도차(도)

32 47 47 32 51 51 62

[표 2]

실시예 5 실시예 6 비교예 4 비교예 5

  L/t 41.3 41.3 41.3 41.3

  평균 경사각

  (θa)(도)

4.2 4.3 8.2 8.3

  분산도(R%)(%) 17 18 110 115

  출사율(α)(%) 1.61 1.61 4.15 4.15

  법선휘도(cd/cm
2
) 2303 2327 2176 2240
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[표 3]

 실시예 7 비교예 6

  L/t 125 125

  평균 경사각(θa)(도) 2.7 8.4

  △θa 가 20。 이상인 비율(%) 0 3

  분산도(R%)(%) 180 650

  출사율(α)(%) 3.40 9.10

  법선 휘도(cd/cm
2
) 397 345

  미소 평균 곡률 반경(R)(μm) 206.6 69.0

  평균 편차(S)(μm) 135.0 61.1

  S/R 0.657 0.886

  평균 주기(P)(μm) 35.1 28.6

  R/P 5.86 2.41

  피크 각도(도) 71 63

  50% 세기의 각도차(도) 15 26

  10% 세기의 각도차(도) 32 51

[표 4]

실시예 8 실시예 9 비교예 7 비교예 8

  L/t 125 125 125 125

  평균 경사각(θa)(도) 4.2 4.3 8.2 8.3

  분산도(R%)(%) 170 180 630 670

  출사율(α)(%) 3.20 3.20 8.10 8.30

  법선 휘도(cd/cm
2

)
352 360 308 315

(57) 청구의 범위

청구항 1 

광원과, 상기 광원에 대향하는 하나 이상의 측단면을 광입사면으로 하고 이 광입사면과 직교하는 1개의 
면을 광 출사면으로 하는 광 전도체와, 광 전도체의 광 출사면측에 설치된 광 변각 시트로 이루어지고, 
상기 광 전도체의 광 출사면 및 그 배면의 한쪽 이상의 면은 평균 경사각이 0.5 ∼ 7.5°의 미세 구조를 
갖는 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  

청구항 2 

제 1항에 있어서, 상기 광 변각 시트는 한쪽 이상의 면에 다수의 렌즈 열이 서로 평행하게 형성된 렌즈 
시트로 이루어지는 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  

청구항 3 

제 2항에 있어서, 상기 렌즈 시트는 한쪽 이상의 면에 다수의 프리즘 열이 서로 평행하게 형성된 프리즘 
시트인 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  

청구항 4 

제 1항에 있어서, 상기 미세 구조는 구면상의 미세한 다수의 볼록 형상체로 이루어지는 거친면으로 구성
되어 있는 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  

청구항 5 

제 4항에 있어서, 상기 다수의 볼록 형상체의 미소 평균 곡률 반경과 평균 주기와의 비가 3 ∼ 10이고, 
미소 평균 곡률 반경 분포의 평균 편차와 미소 평균 곡률 반경과의 비가 0.85 이하인 것을 특징으로 하
는 면 광원 소자.  

청구항 6 

제 4항에 있어서, 상기 거친면은 미소 평균 경사각이 20°이상의 영역 비율이 2% 이하인 것을 특징으로 
하는 면 광원 소자.  

청구항 7 

제 1항에 있어서, 상기 미세 구조는 상기 광입사면과 평행한 방향으로 연장되어 평균 경사각 0.5 ∼ 7.5
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°의 경사면으로 이루어지는 다수의 렌즈 열로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  

청구항 8 

제 7항에 있어서, 상기 렌즈 열은 프리즘 열로 이루어지는 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  

청구항 9 

제 7항에 있어서, 상기 렌즈 열은 단면이 아치형의 수정 렌즈 열로 이루어지는 것을 특징으로 하는 면 
광원 소자.  

청구항 10 

제 1항에 있어서, 상기 광 전도체의 광 출사면에서의 광 출사율이 1 ∼ 4.5% 인 것을 특징으로 하는 면 
광원 소자.  

청구항 11 

제 1항에 있어서, 상기 광 전도체의 광 출사면로부터의 출사광의 최대 광 세기를 나타내는 피크의 방향
이 광 출사면 법선에 대하여 65도 이상의 각도를 이루는 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  

청구항 12 

제 1항에 있어서, 상기 광 전도체의 광 출사면로부터 출사광의 최대 광 세기를 나타내는 피크의 방향과 
최대 광 세기의 50%의 광 세기로 되는 방향이 이루는 각도는 20도 이하인 것을 특징으로 하는 면 광원 
소자.  

청구항 13 

제 1항에 있어서, 상기 광 전도체는 광입사 단부로부터 그것에 대향하는 단부까지의 길이(L)와 두께(t)
와의 비(L/t)가 200 이하인 것을 특징으로 하는 면 광원 소자.  

청구항 14 

제 1항의 면 광원 소자를 백라이트(back light)로서 사용한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.  

청구항 15 

재 14항에 있어서, 상기 광 전도체의 광 출사면에서의 휘도 불균일도(R%)는 30% 이하인 것을 특징으로 
하는 액정 표시 장치.

청구항 16 

제 1항의 면 광원 소자를 백라이트로서 사용한 것을 특징으로 하는 표시 장치.  

청구항 17 

제 16항에 있어서, 상기 광 전도체의 광 출사면에서의 휘도 불균일도(R%)는 250% 이하인 것을 특징으로 
하는 표시 장치.  

청구항 18 

제 1항의 면 광원 소자를 백라이트로서 사용한 것을 특징으로 하는 교통 표지 장치.

청구항 19 

제 18항에 있어서, 상기 광 전도체의 광 출사면에서의 휘도 불균일도(R%)는 450% 이하인 것을 특징으로 
하는 교통 표지 장치.  

도면
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