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(57) Abstract: The invention describes, and illustrates, a processing apparatus (1, 31) for processing preferably filled and closed packs
(5), in particular composite cardboard packs, having a processing station (24) for processing the packs (5), preterably for forming
the packs (5) and/or for applying packaging aids or accessories (25) to said packs (5), having a transporting device (3) for feeding in
particular accumulated packs (5) along a feed path (6) and for transporting separated packs (5) onwards, in the direction of the processing
station (24), along a transfer path (7), and having a separating device (2) for separating the packs (5) fed via the transporting device (3),
wherein the separating device (2) has a plurality of pushing means (18) which circulate in each case along a common, closed transporting
track (B), are distributed along the transporting track (B) and are intended for displacing the packs (5) in a form-fitting manner from the
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feed path (6) onto the transfer path (7), at least essentially transversely to the feed path (6) and/or transfer path (7), in the region of the
separating device (2). In order for it to be possible to achieve reliable operation of the processing apparatus along with simultaneously
relatively high processing speeds, provision is made for the pushing means (18) to be mounted on two turntables (16, 17), which are
spaced apart from one another in the vertical direction and can be rotated about a respective axis of rotation (19, 20), and for the axes of
rotation (19, 20) ot the turntables (16, 17) to be oriented parallel to one another and to be spaced apart horizontally from one another.

(57) Zusammenfassung: Beschrieben und dargestellt ist eine Bearbeitungsvorrichtung (1,31) zum Bearbeiten von, vorzugsweise ge-
fiillten und geschlossenen, Packungen (5), insbesondere Karton- Verbundpackungen, mit einer Bearbeitungsstation (24) zum Bearbei-
ten der Packungen (5), vorzugsweise zum Formen der Packungen (5) und/oder zum Applizieren von Packhilfsmitteln (25) an diesen
Packungen (5), mit einer Transporteinrichtung (3) zum Zutiihren von, insbesondere aufgestauten, Packungen (5) entlang eines Zufiihr-
pfads (6) und zum Weitertransport von vereinzelten Packungen (5) in Richtung der Bearbeitungsstation (24) entlang eines Weiterga-
bepfads (7) und mit einer Vereinzelungseinrichtung (2) zum Vereinzeln der iiber die Transporteinrichtung (3) zugefiihrten Packungen
(5), wobei die Vereinzelungseinrichtung (2) mehrere jeweils entlang einer gemeinsamen geschlossenen Transportbahn (B) umlaufende
und entlang der Transportbahn (B) verteilt angeordnete Schiebemittel (18) zum formschliissigen Verschieben der Packungen (5) vom
Zufithrpfad (6) auf den Weitergabepfad (7) wenigstens im Wesentlichen quer zum Zufithrpfad (6) und/oder Weitergabepfad (7) im Be-
reich der Vereinzelungseinrichtung (2) aufweist. Damit ein zuverlédssiger Betrieb der Bearbeitungsvorrichtung bei gleichzeitig héheren
Verarbeitungsgeschwindigkeiten erreicht werden kann, ist vorgesehen, dass die Schiebemittel (18) an zwei in vertikaler Richtung von-
einander beabstandeten und um jeweils eine Drehachse (19,20) drehbaren Drehtellern (16,17) montiert sind und dass die Drehachsen
(19,20) der Drehteller (16,17) parallel zueinander ausgerichtet und horizontal voneinander beabstandet angeordnet sind.



10

15

20

25

WO 2018/197409 PCT/EP2018/060335

Bearbeitungsvorrichtung und Verfahren zum Bearbeiten von vereinzelten

Packungen

Die Erfindung betrifft eine Bearbeitungsvorrichtung zum Bearbeiten von,
vorzugsweise gefiillten und geschlossenen, Packungen, insbesondere Karton-
Verbundpackungen, mit einer Bearbeitungsstation zum Bearbeiten der Packungen,
vorzugsweise zum Formen der Packungen und/oder zum Applizieren von
Packhilfsmitteln an die Packungen, mit einer Transporteinrichtung zum Zufiihren von,
insbesondere aufgestauten, Packungen entlang eines Zufiihrpfads und zum
Weitertransport von vereinzelten Packungen in Richtung der Bearbeitungsstation
entlang eines Weitergabepfads und mit einer Vereinzelungseinrichtung zum
Vereinzeln der liber die Transporteinrichtung zugefiihrten Packungen, wobei die
Vereinzelungseinrichtung mehrere jeweils entlang einer gemeinsamen geschlossenen
Transportbahn umlaufende und entlang der Transportbahn verteilt angeordnete
Schiebemittel zum formschliissigen Verschieben der Packungen vom Zufiihrpfad auf
den Weitergabepfad wenigstens im Wesentlichen quer zum Zufiihrpfad und/oder
Weitergabepfad im Bereich der Vereinzelungseinrichtung aufweist. Ferner betrifft die
Erfindung ein Verfahren zum Bearbeiten von, vorzugsweise gefiillten und

geschlossenen, Packungen, insbesondere Karton-Verbundpackungen.

Bearbeitungsvorrichtungen zum Bearbeiten von Packungen sind in unterschiedlichen
Ausgestaltungen bekannt, wobei die Packungen durch die Verpackung und das darin
aufgenommene Packgut gebildet werden. Als Verpackung kommen dabei
beispielsweise Flaschen, Schlauchbeutel, Dosen etc. infrage. Die
Bearbeitungsvorrichtungen dienen zudem vornehmlich dem Bearbeiten von bereits
gefiillten und verschlossenen Packungen, an denen beispielsweise Packhilfsmittel, wie
Strohhalme, die auch als Trinkhalme bezeichnet werden, wiederverschlieRbare
Ausgiefs- und/oder Offnungselemente, Aufreifdlaschen, die auch als Pull-tabs

bezeichnet werden, Etiketten oder dergleichen, appliziert werden sollen. Alternativ
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oder zusitzlich kann die Bearbeitungsvorrichtung bei bestimmten Packunegn aber
auch dem Formen der Packungen dienen, so dass die Packungen eine gewiinschte,
insbesondere ansprechende, endgiiltige Form annehmen. Die
Bearbeitungsvorrichtungen sind dann bedarfsweise als sogenannte Formstationen
ausgebildet, in denen Presswerkzeuge zum Einsatz kommen, um den Packungen die

gewlinschte Form ,aufzupragen”. Weitere Bearbeitungsschritte sind denkbar.

Bei den vorliegenden Packungen handelt es sich vornehmlich um Verbundpackungen,
die alternativ zu beispielsweise Flaschen oder Dosen verwendet werden.
Entsprechende Verpackungen werden meist in einer sogenannten Fiillmaschine mit
dem Packgut gefiillt und verschlossen, die bei Karton-Verbundpackungen nicht selten
in Anlehnung an ihre Hauptfunktionen, ndmlich das Formen der Verpackung, das
Fiillen der Verpackung und das Siegeln der Verpackung, auch als Form-/Fill-/Seal-

Maschinen bezeichnet werden.

Als Packgut kommen insbesondere flief3fahige, also fliissige oder wenigstens pastose,
Packgliter infrage, die bedarfsweise noch stiickige Anteile aufweisen konnen.
Trockene und rieselfiahige Packgiiter sind nicht ausgeschlossen, spielen in der Praxis
aber keine bedeutende Rolle. Vielfach sind in den Packungen Lebensmittel
aufgenommen, wie Getranke, insbesondere Milch, Safte, Nektare, Molkereiprodukte,
und Suppen. Im Falle von Getrdnken werden die Karton-Verbundpackungen auch als

Getrankekarton-Verbundpackungen bezeichnet.

Verbundpackungen sind aus miteinander verbundenen Packstoffen gebildet, die einen
flachigen Schichtaufbau, das sogenannte Packungslaminat bilden. Karton-
Verbundpackungen haben eine Kartonschicht, die der Packung Stabilitit verleiht und
als Tragerschicht fiir zu beiden Seiten der Kartonschicht angeordnete
Kunststoffschichten dienen kann. Kunststoffschichten dienen beispielsweise als
Fliissigkeitssperre. So wird beispielsweise das Eindringen von flief3fdhigen Produkten
in das Packungslaminat, insbesondere die Kartonschicht, oder gar das Auslaufen von

flieRfahigen Produkten ebenso vermieden, wie das Eindringen von Feuchtigkeit von
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aufden. Ferner lassen sich thermoplastische Kunststoffe unter Ausbildung von
stoffschliissigen Siegelndhten siegeln, um so eine Verpackung zu formen und die
Packung zu verschliefen. Das Packungslaminat kann weitere Schichten und Packstoffe
aufweisen, so stellt beispielsweise eine Aluminiumschicht eine Barrierewirkung gegen
Gase und Licht bereit. Um das flachige Packungslaminat falzen, d.h. maschinell falten,
zu konnen, werden oft Rillungen in das Packungslaminat eingebracht, welche die
spéteren Falzlinien vordefinieren. Die Falzungen bilden an der Packung die
Packungskanten und/oder ermdglichen das Ausformen von Packungsboden und/oder

Packungskopf. Packungslaminate sind zudem meist mit einem Dekor bedruckt.

Das Packungslaminat kann vor dem Formen der Verpackung zugeschnitten werden,
wodurch sogenannte Zuschnitte erzeugt werden. Diese kdnnen zu sogenannten
Packungsmantelrohlingen weiterverarbeitet werden. Dazu werden die Liangsriander
iiberaufeinandergelegt und unter Ausbildung einer Langssiegelnaht
aufeinandergesiegelt. Man erhélt so einen rohrformigen Mantel bzw. einen
sogenannten Packungsmantelrohling bzw. Packungssleeve. Alternativ kann das
Packungslaminat als Endlosmaterial, insbesondere als Rollenware, bereitgestellt
werden, aus dem, ohne zundchst einen Zuschnitt zu erzeugen, direkt eine Verpackung

geformt werden kann.

Aus der W0 93/02923 Al ist eine Bearbeitungsvorrichtung und ein entsprechendes
Verfahren zum Applizieren von Packhilfsmitteln in Form von Ausgief3ern an gefiillte
und verschlossene Packungen bekannt. Die Packungen werden dabei der Reihe nach
uber ein Transportband einer Transporteinrichtung entlang eines in gerader Linie
ausgerichteten Zufiihrpfads einer Vereinzelungseinrichtung zugefiihrt und vor der
Vereinzelungseinrichtung entlang des Zufiihrpfads aufgestaut. Die
Vereinzelungseinrichtung umfasst entlang einer geschlossenen Transportbahn
verteilt angeordnete Schiebemittel. Wahrend die Schiebemittel entlang der
geschlossenen Transportbahn umlaufen, driicken die Schiebemittel nacheinander
seitlich gegen die aufgestauten und mithin zu vereinzelnden Packungen, wodurch die

Packungen quer zum Zufiihrpfad der Packungen auf ein weiteres Transportband der



10

15

20

25

30

WO 2018/197409 -4 - PCT/EP2018/060335

Transporteinrichtung geschoben werden, das die vereinzelten Packungen entlang
eines geradlinigen Weitergabepfads an eine Bearbeitungsstation der
Bearbeitungsvorrichtung weitergibt. In der Bearbeitungsstation werden die
Packhilfsmittel in Form von Ausgiefern nacheinander an die vereinzelten Packungen

appliziert.

Mit entsprechenden Bearbeitungsvorrichtungen sind jedoch nur begrenzte
Verarbeitungsgeschwindigkeiten zu erreichen, da ansonsten ein zuverldssiger Betrieb
nicht gewdhrleistet werden kann. Dies liegt insbesondere an den Anforderungen an
das Packungshandling. Wenn die Férderung der Packungen nicht wie vorgesehen
erfolgt, weil beispielsweise einzelne Packungen versehentlich verrutschen, wird der
Betrieb der Bearbeitungsvorrichtung beeintrachtigt, so dass die
Bearbeitungsvorrichtung bedarfsweise angehalten werden muss. Hinzu kommt, dass
Packungen meist eine bezogen auf ihre Hohe geringe Standfldche aufweisen, weshalb
Packungen Ublicherweise zum Kippen neigen. Kippt eine Packungen beispielsweise
beim Vereinzeln um, wird dies regelmafig zu einem Produktionsstopp fiithren. Des
Weiteren muss beim Packungshandling dafiir Sorge getragen werden, dass das Dekor

und die dufere Erscheinung der Packungen keinen Schaden nimmt.

Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die
Bearbeitungsvorrichtung und das Verfahren jeweils der eingangs genannten und
zuvor naher erlauterten Art derart auszugestalten und weiterzubilden, dass ein
zuverlassiger Betrieb der Bearbeitungsvorrichtung bei gleichzeitig hoheren

Verarbeitungsgeschwindigkeiten moglich wird.

Diese Aufgabe ist bei einer Bearbeitungsvorrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 dadurch gel6st, dass die Schiebemittel an zwei in vertikaler Richtung
voneinander beabstandeten und um jeweils eine Drehachse drehbaren Drehtellern
montiert sind und dass die Drehachsen der Drehteller parallel zueinander

ausgerichtet und horizontal voneinander beabstandet angeordnet sind.
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Die genannte Aufgabe ist dariiber hinaus gemaf3 Anspruch 13 durch ein Verfahren
zum Bearbeiten von, vorzugsweise gefiillten und geschlossenen, Packungen,
insbesondre Karton-Verbundpackungen, gelost,

- bei dem zu vereinzelnde, insbesondere aufgestaute, Packungen mit einer
Transporteinrichtung entlang eines Zufiihrpfads einer Vereinzelungseinrichtung
zugefiihrt und von der Vereinzelungseinrichtung entlang eines Weitergabepfads
in Richtung einer Bearbeitungsstation weitertransportiert werden,

- bei dem die Packungen von der Vereinzelungseinrichtung mit in einer
geschlossenen Transportbahn umlaufenden und entlang der Transportbahn
verteilten Schiebemitteln formschliissig von dem Zufiihrpfad auf den
Weitergabepfad und wenigstens im Wesentlichen quer zum Zufiihrpfad und/oder
Weitergabepfad im Bereich der Vereinzelungseinrichtung verschoben werden,

- bei dem zwei in vertikaler Richtung voneinander beabstandete und mit den
Schiebemitteln verbundene Drehteller um parallel zueinander ausgerichtete und
horizontal voneinander beabstandete Drehachsen gedreht werden und

- bei dem die vereinzelten Packungen in einer Bearbeitungsstation bearbeitet,

insbesondere geformt oder mit Packhilfsmitteln versehen, werden.

Die Anordnung der Schiebemittel an zwei in vertikaler Richtung voneinander
beabstandeten und um jeweils eine Drehachse drehbaren Drehtellern in der Weise,
dass die Drehachsen der Drehteller parallel zueinander ausgerichtet und horizontal
voneinander beabstandet angeordnet sind, ermdéglicht eine sehr prazise Fiihrung der
Schiebemittel und zwar auch dann, wenn die Schiebemittel sehr schnell bewegt
werden, um einen hohen Durchsatz an Packungen zu gewahrleisten. Zudem lasst sich
die Drehung der Drehteller sehr genau an die Bewegung der Transporteinrichtung zur
Weitergabe der Packungen anpassen, so dass bedarfsweise ein durchgingig gefiihrter

Transport der Packungen gewéhrleistet ist, um Stérungen des Betriebs zu verhindern.

Dabei kénnen die Schiebemittel zwischen den Drehtellern angeordnet sein, so dass die
Schiebemittel recht starr und/oder widerstandsfihig sein konnen. Dies dient nicht

nur der Langlebigkeit der Vereinzelungseinrichtung, sondern auch der dauerhaft



10

15

20

25

30

WO 2018/197409 -6- PCT/EP2018/060335

prazisen Fiihrung der Schiebemittel entlang der umlaufenden Transportbahn. Die
entsprechende Anordnung der Schiebemittel erméglicht es zudem die Packungen auf
einem recht kurzen Stiick der Transporteinrichtung recht weit zur Seite zu schieben,
was das Vereinzeln begiinstigen kann, ohne dass dafiir ein Giberméaf3iger Bauraum
erforderlich wére. Dariiber hinaus konnen Abnutzungserscheinungen reduziert

werden, was den Wartungsbedarf herabsetzt.

Letztlich kénnen Packungen, sehr einfach mit einer Vereinzelungseinrichtung
vereinzelt und sodann vereinzelt an eine Bearbeitungsstation weitergegeben werden.
Die bereits diskutierten Vorteile kommen dabei insbesondere dann zum Tragen, wenn
es sich um eine gefiillte und geschlossene Packung, wie eine Karton-
Verbundpackungen, handelt. Diese stellen ndmlich besondere Anforderungen an das
Packungshandling. Die zu vereinzelnden Packungen werden mit einer
Transporteinrichtung entlang eines bedarfsweise geradlinig ausgebildeten
Zufiihrpfads der Vereinzelungseinrichtung zugefiihrt. Die Packungen kénnen sich
dabei bereits in der Transportrichtung gesehen beriihren oder vor der
Vereinzelungseinrichtung aufgestaut werden. Die Vereinzelungseinrichtung weist
dabei Schiebemittel auf, die entlang einer geschlossenen Transportbahn und daher
endlos umlaufen. Um ein gleichméfiges Vereinzeln der Packungen zu erreichen, bietet
es sich an, wenn die Schiebemittel gleichméafig entlang der geschlossenen
Transportbahn verteilt angeordnet sind. Dies kann dazu fiihren, dass die Abstinde
zwischen benachbarten Schiebemitteln jeweils wenigstens im Wesentlichen konstant
sind. Das Umlaufen der Schiebemittel entlang der geschlossenen Transportbahn wird
einfach und zuverldssig dadurch erreicht, dass die Schiebemittel jeweils an zwei
Drehtellern festgelegt sind. Die Drehteller sind dabei einerseits in vertikaler Richtung
parallel zueinander ausgerichtet und in horizontaler Richtung versetzt zueinander
angeordnet. Daher erstrecken sich die Drehachsen der Drehteller parallel und in

horizontaler Richtung versetzt zueinander.

Die Drehung der Drehteller lasst die Schiebemittel endlos entlang einer geschlossenen

Transportbahn umlaufen. Wéahrend die Schiebemittel entlang der Transportbahn
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umlaufen, schieben die Schiebemittel] die zu vereinzelnden Packungen nacheinander
formschliissig zur Seite und vereinzeln die entsprechenden Packungen dadurch. Dabei
gelangen die Packungen vom Zufiihrpfad auf einen Weitergabepfad entlang dem die
vereinzelten Packungen liber die Transporteinrichtung, bedarfsweise geradlinig, an
eine Bearbeitungsstation weitergegeben werden. Die Packungen werden also weniger
durch die Vereinzelungseinrichtung in der Transportrichtung beschleunigt, als
vielmehr im Bereich der Vereinzelungseinrichtung quer zum Zufiihrpfad und/oder
quer zum Weitergabepfad verschoben. Unter Umstédnden ist es ausreichend, wenn die
Packungen von der Transporteinrichtung nur in Richtung der Bearbeitungsstation
weitergegeben werden, wenn auf andere Weise sichergestellt ist, dass die Packungen
zur Bearbeitungsstation gelangen. Den Transport der vereinzelten Packungen wird
auch entlang des Weitergabepfads von derselben Transporteinrichtung, wenn auch
nicht zwingend vom selben Transportmittel, bewerkstelligt. In der
Bearbeitungsstation kénnen die vereinzelten Packungen dann in der gewiinschten
Weise bearbeitet werden, wobei insbesondere ein Formen der Packungen,
insbesondere der Karton-Verbundpackungen, oder ein Applizieren von
Packhilfsmitteln, vorzugsweise in Form von AusgiefRern oder in Form von,

insbesondere umverpackten, Strohhalmen, infrage kommt.

Der besseren Verstdndlichkeit halber und zur Vermeidung unnétiger Wiederholungen
werden nachfolgend die Bearbeitungsvorrichtung und das Verfahren gemeinsam
beschrieben, ohne jeweils im Einzelnen zwischen der Bearbeitungsvorrichtung und
dem Verfahren zu unterscheiden. Anhand des Kontextes ergibt sich jedoch fiir den
Fachmann, welches Merkmal jeweils hinsichtlich der Bearbeitungsvorrichtung und

hinsichtlich des Verfahrens bevorzugt ist.

Bei einer ersten besonders bevorzugten Ausgestaltung der Bearbeitungsvorrichtung
sind die Schiebemittel gleichférmig Giber den Umfang wenigstens eines Drehtellers
verteilt angeordnet. Dies vereinfacht den Betrieb der Bearbeitungsvorrichtung und
erlaubt einen hohen Durchsatz an Packungen, ohne Betriebsstérungen befiirchten zu

mussen. Alternativ oder zusatzlich kénnen die Schiebemittel biegesteif ausgebildet
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sein, so dass das seitliche Verschieben der Packungen vom Zufiihrpfad auf den
Weitergabepfad unabhingig von der Art der Packungen in gleicher Weise definiert
und zuverlissig erfolgen kann. Um das Verschieben definiert und zuverldssig ablaufen
zu lassen, ohne dass dies versehentlich zu Beschadigungen an den Packungen fiihrt,
bietet es sich an, die Schiebemittel drehbar mit wenigstens einem Drehteller,

insbesondere mit beiden Drehtellern zu verbinden.

Zur apparativen Vereinfachung der Bearbeitungsvorrichtung aber auch zum Steigern
der Zuverlissigkeit des Verfahrens kann bedarfsweise nur ein Drehteller direkt tiber
einen Antrieb angetrieben sein. Dieser Antrieb fithrt zu einem Drehen des
entsprechenden Drehtellers, was den weiteren Drehteller zwangsweise antreibt und
somit auch zu einem Drehen des weiteren Drehtellers fithrt. Die Bewegung des direkt
angetriebenen Drehtellers kann dabei der Einfachheit halber tiber die Drehteller

verbindenden Schiebemittel auf den weiteren Drehteller tibertragen werden.

Fiir einen gleichmiRigen und zudem préazise definierten Betrieb der
Bearbeitungsvorrichtung bietet es sich zudem an, wenn die Schiebemittel in einem
wenigstens im Wesentlichen einheitlichen Radius von der Drehachse wenigstens
eines Drehtellers mit diesem verbunden sind. Der Einfachheit halber sind die
Schiebemittel zudem vorzugsweise bezogen auf jeden Drehteller in einem konstanten
Abstand zur jeweiligen Drehachse mit dem entsprechenden Drehteller verbunden.
Dann kann das Verschieben gleichférmig und unabhéngig davon erfolgen, in welcher
Winkelstellung sich die Drehteller befinden. Besonders einfach und zweckmaf3ig ist es
dabei, wenn die Abstidnde zwischen den Drehachsen und den Schiebemitteln bei

beiden Drehtellern gleich grof? sind.

Um Bauraum zu sparen oder um die Packungen mit den Schiebemitteln recht weit
verschieben zu kénnen, kann ein Drehteller abschnittsweise in vertikaler Richtung
iber oder unter der als nichstes von der Vereinzelungseinrichtung zu verschiebenden
Packung und/oder soeben von der Vereinzelungseinrichtung verschobenen Packung

angeordnet sein. Wenn der Drehteller in vertikaler Richtung iiber der entsprechenden
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Packung angeordnet ist, kann bedarfsweise zusitzlich mittels des Drehtellers
verhindert werden, dass die Packung wahrend des Vereinzelns, mithin wahrend des
seitlichen Verschiebens durch die Schiebemittel, umkippt und so zu
Betriebsstorungen flihrt. Alternativ oder zusitzlich kann ein Drehteller horizontal
neben der als néchstes von der Vereinzelungseinrichtung zu verschiebenden Packung
und/oder soeben von der Vereinzelungseinrichtung verschobenen Packung
angeordnet sein. Auf diese Weise kann beispielsweise eine Behinderung des
Packungstransports mit Hilfe der Transporteinrichtung vermieden werden. Dies gilt
insbesondere dann, wenn die Packungen auf einem Transportmittel der
Transporteinrichtung stehend zur Vereinzelungseinrichtung oder von dort zur

Bearbeitungsstation transportiert werden.

Fiir das Angreifen an die Packungen und das formschliissige Verschieben der
Packungen vom Zuftihrpfad auf den Weitergabepfad weisen die Schiebemittel jeweils
wenigstens eine Schiebefldche auf. Ist die wenigstens eine Schiebefldche insgesamt
grofd genug bemessen, sind die beim Verschieben der Packungen auf diese
einwirkende flachenspezifischen Krafte so gering, dass eine Beschadigung der
Packungen sicher vermieden werden kann. Wenn die Schiebeflachen zudem parallel
zueinander ausgerichtet sind, wird ein schonendes, flichiges Anliegen an den Seiten
der Packungen erreicht. Damit die Schiebeflachen, wiahrend dem Umlaufen um die
geschlossene Transportbahn nicht verstellt und vor dem Angreifen an den Packungen
jeweils wieder exakt ausgerichtet werden miissen, konnen die Schiebeflichen durch
eine geeignete Anbindung der Schiebemittel an die Drehteller unabhingig vom

Drehwinkel der Drehteller parallel zueinander ausgerichtet sein.

Um einen definierten Packungstransport zu gewahrleisten, kénnen die zu
vereinzelnden Packungen und/oder die bereits vereinzelten Packungen im Bereich
der Vereinzelungseinrichtung auf der den Schiebemittel zugewandten Seiten der
Packungen seitlich durch wenigstens eine Fithrungsfldche gefiihrt sein. Die
wenigstens eine Fithrungsflache kann dabei durch wenigstens eine Fithrungsschiene,

eine Zufiihrfithrung und/oder eine Weitergabefiihrung bereitgestellt werden, wobei
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die Zufiihrfiihrung und/oder eine Weitergabefiihrung selbst wiederum jeweils
wenigstens eine Flihrungsschiene umfassen konnen. So wird beispielsweise erreicht,
dass sich die zu vereinzelnden Packungen der Reihe nach entlang der entsprechenden,
wenigstens einen Filhrungsschiene und/oder Zufiihrfiihrung aufstauen. Alternativ
oder zusitzlich kann sichergestellt werden, dass die vereinzelten Packungen definiert
entlang der wenigstens einen Fithrungsschiene und/oder der Weitergabefiihrung in
Richtung der Bearbeitungsstation transportiert werden. Damit das Vereinzeln der
Packungen durch die Schiebemittel dennoch nicht behindert wird, kann die
wenigstens eine Schiebefldche jedes Schiebemittels so vorgesehen sein, dass die
Schiebeflachen beim Drehen um die Drehachsen der Drehteller die wenigstens eine
Fithrungsfliche der wenigstens einen Fithrungsschiene, der Zufiihrfiihrung und/oder
der Weitergabefiihrung iibergreifen und/oder untergreifen. Mit anderen Worten
werden die Schiebefldchen von der Seite der Fithrung horizontal iiber die
Fiihrungsflache der zugehorigen Flihrung hinaus in Richtung der Packungen verstellt,
um die Packungen somit von der Fiihrungsflache der jeweiligen Fithrungsschiene
und/oder der Zufiihrfiihrung weg und in Richtung des Weitergabepfads und/oder der

Weitergabefiihrung zu verschieben.

Um ein besonders gezieltes und schonendes Verschieben der Packungen erreichen zu
konnen, kann jedes Schiebemittel wenigstens zwei Schiebefldchen derart beabstandet
voneinander aufweisen, so dass beim Drehen der Drehteller um deren Drehachsen
wenigstens eine Schiebeflache die wenigstens eine Fiihrungsflache der wenigstens
einen Fithrungsschiene, der Zufiihrfithrung und/oder der Weitergabefiihrung
wiederholt Gbergreift und wenigstens eine andere Schiebefldche die wenigstens eine
Fithrungsflache der wenigstens einen Fiihrungsschiene, der Zufiihrfiihrung und/oder
der Weitergabefiihrung wiederholt untergreift. So gelangen eine Schiebeflache
oberhalb der Fiihrungsschiene, der Zufiihrfiihrung und/oder der Weitergabefiihrung
und eine Schiebeflache desselben Schiebemittels unterhalb der Fithrungsschiene, der
Zufuhrfithrung und/oder der Weitergabefiihrung in Anlage an die Packung, um die
Packung seitlich zu verschieben. So kann bedarfsweise auch ein Umkippen der

Packungen beim Verschieben derselben verhindert werden.
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Die Vereinzelungseinrichtung kann unabhédngig von der Ausgestaltung der
Schiebeflachen eine Verschiebefithrung zum seitlichen Fiihren der Packungen
widhrend des Verschiebens der Packungen durch die Schiebemittel aufweisen. Dann
werden die Packungen beim Verschieben sicherer und gezielter, nimlich nicht blof
durch die Schiebefldchen der Schiebemittel, sondern auch durch die wenigstens eine
Fiihrungsflache der Verschiebefithrung, gefithrt. Wenn die Verschiebefiihrung in eine
Weitergabefiihrung zum Fiihren der Packungen entlang des Weitergbepfads tibergeht,
wird die Fithrung der Packungen in der Bearbeitungsvorrichtung weiter verbessert.
Dabei ist es fiir einen gleichmafigen Transport der Packungen foérderlich, wenn der
Ubergang der Verschiebefiihrung zur Weitergabefiihrung, insbesondere der Ubergang
der Fihrungsflache der Verschiebeflihrung zur Fithrungsfliche der

Weitergabefiihrung stetig erfolgt.

Die zu vereinzelnden Packungen und/oder die vereinzelten Packungen kénnen der
Einfachheit halber zum Transport der Packungen entlang des Zufiihrpfads und/oder
des Weitergbepfads auf einem Transportmittel der Transporteinrichtung stehen. Es
kann sich bei dem Transportmittel daher beispielsweise um einen Bandférderer
handeln. Die Packungen kénnen so schonend und ohne groflen apparativen Aufwand
transportiert werden. Der Transport der Packungen kann infolge eines Reibschlusses
zwischen dem Transportmittel der Transporteinrichtung bewirkt werden. Es ist aber
dennoch oder alternativ méglich, dass sich zwischen dem Transportmittel und den
darauf stehenden Packungen ein Schlupf ausbildet. Infolge des Schlupfs unterscheiden
sich die Transportgeschwindigkeiten der Packungen von der
Transportgeschwindigkeit des unter den Packungen angeordneten Transportmittels.
Der Einfachheit halber und fiir einen prazise definierten Transport der Packungen
konnen die Packungen in der Transportrichtung formschliissig und/oder
reibschliissig gebremst, gehalten und/oder bewegt werden und beispielsweise
dadurch einen Schlupf zwischen den Packungen und dem Transportmittel zu

bewirken.
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Alternativ oder zusatzlich kann ein sich seitlich der zu vereinzelnden Packungen
und/oder der vereinzelten Packungen erstreckendes Transportmittel zum Transport
der Packungen in Transportrichtung vorgesehen sein. Dieses Transportmittel kann
den prizisen Transport bewerkstelligen oder unterstiitzen, etwa um ein Umkippen
der Packungen zu verhindern. Das seitliche Transportmittel kann bevorzugt aber auch
zum formschliissigen und/oder reibschliissigen Bremsen, Halten und/oder Bewegen
der Packungen in Bezug auf die Transportgeschwindigkeit des die Packungen
tragenden Transportmittels, vorgesehen sein. Mit anderen Worten kann das seitliche
Transportmittel die Transportgeschwindigkeit definieren, wobei die
Transportgeschwindigkeit des seitlichen Transportmittels vorzugsweise der
Transportgeschwindigkeit der Packungen entspricht, wihrend die
Transportgeschwindigkeit des Transportmittels, auf dem die Packungen stehen,

schneller oder langsamer als die Transportgeschwindigkeit der Packungen ist.

Die Zuverldssigkeit des Packungshandlings mit der Vereinzelungseinrichtung kann
weiter gesteigert werden, wenn die Schiebemittel wenigstens eine Anschlagflache zur
Anlage an die jeweils nachste zu vereinzelnde Packung aufweisen. So kann die als
nichstes zu vereinzelnde Packung beispielsweise durch das die vorhergehende
Packung vereinzelnde Schiebemittel gefithrt werden, ndmlich durch Anlage an der
Anschlagfliche dieses Schiebemittels, und zwar bis die Packung durch das
nachfolgende Schiebemittel vereinzelt bzw. verschoben wird. Die Anlage der als
nichstes zu vereinzelnden Packung an der Anschlagflache des die vorangegangene
Packung vereinzelnden bzw. verschiebenden Packungsmittels kann zu einem
formschliissigen Bremsen der als nichstes zu vereinzelnden Packungen in Bezug auf
die Transportgeschwindigkeit des die Packungen tragenden Transportmittels genutzt
werden. Uber ein sich schnell bewegendes Transportmittel kénnen die Packungen
rasch herangefiihrt werden, wobei die Packungen durch Anlage jeweils der
vordersten Packung an der Anschlagflache eines Schiebemittels abgebremst bzw.
aufgestaut werden. Dadurch werden die jeweils als ndchstes zu vereinzelnden
Packungen jeweils exakt fiir das Vereinzeln bzw. das seitliche Verschieben durch das

nachfolgende Schiebemittel positioniert.



10

15

20

25

30

WO 2018/197409 -13- PCT/EP2018/060335

Apparativ einfach ist es, wenn das die Packungen tragende Transportmittel und/oder
das seitlich der vereinzelten Packungen vorgesehene Transportmittel ein
Bandforderer ist. Dabei kann das seitliche Transportmittel beispielsweise
Haltenocken zur Anlage an einer in Transportrichtung der Packungen und/oder
entgegen der Transportrichtung weisenden Flache der Packungen aufweisen. Die
Haltenocken kénnen dann durch die formschliissige Anlage an den entsprechenden
Flachen der Packungen diese Packungen gegeniiber dem Transportmittel, auf dem die
Packungen stehen, beschleunigen oder abbremsen. Die Packungen bewegen sich dann
mit der Transportgeschwindigkeit der Haltenocken und nicht mit der bedarfsweise
abweichenden Transportgeschwindigkeit des die Packungen tragenden
Transportmittels. Im Falle eines Haltenocken aufweisenden seitlich zu den
vereinzelten Packungen angeordneten Transportmittels bietet es sich an, wenn dieses
Transportmittel auch abschnittsweise seitlich zu den noch zu vereinzelnden
Packungen entlang des Zufiihrpfads angeordnet ist. So kann die Vereinzelung der
Packungen gleichméflig und zuverlassig erfolgen. Da insbesondere die jeweils als
ndchstes zu vereinzelnde Packung prazise gegeniiber der Vereinzelungseinrichtung
ausgerichtet sein sollte, kann es ausreichen, wenn das Haltenocken aufweisende
seitliche Transportmittel sich wenigstens seitlich neben der als ndchstes zu

vereinzelnden Packung erstreckt.

Bei einer ersten besonders bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens liegt die jeweils
als nachstes zu vereinzelnde Packung an wenigstens einer Anschlagflache eines
Schiebemittels an, wobei die Anlagefliche dann vorzugsweise jeweils von dem
Schiebemittel bereitgestellt wird, das die vorangegangene Packung verschiebt.
Unabhéngig davon kann die jeweils als nachstes zu vereinzelnde Packung zudem auf
einem Transportmittel stehen und von dem Transportmittel reibschliissig,
vorzugsweise unter Ausbildung eines Schlupfs, gegen die Anschlagflache bewegt
werden. Dies kann derart erfolgen, dass sich das die als nichstens zu vereinzelnde
Packung tragende Transportmittel schneller in Transportrichtung bewegt als dies das

sich vor der entsprechenden Packung befindende Schiebemittel tut. Die
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Anschlagflache dieses Schiebemittels bremst mithin die Packung in Bezug auf das die

Packung tragende Transportmittel.

Die Verfahrensfiihrung ist besonders einfach, wenn die jeweils an der Anschlagflache
eines Schiebemittels anliegende Packung von dem jeweils darauffolgenden
Schiebemittel vom Zufiihrpfad auf den Weitergabepfad verschoben und dabei
vereinzelt wird. So positioniert letztlich das vorangehende Schiebemittel die nachste
Packung fiir das Verschieben mit dem nachfolgenden Schiebemittel, was die

Funktionalitiat der Schiebemittel erhoht.

Die Packungen konnen der Einfachheit halber auf einem Transportmittel,
insbesondere Bandforderer, stehend entlang des Zufilihrpfads der
Vereinzelungseinrichtung zugefiihrt und auf demselben Transportmittel stehend
entlang des Weitergabepfads in Richtung der Bearbeitungsstation weitergeben
werden. So kann die Anzahl der benétigten Transportmittel und damit der apparative

Aufwand verringert werden.

Alternativ oder zuséitzlich konnen die vereinzelten Packungen formschlissig von
einem Haltenocken eines seitlich zu den vereinzelten Packungen angeordneten
Transportmittels weiterbewegt werden, und zwar vorzugsweise mit der
Transportgeschwindigkeit des jeweils zugeordneten Haltenockens. Zudem bietet es
sich an, wenn die vereinzelten Packungen wahrend des formschliissigen
Weitertransportierens der Packungen auf einem sich langsamer als der jeweilige
Haltenocken bewegenden Transportmittel stehen. Dann wird die
Transportgeschwindigkeit iber den Haltenocken definiert aber die Packung schonend

liber einen sich in dieselbe Richtung bewegendes Transportmittel gezogen.

Die vereinzelten Packungen kénnen wahrend des formschliissigen
Weitertransportierens der Packungen auch auf einem sich in Transportrichtung der
Packungen schneller als die Packungen bewegenden Transportmittels stehen. Die

Packungen kénnen dann jeweils gegen einen Haltenocken eines sich seitlich der
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vereinzelten Packungen erstreckenden und sich in Transportrichtung der Packungen
bewegenden Transportmittels gedriickt werden, wobei sich bevorzugt ein Schlupf
zwischen den Packungen und dem die Packungen tragenden Transportmittel
ausbildet. So wird sichergestellt, dass die Packungen immer die
Transportgeschwindigkeit der Haltenocken aufweisen, ohne dass die Haltenocken die
Packungen in Transportrichtung ziehen miissen, was zu einer Beschiadigung der

Packungen fithren kénnte.

Die Packungen kénnen alternativ oder zusétzlich auch seitlich entlang wenigstens
einer Zufuhrfilhrung, wahrend dem Vereinzeln entlang einer seitlichen
Verschiebefithrung und/oder nach dem Vereinzeln entlang einer seitlichen
Weitergabefithrung geflihrt werden, um die Packungen beim Transport in die jeweils
gewtinschte Richtung zu leiten. Das Verschieben der Packungen kann dann tiber
Schiebefldchen der Schiebemittel erfolgen, die zum Verschieben der Packungen
wiederholt, insbesondere jeweils bei jeder Umdrehung einmal, in horizontaler
Richtung tiber wenigstens eine Fiilhrungsfliche der wenigstens einen
Fithrungsschiene, der wenigstens einen Zufiihrfithrung und/oder der wenigstens
einen Weitergabefiihrung greifen und gegen die Packungen stofen, und zwar so weit,
dass die Schiebefldchen die Packungen zur Seite schieben. Dabei kann die wenigstens
eine Schiebefldche des wenigstens einen Schiebemittels in vertikaler Richtung
gesehen liber der jeweiligen Fithrung und/oder unter der jeweiligen Fiihrung

angeordnet sein.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel

darstellenden Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1A-B eine erste erfindungsgemafie Bearbeitungsvorrichtung im Bereich einer
Vereinzelungseinrichtung in einer schematischen Draufsicht und einer

schematischen perspektivischen Ansicht,
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Fig. 2A-C die Vereinzelungseinrichtung aus Fig. 1A-B in einer schematischen
Draufsicht, einer schematischen perspektivischen Ansicht und einer

schematischen Schnittansicht und

Fig. 3 die Bearbeitungsvorrichtung gemaf3 Fig. 1A-B im Bereich einer

Bearbeitungsstation in einer schematischen Draufsicht,

Fig. 4 eine zweite erfindungsgemafie Bearbeitungsstation im Bereich einer

Vereinzelungseinrichtung in einer schematischen Draufsicht.

In den Fig. 1A-B ist eine Bearbeitungsvorrichtung 1 im Bereich einer
Vereinzelungseinrichtung 2 in einer schematischen Draufsicht und einer
schematischen perspektivischen Ansicht dargestellt. Die Bearbeitungseinrichtung 1
weist eine Transporteinrichtung 3 auf, die ein sich in eine Transportrichtung T
bewegendes Transportmittel 4, etwa in Form eines Bandférderers, umfasst, auf dem
Packungen 5 stehend gefordert werden. Das entsprechende Transportmittel 4 der
Transporteinrichtung 3 fithrt die Packungen 5 zundchst entlang eines vorliegend
geradlinig ausgebildeten Zufiihrpfads 6 der Vereinzelungseinrichtung 2 zu. Nach dem
Vereinzeln der Packungen 5 transportiert dasselbe Transportmittel 4 der
Transporteinrichtung 3 die vereinzelten und weiterhin auf dem Transportmittel 4
stehenden Packungen 5 entlang eines vorliegend ebenfalls geradlinig ausgebildeten
Weitergabepfads 7 weiter. Bei der dargestellten und insoweit bevorzugten
Bearbeitungsvorrichtung 1 sind der Zufiihrpfad 6 und der Weitergabepfad 7 parallel
zueinander ausgerichtet und in horizontaler Richtung voneinander beabstandet

angeordnet.

Auf den der Vereinzelungseinrichtung 2 zugewandten Seiten des Zufiihrpfads 6 und
des Weitergabepfads 7 sind eine Zufiihrfiihrung 8 und eine Weitergabeftihrung 9
vorgesehen, die jeweils Fithrungsflichen 10,11 zum Flhren der entlang der
Zuftuhrfithrung 8 und der Weitergabeflihrung 9 transportierten Packungen 5 entlang

des Zufiihrpfads 6 und des Weitergabepfads 7 bereitstellen. Dabei sind die
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Fihrungsflichen 10,11 der Zufiihrfithrung 8 und der Weitergabefiihrung 9 ebenso
parallel und gegeneinander versetzt, wie dies fiir den Zufiihrpfad 6 und den
Weitergabepfad 7 der Fall ist. Zudem ist bei der dargestellten und insoweit
bevorzugten Bearbeitungsvorrichtung 1 zwischen der Zufiihrfiihrung 8 und der
Weitergabeflihrung 9 eine Verschiebefithrung 12 vorgesehen, die der Fiihrung der
Packungen 5 beim Vereinzeln, also bei Verschieben vom Zufiihrpfad 6 auf den
Weitergabepfad 7, dient. Dabei kdnnen die Packungen 5 an einer Fiihrungsfliche 13
der Verschiebefiihrung 12 abgleiten, die stetig in die Fiihrungsflache 11 der
Weitergabefiihrung 9 libergeht.

Wihrend die Packungen 5 entlang des Zuftihrpfads 6 ausschlieRlich durch das die
Packungen 5 tragende Transportmittel 4 erfolgt, bleiben die Packungen 5 nach dem
Vereinzeln zwar auf dem Transportmittel 5 stehen. Die Transportgeschwindigkeit der
Packungen 5 wird jedoch durch ein weiteres seitlich der Packungen 5 angeordnetes
Transportmittel 14 bestimmt, bei dem es sich vorzugsweise um einen Bandférderer
handeln kann. Das Transportmittel 14 weist Haltenocken 15 auf, die formschliissig an
den entgegen der Transportrichtung T weisenden Seiten der Packungen 5 anliegt. Die
Haltenocken 15 bewegen sich in der Transportrichtung schneller als die Packungen 5
tragende Transportmittel 4. Mithin bildet sich zwischen den Packungen 5 und dem
diese tragenden Transportmittel 4 ein Schlupf aus und schieben die Haltenocken 15
die Packungen 5 iiber das Transportmittel 4. So definiert der vorzugsweise konstante
Abstand der Haltenocken 15 den Abstand der vereinzelten und weitergegebenen

Packungen 5.

Die in den Fig. 2A-C separat dargestellte Vereinzelungseinrichtung 2 weist zwei
parallel zueinander ausgerichtete Drehteller 16,17 auf, die mittels einer Reihe
gleichférmig tiber den Umfang der Drehteller 16,17 verteilt angeordneter
Schiebemittel 18 verbunden sind. Die Schiebemittel 18 sind dabei drehbar und stets in
dem gleichen Abstand zur Drehachse 19,20 des jeweiligen Drehtellers 16,17 an den
Drehtellern 16,17 festgelegt. Die Drehteller 16,17 sind wie deren Drehachsen 19,20 in

horizontaler Richtung gegeneinander versetzt, ansonsten aber parallel zueinander
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angeordnet. Auch die Verbindungen 21 eines jeden Schiebemittels 18 mit den beiden
Drehtellern 16,17 ist in gleicher Weise voneinander beabstandet wie die Drehachsen
19,20 der Drehteller 16,17. Wenn die Drehteller 16,17 drehen, laufen die
Schiebemittel 18 entlang einer geschlossenen Transportbahn B endlos um. Durch die
Verbindung der Drehteller 16,17 {iber die Schiebemittel 18 reicht es aus, einen
Drehteller 16 iiber einen Antrieb 32 anzutreiben, vorliegend den unteren Drehteller
16, um beide Drehteller 16,17 um ihre Drehachsen 19,20 gemaf der dargestellten
Pfeile in Drehung zu versetzen. Bei der dargestellten und insoweit bevorzugten
Vereinzelungseinrichtung 2 drehen sich die beiden Drehteller 16,17 gleich schnell.
Zudem bleiben die Schiebemittel 18 wihrend des Drehens der Drehteller 16,17 in
gleicher Weise in Richtung der Packungen 5 ausgerichtet. Die Schiebemittel 18 weisen
jeweils mehrere in vertikaler Richtung voneinander beabstandete Schiebeflichen 22
auf, die zum Vereinzeln seitlich an den Packungen 5 anliegen, sofern die Packungen 5
eine ausreichende Hohe aufweisen. Diese Schiebeflachen 18 sind in jeder
Winkelstellung der Drehteller 16,17 parallel zu den Packungen 5 bzw. zum Zuftihrpfad
6 und/oder zum Weitergabepfad 7 ausgerichtet. Des Weiteren sind die Schiebemittel
18 mit Anschlagflichen 23 versehen, die wenigstens im Wesentlichen rechtwinklig zu

den Schiebeflachen 22 ausgerichtet sind, aber nicht sein mussen.

Die Schiebeflichen 22 sind entweder oberhalb oder unterhalb der als
Fithrungsschiene ausgebildeten Zufiihrfithrung 8 und der Weitergabefiihrung 9
angeordnet, wie dies in den Fig. 1A-B dargestellt ist. Grundsatzlich kénnte die
Zufithrfithrung 8 und die Weitergabefithrung 9 auch mehrere tibereinander
angeordnete Fiihrungsschienen umfassen, so dass die Schiebeflichen 22 dann
vorzugsweise liber oder unter einer solchen Fithrungsschiene angeordnet wéren.
Anders ausgedriickt kann eine jede Schiebefldche 22 oberhalb oder unterhalb einer
Fithrungsflache 10,11 der Zufiihrfiihrung 8 und/oder der Weitergabefiihrung 9
angeordnet sein. Die Schiebeflachen 22 der Schiebemittel 18 werden auf der den
Packungen 5 abgewandten Seite der Fithrungsflachen 10,11 herangefiihrt und lber
die Fihrungsflachen 10,11 hinaus gegen die Packungen 5 gedriickt, wobei sich die

Packungen 5 ebenso wie die Schiebefldchen 22 in horizontaler Richtung von den
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Fiihrungsflichen 10,11 in Richtung der von der Vereinzelungseinrichtung 2
abgewandten Seite der Packungen 5 weg bewegen. Dabei erfolgt die Vereinzelung der
Packungen 5, wonach die entsprechenden Schiebeflichen 22 der Schiebemittel 18
wieder in Richtung der Vereinzelungseinrichtung 2 hinter die Fiihrungsflichen 10,11

zuriick bewegt werden.

Die zu vereinzelnden Packungen 5 werden wihrenddessen entlang des Zufiihrpfads 6
aufgestaut, indem die jeweils vorderste und daher als nichstes zu vereinzelnde
Packung 5 an Anschlagflachen 23 des Schiebemittels 18 anliegt, das die Vereinzelung
der vorangegangenen Packung 5 durch das Verschieben der Packung 5 bewirkt. Die
als nachstes zu vereinzelnde Packung 5 gelangt sodann in Anlage an die
Schiebeflachen 22 des nachfolgenden Schiebemittels 18, wodurch die Vereinzelung
dieser Packung 5 herbeigefiihrt wird, wobei dann die nachfolgende Packung 5
ihrerseits an der Anschlagfliche 23 zur Anlage kommt, um die noch zu vereinzelnden
Packungen 5 aufzustauen und die als nichstes zu vereinzelnde Packung 5 fiir das

Vereinzeln mit dem nachfolgenden Schiebemittel 18 zu positionieren.

In der Fig. 3 ist die Bearbeitungsvorrichtung 1 gemaf Fig. 1A-B im Bereich einer
Bearbeitungsstation 24 in einer schematischen Draufsicht dargestellt. Die
Bearbeitungsstation 24 dient dem Applizieren von Packhilfsmitteln 25 in Form von
Strohhalmen an die Seiten der zuvor mittels der Vereinzelungseinrichtung 2
vereinzelten Packungen 5. Die Packungen 5 werden dazu mit Hilfe des seitlichen,
Haltenocken 15 aufweisenden Transportmittels 14 entlang des Weitergabepfads 7 an
der Bearbeitungsstation 24 vorbei transportiert. Die Packungen 5 passieren dabei ein
rotierendes Applikationsrad 26 an dem umlaufend Applikatoren 27 vorgesehen sind,
die Packhilfsmittel 25 an die Packungen 5 herantragen und die Packhilfsmittel 25 in
einer Applikationsposition 28 an die Packungen 5 applizieren. Die Packungen 5
kénnen dazu zuvor mit Klebstoff versehen worden sein. Wahrend dem
Herantransportieren der Packhilfsmittel 25 in Richtung der Packungen 5 werden die
Packhilfsmittel 25 entlang einer Packhilfsmittelfiihrung 29 bewegt, die ein
Herunterfallen der Packhilfsmittel 25 von den Applikatoren 27 verhindert. Nach dem
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Applizieren der Packhilfsmittel 25 an die Packungen 5 werden die Packhilfsmittel 25
mittels eines endlos umlaufenden Bands 30 an den Packungen 5 fixiert, bis der

Klebstoff ausgehartet ist.

In der Fig. 4 ist eine alternative Bearbeitungsvorrichtung 31 im Bereich einer
Vereinzelungseinrichtung 2 dargestellt, die der zuvor beschriebenen
Bearbeitungsvorrichtung 1 dhnlich ist. Daher tragen gleiche Bauteile auch gleiche
Bezugszeichen. Ein wesentlicher Unterschied liegt jedoch darin, dass das
Transportmittel 4, auf dem die Packungen 5 stehen, sich schneller bewegt als das
seitlich der Packungen 5 angeordneten Transportmittel 14. Die
Transportgeschwindigkeit der Packungen 5 ist jedoch durch die
Transportgeschwindigkeit der Haltenocken 15 des seitlich der Packungen 5
angeordneten Transportmittels 14 beschrankt gegen die das untere Transportmittel 4
die Packungen 5 driickt. Aufgrund der Unterschiede hinsichtlich der
Transportgeschwindigkeiten beider Transportmittel 4,14 bildet sich ein Schlupf

zwischen dem unteren Transportmittel 4 und den darauf stehenden Packungen 5 aus.

Bei den dargestellten und insoweit bevorzugten Packungen 5 handelt es sich um
Karton-Verbundpackungen, insbesondere Getrankekarton-Verbundpackungen. Die
zugehorigen Verpackungen sind aus einem flachigen, schichtférmigen
Packungslaminat gebildet, das durch Falten und stoffschliissige Siegelnéhte zu einer
geschlossenen Packung geformt worden ist. Die Verpackung ist vorliegend mit einem
flieRfihigen Lebensmittel, insbesondere einem Getrank, gefiillt und durch Siegeln des
Packungslaminats geschlossen. Das Packungslaminat weist vorliegend eine
Kartonschicht und dufere Kunststoffschichten aus einem thermoplastischen

Kunststoff auf.
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1 Bearbeitungsvorrichtung
2 Vereinzelungseinrichtung
3 Transporteinrichtung

4 Transportmittel

5 Packungen

6 Zuflihrpfad

7 Weitergabepfad

8 Zufihrfithrung

9 Weitergabefiihrung
10,11 Fithrungsflichen

12 Verschiebefiihrung

13 Fiuhrungsflache

14 Transportmittel

15 Haltenocken

16,17 Drehteller

18 Schiebemittel

19,20 Drehachse

21 Verbindung

22 Schiebeflachen

23 Anschlagflachen

24 Bearbeitungsstation

25 Packhilfsmittel

26 Applikatorrad

27 Applikator

28 Applikationsposition

29 Packhilfsmittelfiihrung
30 Band

31 Bearbeitungsvorrichtung
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Patentanspriiche

Bearbeitungsvorrichtung (1,31) zum Bearbeiten von, vorzugsweise gefiillten und
geschlossenen, Packungen (5), insbesondere Karton-Verbundpackungen, mit
einer Bearbeitungsstation (24) zum Bearbeiten der Packungen (5), vorzugsweise
zum Formen der Packungen (5) und/oder zum Applizieren von Packhilfsmitteln
(25) an die Packungen (5), mit einer Transporteinrichtung (3) zum Zufiihren von,
insbesondere aufgestauten, Packungen (5) entlang eines Zufiihrpfads (6) und
zum Weitertransport von vereinzelten Packungen (5) in Richtung der
Bearbeitungsstation (24) entlang eines Weitergabepfads (7) und mit einer
Vereinzelungseinrichtung (2) zum Vereinzeln der iiber die Transporteinrichtung
(3) zugefiithrten Packungen (5), wobei die Vereinzelungseinrichtung (2) mehrere
jeweils entlang einer gemeinsamen geschlossenen Transportbahn (B)
umlaufende und entlang der Transportbahn (B) verteilt angeordnete
Schiebemittel (18) zum formschliissigen Verschieben der Packungen (5) vom
Zufiihrpfad (6) auf den Weitergabepfad (7) wenigstens im Wesentlichen quer
zum Zufiihrpfad (6) und/oder Weitergabepfad (7) im Bereich der
Vereinzelungseinrichtung (2) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schiebemittel (18) an zwei in vertikaler Richtung voneinander beabstandeten
und um jeweils eine Drehachse (19,20) drehbaren Drehtellern (16,17) montiert
sind und dass die Drehachsen (19,20) der Drehteller (16,17) parallel zueinander

ausgerichtet und horizontal voneinander beabstandet angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schiebemittel (18) gleichformig liber den Umfang wenigstens eines

Drehtellers (16,17) verteilt angeordnet, biegesteif ausgebildet und/oder drehbar
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mit wenigstens einem Drehteller (16,17) verbunden sind und/oder dass ein
Drehteller (16,17) Uber einen Antrieb (32) und der andere Drehteller (16,17)
Uber den ersten Drehteller (16,17) und die die beiden Drehteller (16,17)

verbindenden Schiebemittel (18) angetrieben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schiebemittel (18) in einem wenigstens im Wesentlichen einheitlichen Radius
von der Drehachse (19,20) eines Drehtellers (16,17) mit dem Drehteller (16,17)
verbunden sind und dass, vorzugsweise, die Schiebemittel (18) in einem
wenigstens im Wesentlichen einheitlichen Radius von den jeweiligen Drehachsen

(19,20) der Drehteller (16,17) mit den Drehtellern (16,17) verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Drehteller (16,17) abschnittsweise in vertikaler Richtung Giber oder unter der
als ndchstes von der Vereinzelungseinrichtung (2) zu verschiebenden Packung
(5) oder soeben von der Vereinzelungseinrichtung (2) verschobenen Packung (5)
angeordnet ist und/oder dass ein Drehteller (16,17) horizontal neben der als
nachstes von der Vereinzelungseinrichtung (2) zu verschiebenden Packung (5)
oder soeben von der Vereinzelungseinrichtung (2) verschobenen Packung (5)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schiebemittel (18) jeweils wenigstens eine Schiebefliche (22) zum
formschlussigen Verschieben der Packungen (5) vom Zufiihrpfad (6) auf den
Weitergabepfad (7) aufweisen und dass, vorzugsweise, die Schiebeflachen (22),
vorzugsweise unabhédngig vom Drehwinkel der Drehteller (16,17), parallel

zueinander ausgerichtet sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zu vereinzelnden Packungen (5) und/oder die vereinzelten Packungen (5) im
Bereich der Vereinzelungseinrichtung (2) auf der den Schiebemittel (18)
zugewandten Seiten der Packungen (5) seitlich durch wenigstens eine
Flihrungsflache (10,11) wenigstens einer Zufuhrfiihrung (8) und/oder
Weitergabefiihrung (9) gefiihrt sind und dass, vorzugsweise, wenigstens eine
Schiebefldche (22) jedes Schiebemittels (18) so vorgesehen ist, dass die
Schiebeflichen (22) beim Drehen um die Drehachsen (19,20) der Drehteller
(16,17) die wenigstens eine Fiihrungsflache (10,11) der wenigstens einen
Fiihrungsschiene, Zufiihrfiihrung (8) und/oder Weitergabefiithrung (9)

libergreifen und/oder untergreifen, um die Packungen (5) zu verschieben.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

jedes Schiebemittels (18) wenigstens zwei Schiebeflichen (22} derart
beabstandet voneinander aufweist, so dass beim Drehen der Drehteller (16,17)
um deren Drehachsen (19,20) zum Verschieben der Packungen (5) wenigstens
eine Schiebeflache (22) die wenigstens eine Fiihrungsflache (10,11) der
wenigstens einen Zufthrfiihrung (8) und/oder Weitergabefiihrung (9)
wiederholt ibergreift und wenigstens eine andere Schiebeflache (22) die
wenigstens eine Fithrungsflache (10,11) der wenigstens einen Fiihrungsschiene,

Zufiihrfiihrung (8) und/oder Weitergabefiihrung (9) wiederholt untergreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vereinzelungseinrichtung (2) eine Verschiebefiithrung (12) zum seitlichen
Fihren der Packungen (5) wahrend dem Verschieben der Packungen (5) durch
die Schiebemittel (18) aufweist und dass, vorzugsweise, die Verschiebefiihrung
(12), vorzugsweise stetig, in eine Weitergabefiihrung (9) zum Fiihren der

Packungen (5} entlang des Weitergbepfads (7) ibergeht.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die zu vereinzelnden Packungen (5) und/oder die vereinzelten Packungen (5)
zum Transport der Packungen (5) entlang des Zuftihrpfads (6) und/oder des
Weitergabepfads (7) auf einem Transportmittel (4) stehen und dass,
vorzugsweise, die Packungen (5) unter Ausbildung eines Schlupfs zwischen den
Packungen (5) und dem wenigstens einen Transportmittel (4) in
Transportrichtung (T) formschliissig und/oder reibschliissig gebremst, gehalten

und/oder bewegt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein sich seitlich der vereinzelten Packungen (5) erstreckendes Transportmittel
(14) zum Transport der Packungen (5) in Transportrichtung (T) und,
vorzugsweise, zum formschliissigen und/oder reibschliissigen Bremsen, Halten
und/oder Bewegen der Packungen (5) in Bezug auf die
Transportgeschwindigkeit des die Packungen (5) tragenden Transportmittels

(4), vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schiebemitte] (18) wenigstens eine Anschlagflache (23) zur Anlage an die
jeweils nachste zu vereinzelnde Packung (5) aufweisen und dass, vorzugsweise,
die Anschlagflache (23) zum formschliissigen Bremsen der zu vereinzelnden
Packungen (5) in Bezug auf die Transportgeschwindigkeit des die Packungen (5)

tragenden Transportmittels (4) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das die Packungen (5) tragende Transportmittel (4) ein Bandférderer ist
und/oder dass das seitlich der vereinzelten Packungen (5) vorgesehene
Transportmittel (14) ein, vorzugweise Haltenocken (15) zur Anlage einer in
Transportrichtung (T) der Packungen (5) und/oder entgegen der
Transportrichtung (T) weisenden Flache der Packungen (5) aufweisender,
Bandférderer ist und dass, vorzugsweise, der Haltenocken (15) aufweisende
Bandforderer sich abschnittsweise seitlich zu den zu vereinzelnden Packungen
(5) entlang des Zufiihrpfads (6), vorzugsweise wenigstens seitlich neben der als

nachstes zu vereinzelnden Packung (5), erstreckt.

Verfahren zum Bearbeiten von, vorzugsweise gefiillten und geschlossenen,
Packungen (5), insbesondere Karton-Verbundpackungen,

bei dem zu vereinzelnde, insbesondere aufgestaute, Packungen (5) mit einer
Transporteinrichtung (3) entlang eines Zufiihrpfads (6) einer
Vereinzelungseinrichtung (2) zugefiihrt und von der Vereinzelungseinrichtung
(2) entlang eines Weitergabepfads (7) in Richtung einer Bearbeitungsstation (24)
weitertransportiert werden,

bei dem die Packungen (5) in der Vereinzelungseinrichtung (2) mit in einer
geschlossenen Transportbahn (B) umlaufenden und entlang der Transportbahn
(B) verteilten Schiebemitteln (18) formschliissig von dem Zuflihrpfad (6) auf den
Weitergabepfad (7) und wenigstens im Wesentlichen quer zum Zufiihrpfad (6)
und/oder Weitergabepfad (7) im Bereich der Vereinzelungseinrichtung (2)
verschoben werden,

bei dem zwei in vertikaler Richtung voneinander beabstandete und mit den
Schiebemitteln (18) verbundene Drehteller (16) um parallel zueinander
ausgerichtete und horizontal voneinander beabstandete Drehachsen (19,20)
gedreht werden und

bei dem die vereinzelten Packungen (5) in einer Bearbeitungsstation (24)
bearbeitet, insbesondere geformt oder mit Packhilfsmittel (25) versehen,

werden.
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Verfahren nach Anspruch 13,

bei dem die jeweils als ndchstes zu vereinzelnde Packung (5) an wenigstens einer
Anschlagflache (23) des Schiebemittels (18) anliegt und

bei dem, vorzugsweise, die jeweils als nachstes zu vereinzelnde Packung (5) auf
einem Transportmittel (4) steht und von dem Transportmittel (4) reibschliissig,
vorzugsweise unter Ausbildung eines Schlupfs, gegen die Anschlagflache (23)

bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 14,
bei dem die jeweils an der Anschlagfliche (23) eines Schiebemittels (18)
anliegende Packung (5) von dem darauffolgenden Schiebemittel (18) vom

Zufihrpfad (6) auf den Weitergabepfad (7) verschoben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15,

bei dem die vereinzelten Packungen (5) formschliissig von einem Haltenocken
(15) eines seitlich zu den vereinzelten Packungen (5) angeordneten
Transportmittel (14) weiterbewegt werden und

bei dem, vorzugsweise, die vereinzelten Packungen (5) wahrend des
formschlissigen Weitertransportierens der Packungen (5) auf einem sich
langsamer als der jeweilige Haltenocken (15) bewegenden Transportmittel (4)

steht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15,

bei dem die vereinzelten Packungen (5) wahrend des formschliissigen
Weitertransportierens der Packungen (5) auf einem sich in Transportrichtung
(T) der Packungen (5) bewegenden Transportmittel (4) stehen und dabei,
vorzugsweise unter Ausbildung eines Schlupfs, jeweils gegen einen Haltenocken
(15) eines sich seitlich der vereinzelten Packungen (5) erstreckenden und sich in
Transportrichtung (T) der Packungen (5) bewegenden Transportmittels (14)

gedriickt werden.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17,

bei dem die zu vereinzelnden Packungen (5) seitlich entlang wenigstens einer
Zufihrfihrung (8), die Packungen (5) wahrend dem Vereinzeln entlang einer
seitlichen Verschiebefiihrung (12) und/oder die vereinzelten Packungen (5)
entlang einer seitlichen Weitergabefiihrung (9) gefiihrt werden und

bei dem, vorzugsweise, Schiebeflichen (22) der Schiebemittel (18) zum
Verschieben der Packungen (5) wiederholt iiber wenigstens eine Flihrungsflache
(10,11) der wenigstens einen Zufiihfilhrung (8) und/oder Weitergabefiihrung (9)
greifen und gegen die Packungen (5) stofden und/oder unter wenigstens eine
Flhrungsflache (22) der wenigstens einen Fiilhrungsschiene, Zufiihfithrung (8)

und/oder Weitergabefiihrung (9) greifen und gegen die Packungen (5) stofRen.
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