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“DISPOSITIVO INALADOR PARA INALACAO DE UM MEDICAMENTO DE UMA
CAPSULA PERFURAVEL”

[001] A presente invencado refere-se a um dispositivo de
inalagcdo para inalacdo de medicamentos e a um suporte para
tais medicamentos.

[002] Os dispositivos para inalacdo de pd seco (DPI) séao
geralmente utilizados para inalacdo de medicamento em pd de
cdpsulas. Os dispositivos para DPI podem ser em dose UGnica ou
em doses multiplas. Nas formulag¢des para DPI em dose Utnica ou
em doses multiplas, o farmaco é pré-embalado em capsulas ou
blisters. As formula¢des para DPI em reservatdério envolvem um
dispositivo contendo pelo menos um reservatdério e uma céamara
de medicdo para administrar uma dose precisa do farmaco.

[003] Suportes de medicamento, especialmente para
dispositivos de inalacdo conhecidos no estado da técnica, séo
utilizados para receber e zreter um medicamento na forma
granular, na forma de pd ou na forma voldtil ou numa cédpsula
contendo medicamento em pdé ou volatil. A configuracdo do
suporte é tal que o medicamento ou a cépsula localizada no
interior da cédmara é girada ou movida para cima ou para baixo
pela cé@mara a fim de dispersar o medicamento fdrmaco em péd
pelo ar que estiver sendo aspirado.

[004] Os suportes de medicamento, como por exemplo, as
cdmaras de cépsula, conhecidos no estado da técnica, séo
geralmente de formato tubular ou cilindrico com uma entrada
de ar e uma saida de ar dispostas <coaxialmente nas
extremidades inferior e superior, respectivamente. A entrada
de ar € geralmente menor e a abertura da saida geralmente
maior do que o didmetro da cédpsula. Um bocal é disposto

axialmente em relacdo a saida de ar. Geralmente, um mecanismo
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de perfuracdo é provido para perfurar a cépsula, permitindo
que o medicamento presente na capsula seja inalado. Durante a
inalag¢do, o ar passa pela entrada de ar e causa o movimento
da cépsula e, devido a 1sso, o medicamento presente na
cdpsula € transportado pelo ar até a abertura de saida de ar
e o0 bocal e atinge os pulmdes do paciente.

[005] Os dispositivos para DPI em dose UGnica que operam
com cépsulas, geralmente possuem um sistema para perfurar a
cdpsula. Apds a perfuracgdo, o paciente inala o pd contido na
cdpsula através do dispositivo sem engolir a céapsula. A
cdpsula permanece no dispositivo e é descartada do mesmo
antes do préximo uso do dispositivo.

[006] WO 91/06333 descreve um dispositivo para dispensar
doses Unicas de um medicamento em pdé de um recipiente tendo
uma pluralidade de aberturas, cada qual retendo uma
respectiva de ditas doses, e que é vedado por dois lacres
opostos. O dispositivo compreende um alojamento para reter o
recipiente, o alojamento tendo uma saida e um conduto de
ventilacdo, que se comunica com a saida e que é configurado
para permitir que o recipiente se movimente em relagdo ao
mesmo para trazer cada abertura sucessiva em alinhamento com
o conduto de ventilagdo. O dispositivo inclui um membro
perfurante que é mdével de uma posicdo contraida, na qual esté
posicionado completamente afastado do recipiente, para uma
posicdo estendida na qual se estende para dentro da abertura,
dito movimento causando rompimento dos lacres, enquanto néao
expele substancialmente nenhum medicamento da abertura.

[007] A patente americana No. 5.685.294 descreve um
inalador para inalacgao de medicamento em po, mais

especialmente uma preparacdo de farmaco microionisado, de
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cdpsulas, o alojamento do inalador compreendendo cémaras
tubulares para receber e reter capsulas contendo medicamento
num depdsito de pistola com uma entrada de ar no fundo e uma
saida de ar na extremidade oposta da abertura da céamara para
dentro de um bocal, um dispositivo de corte com duas laminas
que sdo mdévelis para o interior da cémara para abrir as
cdpsulas préximo as extremidades superior e inferior da
mesma.

[008] A patente americana No. 3.807.400 descreve um
inalador compreendendo um membro superior compreendendo uma
cémara de turbuléncia; um membro inferior compreendendo uma
cédmara receptora de cépsula e uma série de ressaltos e
recessos sobre a parede interna do membro inferior; e membros
perfurantes resilientemente forcados para além de uma cépsula
recebida na cédmara receptora de cépsula pela acdo de uma
mola. Em uso, a rotacdo dos membros superior e inferior entre
si causa movimentos de vaivém dos membros perfurantes contra
os ressaltos e recessos providos sobre a parede interna do
membro inferior, de maneira a efetuar diversas operacgdes de
perfuracdo diametralmente opostas sobre a céapsula.

[009] A patente americana No. 3.795.244 descreve um
inalador compreendendo um alojamento; um membro rotativo
localizado no interior do alojamento e tendo numa extremidade
meios de engatamento adaptados para receber uma céapsula
contendo medicamento; e um conjunto de perfuracgdo
compreendendo bracos opostos com pinos perfurantes montados
sobre o0s mesmos e um membro tubular deslizdvel em relacdo ao
alojamento e tendo projecdes de ressalto da parede interna.
Em uso, e antes da inalacdo, o usudrio insere uma capsula

dentro dos meios de engatamento e ¢é entdo solicitado a
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deslizar manualmente o membro tubular na direcdo do bocal, de
forma que os ressaltos providos na parede interna do membro
tubular empurrem os bragos perfurantes opostos na direcgdo da
cédpsula, resultando na perfuracdo da céapsula em sua
extremidade livre. O usudrio € entdo solicitado a retornar
manualmente o membro tubular para sua posig¢do original,
permitindo que os bracos perfurantes retornem a posigdo ndo-
perfurante.

[0010] A patente americana No. 4.069.819 descreve um
dispositivo inalador de pd seco compreendendo uma cdmara de
nebulizacdo adaptada para receber uma cépsula contendo
medicamento. Uma capsula recebida na cédmara € livremente
mével no interior da mesma. Em uso, o fluxo de ar através da
cadmara de nebulizacdo e em torno da cépsula contida na mesma
faz com que toda a cédpsula se movimente no interior da cémara
de nebulizacéo.

[0011] A patente americana No. 3.635.219 descreve um
dispositivo inalador de pd seco compreendendo um membro tipo
propulsor giratoriamente montado num alojamento e tendo meios
de montagem adaptados para receber uma céapsula contendo
medicamento. Em uso, o fluxo de ar inalado pelo dispositivo
causa a rotacgdo e vibracdo do membro tipo propulsor e de uma
cdpsula montada sobre o mesmo, dispensando desta forma
medicamento na corrente de ar. O dispositivo compreende ainda
membros perfurantes com carga de mola montados no alojamento,
de forma a ser normalmente impelido para uma posicgédo
inoperante, mas gque pode ser manualmente empurrado para
dentro para perfurar uma capsula contendo medicamento
recebido no dispositivo pela acdo de botdes de pressdo ou

ressaltos deslizantes.
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[0012] A patente americana No. 3.906.950 descreve um
dispositivo de inalacdo de pbdé seco compreendendo um
compartimento de turbuléncia e, separadamente, uma cavidade
receptora de cépsula compreendendo dolis componentes, dita
cavidade sendo deslizantemente ligada a um par de elementos
relativamente méveis que retém agulhas perfurantes e que
deslizam telescopicamente para o interior de componentes
retentores de cépsula contra a agdo de um par de molas de
retorno.

[0013] A patente americana No. 5.947.118 refere-se a um
suporte de cdpsulas para receber capsulas de duas partes,
dito suporte compreendendo um recesso adaptado para receber
uma cdpsula, sendo que as paredes laterais do recesso possuem
trés ou mails nervuras dispostas paralelamente ao eixo
geométrico central do recesso entre os quais as cadpsulas
podem ser sujeitadas tanto pela parte superior como inferior
com alguma deformacdo das paredes da capsula. As dimensdes
relativas do cilindro definidas pelas nervuras e pela cépsula
é tal que, em uso, uma capsula recebida pelas nervuras ¢é
sujeitada e mantida firmemente no lugar dentro do suporte.
[0014] A patente americana No. 4.889.114 descreve um
dispositivo inalador de pd seco compreendendo uma camara
receptora de capsula compreendendo uma entrada de ar e uma
saida de ar localizada em extremidades opostas da cédmara. Em
uso, o fluxo de ar pela cadmara, mediante inalacdo, causa
movimento de uma cdpsula recebida na mesma, entre a
extremidade de entrada de ar e a extremidade de saida de ar
da cémara receptora de cédpsula. A cépsula é livremente mével
nos limites da cémara.

[0015] Todos os dispositivos de inalag¢do conhecidos
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requerem gue o usudrio do mesmo abra o dispositivo, insira
uma cépsula contendo medicamento, feche o dispositivo, e
perfure a cdpsula manualmente, mediante acdo de empurrar ou
girar antes da inalacdo do medicamento. O wusudrio precisa
realizar numerosas acgdes antes da efetiva inalacdo do
medicamento.

[0016] Descobrimos que os suportes de medicamento
conhecidos também apresentam a desvantagem de exigir que o
usudrio do inalador inale de forma bem profunda, para tentar
inalar toda a dose do medicamento.

[0017] Apbés avaliar essas desvantagens, projetamos um
dispositivo inalador e suporte para inalador melhorados.
[0018] Num aspecto mais amplo, a presente invencdo prové
um dispositivo inalador para inalag¢do de um medicamento de
uma cdpsula perfurdvel, dque compreende um alojamento para
receber uma cépsula de medicamento; meios de fechamento para
fechar o alojamento, ditos meios de fechamento sendo mdével em
relacdo ao alojamento; meios perfurantes apropriados para
perfurar uma cépsula de medicamento; sendo que o movimento
dos meios de fechamento em relagdo ao alojamento causa o
movimento dos meios perfurantes.

[0019] Em outro aspecto da presente invencdo, € provido um
dispositivo inalador para inalagdo de um medicamento de uma
cdpsula perfurdvel que compreende um alojamento para receber
uma cdpsula de medicamento; meios de fechamento para fechar o
alojamento, ditos meios de fechamento sendo méveis em relacgao
ao alojamento; meios perfurantes apropriados para perfurar
uma capsula de medicamento; e meios de 1ligacdo conectados
tanto aos meios de fechamento como aos meios perfurantes,

sendo que o movimento dos meios de fechamento causa o
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movimento dos meios de ligagdo de forma a movimentar os meios
perfurantes.

[0020] Assim, em uso, a pun¢do ou perfuragdo de uma
cdpsula recebida no alojamento ocorre como consequéncia de
mero fechamento do alojamento apdés uma cédpsula contendo
medicamento ter sido colocada no mesmo. O usudrio ndo precisa
realizar nenhuma acdo adicional antes da inalacdo do
medicamento do dispositivo i1inalador, sendo inserir uma
cdpsula e fechar o dispositivo.

[0021] Preferivelmente, o medicamento contido no interior
da cépsula € um medicamento na forma de pd seco. O termo
cdpsula pretende ser compreendido de forma abrangente, e
inclui qualquer receptdculo apropriado para medicamento. A
cdpsula pode ser formada de qualgquer material apropriado,
incluindo gelatina, HPMC ou pléastico.

[0022] O dispositivo pode ser feito de qualquer material
apropriado. Preferivelmente, o dispositivo ¢é feito de
pléastico, por exemplo, ABS (acrilonitrila butadieno
estireno), PC (policarbonato), PA (poliacetal) ou PS
(poliestireno) ou suas misturas ou de um material
antiestdtico, tal como "delrin".

[0023] Os meios de fechamento podem ser mdéveis em relacdo
ao alojamento em qualquer forma apropriada. Os meios de
fechamento sdo tipicamente conectados ao alojamento, embora
possam, se desejado, serem partes separadas. De forma
apropriada, os meios de fechamento sdo adaptados a, ou
compreendem meios apropriados para produzir movimento dos
meios perfurantes de forma a causar a perfuracdo de uma
cdpsula. Preferivelmente, 0os meios de fechamento 530

giratdérios em relagdo ao alojamento. Por exemplo, os meios de
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fechamento podem ser pivotantemente conectados ao alojamento.
Preferivelmente, o movimento dos meios de fechamento causam o
movimento ou rotacéo de um meio de ligacgéo. Numa
concretizagdo, a rotagdo dos meios de fechamento aciona o
deslocamento linear dos meios perfurantes. Porém, o movimento
dos meios perfurantes ndo é limitado e os meios perfurantes
podem se movimentar em qualquer direg¢do, contanto que o
objetivo de perfurar uma capsula seja atingido. Por exemplo,
consideramos o movimento giratdério dos meios perfurantes como
uma possibilidade.

[0024] O movimento dos meios de fechamento preferivelmente
move os meios perfurantes, de forma a perfurar uma céapsula
posicionada no interior do alojamento do inalador. De forma
apropriada, o movimento dos meios de fechamento de uma
posicdo totalmente aberta ou uma posigcdo totalmente fechada
aciona o movimento dos meios perfurantes de uma posicédo
totalmente contraida. 0Os meios perfurantes preferivelmente
movimentam-se de uma posig¢do totalmente contraida para uma
posicdo perfurante totalmente estendida e de volta a uma
posicdo totalmente contraida em resposta ao movimento de
ditos meios de fechamento entre as posicdes perfurantes
totalmente aberta e totalmente fechada.

[0025] 0O alojamento preferivelmente compreende meios para
reter uma céapsula de medicamento, ditos meios de retencédo
compreendendo preferivelmente uma cémara tendo uma ou mais
entradas de ar e saida (s) de ar. A ou cada entrada e saida
de ar sao preferivelmente providas em extremidades opostas da
cdmara. Numa concretizacdo preferida, a ou cada entrada de ar
€ posicionada na ou préximo a base do suporte de medicamento.

Podem, por exemplo, ser providas nas paredes da cédmara, por
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exemplo, nas paredes inferiores. O fluxo de ar através da ou
de cada entrada pode estar numa tangente em relacdo a ou num
deslocamento angular do &angulo geométrico longitudinal da
cdmara. Numa concretizacdo, pode ser utilizada uma entrada de
ar Unica. Alternativamente, duas ou mais entradas podem ser
usadas. Por exemplo, duas entradas de ar podem ser providas
no ou prdéximo ao fundo do suporte. Preferivelmente, séo
providas nas paredes verticais inferiores da cémara. Por
exemplo, duas entradas podem ser providas de forma
substancialmente opostas entre si nas paredes inferiores.
Essas entradas podem, se desejado, ser deslocadas entre si,
como por exemplo, numa disposicdo tangencial.

[0026] O interior da cédmara pode ser de qualquer formato e
dimensdo apropriada. Pode, por exemplo, definir uma cavidade
Unica de dimensdes uniformes. Alternativamente, o interior da
cadmara pode compreender um ou mais degraus, de forma que a
cavidade interna seja ndo uniforme. Um degrau adicional no
interior da cédmara € preferido. O ou cada degrau ¢é
preferivelmente substancialmente perpendicular em relagdo ao
eixo geométrico longitudinal da cémara, embora qualquer
dngulo apropriado possa ser empregado.

[0027] Os meios de fechamento compreendem preferivelmente
um bocal. Ou seja, os meios de fechamento preferivelmente
incluem meios através dos gquais o medicamento possa ser
inalado do dispositivo pelo usudrio. A seguir, a invencdo é
descrita com referéncia a um dispositivo em que os meios de
fechamento compreendem um bocal, ficando entendido que a
invencdo inclui concretizacgdes em que os meios de fechamento
possam ndo compreender ou incluir necessariamente um bocal.

Por exemplo, os meios de fechamento e o bocal poderiam ser
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separados. Assim, a seguir, fica entendido que referéncias a
um bocal podem ser substituidas por referéncias a meios de
fechamento. 0 bocal do inalador é preferivelmente
pivotantemente ligado ao alojamento.

[0028] A saida de ar ¢é apropriadamente posicionada de
forma a conectar ou coincidir com o bocal em sua posicéo
totalmente fechada. Por exemplo, o bocal pode compreender
apropriadamente meios para receber ar de uma saida da cémara
de medicamento, de forma que quando o bocal estiver fechado
os meios para receber ar sejam conectados com ou cooperem com
a saida. Podem ser usados quaisquer meios apropriados, como
por exemplo, um tubo, que pode, por exemplo, ser cilindrico.
Meios cbnicos podem ser usados. Os meios podem ser formados
como parte integrante do bocal e podem ser uma peca separada.
De forma apropriada, os meios (como por exemplo, um tubo
cilindrico) compreendem uma extremidade que se conecta com a
saida da cédmara de medicamento, e outra extremidade que
compreende uma saida para o medicamento, da qual o
medicamento € inalado pelo usudrio.

[0029] A porgcdo ou meios do bocal adaptados para receber
ar (por exemplo, o tubo descrito acima) da cémara de
medicamento sdo preferivelmente de um comprimento otimizado.
Preferivelmente, o comprimento é de cerca de 25 e 35 mm.
Descobrimos um comprimento de 31,6mm +/- 10% para prover um
desempenho muito bom.

[0030] O bocal é preferivelmente provido de uma tela que é
posicionada nas proximidades da saida da cédmara gquando o
bocal estd numa posicdo totalmente fechada. Preferivelmente,
a tela €& provida sobre um meio para receber ar da saida da

cémara. Preferivelmente, a tela estd sobre ou nas
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proximidades da extremidade de ditos meios (por exemplo, um
tubo), de forma que a tela seja trazida para as proximidades
da saida da cé@mara de medicamento quando o bocal estiver na
posicdo fechada. A tela pode ser provida como uma parte
separada ou como parte integrante do dispositivo. Uma tela
pode, se desejado ou alternativamente, ser provida na ou nas
proximidades da saida da cémara de medicamento. Novamente, a
tela pode ser uma parte integrante ou separada. A principal
funcdo da tela é impedir que a cédpsula ou fragmentos da mesma
sejam inalados pelo usudrio.

[0031] O dispositivo preferivelmente compreende ainda
meios de travamento. Os meios de travamento apropriadamente
travam os meios de fechamento, como por exemplo, o bocal,
numa posigdo predeterminada em relacdo ao alojamento.
Preferivelmente, os meios de travamento sdo operdveis para
reter ditos meios de fechamento na posicdo totalmente
fechada. Os meios de travamento podem prover um pivotamento
rigido para a abertura e fechamento do dispositivo.
Alternativamente, os meios de travamento podem compreender um
rebordo ou projegdo apropriada sobre uma porcdo do suporte da
cdpsula adaptado/a para ser recebido por uma porcdo dos meios
de fechamento, por exemplo, para prover um travamento justo.
Preferivelmente, a disposicdo é tal de forma a prender ou
travar o bocal na posicdo fechada.

[0032] Os meios perfurantes podem ser dquaisquer meios
apropriados, mas preferivelmente compreendem um ou mais pinos
perfurantes e/ou uma ou mais ldminas, embora os pinos
perfurantes sejam os mais preferidos. Os meios perfurantes
(apropriadamente pinos) podem ser de qualquer material

apropriado, e sdo preferivelmente metdlicos. Por exemplo,
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pode ser utilizado acg¢o inoxidavel.

[0033] O dispositivo preferivelmente compreende ainda
meios guia para orientar o movimento dos meios perfurantes.
Por exemplo, os meios guia podem compreender um ou mais tubos
que se estendem de uma parte externa da cdmara de
medicamento. Um ou mais orificios apropriados podem ser
providos na cémara, a disposig¢do sendo tal gque os meios guia
sirvam para orientar os meios perfurantes por ditos orificios
de maneira a perfurar a céapsula.

[0034] O bocal 3 preferivelmente coincide com a saida 12
do suporte da cépsula 2 de forma a receber o medicamento
durante inalagdo. Preferivelmente, um atuador de ligagdo 4
adapta a ligacdo 5 ao bocal 3 de forma tal que o atuador de
ligagdo 4 gire com a rotagdo do bocal permitindo gque os
pinos perfurantes 7 se movam lateralmente.

[0035] Em outra concretizacdo da presente invencdo, um
atuador de 1ligacdo pode ser reposto ou substituido por um
membro de ligagdo ou um membro em forma de ferradura, ou

qualquer concretizacdo alternativa apropriada que sirva para

movimentar o(s) pino(s) perfurante(s) ao abrir/fechar o
bocal.
[0036] Outra concretizagdo da presente invencdo prové um

método para perfurar uma cédpsula ou receptdculo de
medicamento similar apropriado num dispositivo inalador de
acordo com a presente invengao.

[0037] Na descricdo seguinte, os termos alojamento e corpo
inferior sdo usados alternadamente.

[0038] Num aspecto, a presente invencao prové um
dispositivo de inalagd@o compreendendo um corpo inferior 1

tendo um suporte de medicamento ou cépsula 2 para reter a
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cdpsula ou receptdculo de medicamento similar apropriado; um
bocal 3 lateralmente pivotado ao corpo inferior 1 para girar
em torno de um eixo geométrico; um atuador de ligacdo 4
adaptado para girar na rotacdo do bocal 3 e ser retido no
corpo inferior 1; um ou mais pinos perfurantes 7 para
perfurar céapsulas ou receptdculo de medicamento similar
apropriado e ser adaptado a uma ligacdo 5; caracterizado pelo
fato de o bocal girar o atuador de ligagdo 4 gue movimenta
o(s) pino(s) perfurante(s) linearmente para perfurar a
cdpsula ou receptdculo de medicamento similar apropriado numa
posicdo aberta/fechada parcial do bocal.

[0039] Um dispositivo de inalagdo de acordo com a presente
invencdo (conforme mostrado por exemplo, nas Figuras 1, 2 e
3)geralmente compreende um corpo inferior 1 tendo um suporte
de cépsula 2 para reter cépsulas ou receptéaculo de
medicamento similar apropriado 10; dito suporte de cépsula 2
tendo uma entrada de ar 11 e uma saida 12; um bocal 3
pivotado lateralmente ao corpo inferior 1 de forma a girar em
torno de um eixo geométrico e assim abrir e fechar a saida 12
do suporte de cépsula 2. O suporte de cépsula 2 ¢é
preferivelmente adaptado para receber um ou mais pinos
perfurantes 7 que sdo retidos na posicdo contraida num
suporte de pino perfurante 60. Os pinos perfurantes 7 séao
operados através de uma ligacdo 5 que permite gue o movimento
linear do pino perfurante 7 perfure a cdpsula ou receptédculo
de medicamento similar apropriado 10 e se recontraia.

[0040] De acordo <com outra concretizagdo da presente
invencdo, o bocal 3 ¢é aberto para colocar a cépsula ou
receptdculo de medicamento similar apropriado 10 no suporte

de cédpsula 2. Ao abrir o bocal 3 na posigdo totalmente
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aberta, conforme mostra a Figura 1, o atuador de ligagao 4
gira a ligagdo 5 e assim os pinos perfurantes 7 sao
contraidos. Ao fechar o bocal 3 para inalacdo, numa posicgédo
parcialmente aberta/fechada, 0s) pino(s) perfurante(s) 7
perfura a cdpsula ou receptdculo de medicamento similar
apropriado 10 no suporte de capsula 2, conforme mostra a
Figura 2. Ao fechar totalmente o bocal 3, o atuador de
ligagdo 4 gira e contrai o pino perfurante do suporte de
medicamento 2.

[0041] De acordo com outra concretizagdo da presente
invencdo, um membro de cobertura 8 (por exemplo, ilustrado
nas Figuras 1-3 e Figura 19) pode ser ligado ao alojamento ou
pode ser mével em relacdo ao alojamento. O membro de
cobertura pode ser giratdério em relagdo ao alojamento. Por
exemplo, pode pivotar em torno do mesmo ponto a medida que os
meios de fechamento e o alojamento pivotam entre si. O membro
de cobertura preferivelmente compreende meios de travamento,
permitindo seu travamento com o alojamento. O membro de
cobertura serve para cobrir o suporte de pino perfurante, os
pinos e 0 mecanismo de ligacgédo/atuacdo de ligacao.
Preferivelmente, o membro de cobertura compreende meios para
travar com o suporte quando o dispositivo estd no estado
montado.

[0042] Em outro aspecto da invencgdo, é provido um suporte
para um medicamento, apropriadamente uma cdpsula de
medicamento em pd seco, suporte este gque compreende uma
cédmara adequada para receber uma cdpsula de medicamento; e
meios para gerar turbuléncia num fluxo de liquido pela cdmara
de forma tal que, em uso, o fluxo de liquido turbulento cause

a vibracdo de uma cépsula recebida pela cédmara de forma a
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auxiliar na liberacdo de medicamento contido no interior da
cédpsula.

[0043] O suporte de medicamento da presente invengao
maximiza a turbuléncia na cémara, aumentando assim a
dispersdo e liberacdo do féarmaco.

[0044] Os meios para gerar turbuléncia, preferivelmente
também retém, ou parcialmente retém uma capsula de
medicamento no interior do suporte. Preferivelmente, os meios

para gerar turbuléncia retém uma extremidade de uma cépsula

de medicamento. Preferivelmente, a céapsula é retida
frouxamente (seja completa, parcialmente ou numa das
extremidades). De forma apropriada, isso significa que

qualquer movimento significativo da cdpsula € impedido,
embora se permita que a céapsula faca pequenos movimentos
vibratérios no interior da cémara. Os meios para gerar
turbuléncia podem ser dJquaisquer meios apropriados, mas
preferivelmente compreendem uma ou mais projecdes ou
barreiras de fluxo que se estendem das paredes internas da
cadmara. A ou cada projecdo pode, por exemplo, compreender uma
faceta plana ou poligonal ou uma ou mais ranhuras, ressaltos,
hélices, anéis ou esferas.

[0045] Os meios podem, por exemplo, compreender uma ou
mais projecdes transversais ou substancialmente transversais
(em relacdo ao eixo geométrico longitudinal da cémara). Por
poligonal entende-se que a projecdo ou barreira apresenta
diversas faces em relagdo ao interior da cé@mara. Por exemplo,
na secdo transversal, os meios para gerar turbuléncia podem
ser substancialmente triangulares ou quadrados, ou
pentagonais ou hexagonais e assim por diante.

[0046] O suporte é preferivelmente tal que o didmetro do
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espaco definido pelos meios para gerar turbuléncia em relacéo
ao didmetro de uma cdpsula de medicamento colocada no suporte
¢ tal que a cdpsula é retida frouxamente pelos meios para
gerar turbuléncia. A cé&mara pode ter qualgquer formato
apropriado, como por exemplo, cilindrico ou cbnico.
Preferivelmente, ela é substancialmente cbnica.

[0047] Preferivelmente, o} comprimento da cédmara é
otimizado. Comprimentos de cémara entre cerca de 15 a 30 mm
podem ser usados, por exemplo. Descobrimos um desempenho
especialmente bom com um comprimento de cé&mara de 22 mm +/-
10%.

[0048] O suporte compreende apropriadamente uma ou mais
aberturas nas paredes laterais da cémara. Preferivelmente,
uma ou mais aberturas sdo providas com meios guia para
receber os meios perfurantes, como por exemplo, um ou mais
pinos perfurantes. Preferivelmente, os meios guia projetam-se
para a parte externa do suporte.

[0049] O suporte preferivelmente compreende uma camara
provida com uma entrada de ar e uma saida de ar.
Preferivelmente, a entrada de ar e a saida de ar séao
dispostas em extremidades opostas da cémara.

[0050] 0 suporte pode compreender uma tela, e
apropriadamente uma tela é provida nas imediagdes da entrada
de ar, a tela impedindo que a cépsula de medicamento contida
na camara seja movida pela saida de ar através de inalacéo
durante o uso do suporte. A tela pode ser provida como um
componente integrante ou ndo integrante do suporte. Por
exemplo, a tela pode ser fabricada como uma parte separada e
ligada ao corpo inferior por uma articulagdo no ponto de

pivotamento entre o) bocal e o) corpo inferior.
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Alternativamente, ou adicionalmente, a tela pode ser provida
dentro do bocal conforme acima descrito.

[0051] A invencdo também prové um dispositivo inalador
compreendendo um suporte de acordo com a invencgdo, conforme
aqui descrito.

[0052] O dispositivo inalador e o suporte de medicamento,
de acordo com a presente invengdo, podem ser fabricados
através de métodos padrdo conhecidos no estado da técnica,
conforme serd evidente para os habilitados na técnica.

[0053] O suporte de céapsula 2 de acordo com a presente
invencdo, cuja concretizacdo € mostrada nas Figuras de 11 a
17, é preferivelmente de formato substancialmente cobnico e
preferivelmente compreende uma entrada de ar 11 numa
extremidade e uma saida de ar 12 na extremidade oposta. O
didmetro da entrada de ar 11 é preferivelmente
substancialmente menor e a saida de ar 12 é preferivelmente
maior do que o didmetro da cépsula. O suporte da capsula 2
envolve uma cavidade ou cédmara de medicamento 14 para reter
medicamento ou uma cédpsula contendo medicamento. A parede
interna 12a do suporte de céapsula 2 compreende meios para
gerar turbuléncia 16 num fluxo de liquido através da cémara.
Os meios para gerar turbuléncia 16, de acordo com a presente
invencdo, restringem o livre fluxo de ar pela cémara 14
causando assim turbuléncia méxima na cdmara 14. Essa
turbuléncia aumenta a vibracdo do medicamento ou capsula
contendo o medicamento na cdmara 14 aumentando assim a
liberacdo do farmaco. Os meios para gerar turbuléncia 16
permitem que a turbuléncia méxima seja produzida com menor
volume de ar durante inalacdo, permitindo assim que o usudrio

inale uma dose substancialmente completa de medicamento com
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menos esforco. Preferivelmente, 0S8 meios para gerar
turbuléncia 16 retém ou parcialmente retém a ou parte da
cdpsula contendo medicamento.

[0054] De acordo <com uma concretizagdo da presente
invencdo, a geometria interna do suporte da cépsula ¢é
diferente do formato externo do suporte da céapsula.
Preferivelmente, o suporte da cédpsula possul uma parede
externa lisa.

[0055] De acordo <com outra concretizagdo da presente
invenc¢do, os meios para gerar turbuléncia 16 é uma projecao
16 conforme mostra a Figura 11. Por exemplo, quatro
projecdes, conforme pode ser apreciado na Figura 12, podem
ser providas na parede interna 1l2a do suporte de cépsula 2
qgque atravessa o suporte desde o fundo do suporte até o centro
do mesmo. O numero e formato das projegdes utilizadas podem
variar amplamente, mas devem ser tais de forma a produzir
turbuléncia no interior do suporte.

[0056] Num aspecto preferido da presente invencdo, a
faceta da ou de cada projecdo 16 é plana. Outros formatos de
faceta podem ser usados, inclusive projegdes poligonais. O
formato das projecdes podem também incluir ranhuras, hélices,
inclinacdes, ressaltos, esferas, anéis e similares, de forma
a prover turbuléncia no fluxo de ar pelo suporte.

[0057] O suporte da cépsula 2 de acordo com a presente
invencdo, pode ser usado em dispositivos inaladores com ou
sem um mecanismo perfurante. De acordo com uma concretizacgao
da invencdo, o suporte é provido com uma ou mais aberturas 18
nas paredes laterais para permitir que os meios perfurantes
que perfuram as cdpsulas passem pela cdmara.

[0058] Para ilustrar a invencéao, uma concretizacgdo
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preferida da mesma serd agora descrita com referéncia aos
desenhos em anexo que de forma alguma restringem o escopo da
invencdo e que sao para fins de ilustragdao apenas onde:

[0059] A Figura 1 ¢é uma vista em corte transversal do
dispositivo de inalagdo, com meios perfurantes numa posicgédo
totalmente contraida e do bocal do inalador numa posigdo
totalmente aberta.

[0060] A Figura 2 ¢é uma vista em corte transversal do
dispositivo de inalagdo, com meios perfurantes numa posic¢ado
perfurante totalmente estendida e do bocal do inalador numa
posicdo parcialmente aberta/parcialmente fechada.

[0061] A Figura 3 é uma vista em corte transversal do
dispositivo de inalacdo, com meios perfurantes numa posigédo
totalmente contraida e do bocal do inalador numa posicgdo
totalmente fechada.

[0062] A Figura 4 é uma vista em perspectiva da parte
externa do dispositivo de inalagdo com o bocal na posicéo
totalmente fechada.

[0063] A Figura 5 €& uma vista em plano de uma lateral do
dispositivo de inalagcdo com o bocal na posicdo totalmente
fechada.

[0064] A Figura 6 é uma vista em plano de outra lateral
(com respeito a Figura 5)do dispositivo de inalacdo com o
bocal na posicdo totalmente fechada.

[0065] A Figura 7 é uma vista em plano da parte posterior
do dispositivo de inalacdo com o bocal na posicdo totalmente
fechada.

[0066] A Figura 8 é uma vista em plano da parte dianteira
do dispositivo de inalacdo com o bocal na posigdo totalmente

fechada.
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[0067] A Figura 9 é uma vista extrema superior do
dispositivo de 1inalagcdo com o bocal na posicdo totalmente
fechada, visualizado a partir da extremidade do bocal.

[0068] A Figura 10 ¢é wuma vista extrema de fundo do
dispositivo de inalacdo com o bocal na posigcao totalmente
fechada, visualizado a partir da extremidade do corpo
inferior.

[0069] A Figura 11 ¢é uma vista em perspectiva de um
suporte para uma capsula de medicamento em pd seco.

[0070] A Figura 12 ¢é uma vista extrema do suporte de
cdpsula de medicamento, visualizado a partir da extremidade
de saida de ar.

[0071] A Figura 13 é uma vista extrema do suporte de
cdpsula de medicamento visualizada a partir da extremidade de
entrada de ar.

[0072] A Figura 14 ¢é uma vista frontal do suporte de
cdpsula de medicamento.

[0073] A Figura 15 é uma vista lateral do suporte de
cdpsula de medicamento.

[0074] A Figura 16 é uma vista posterior do suporte de
cdpsula de medicamento.

[0075] A Figura 17 ¢é um vista 1lateral do suporte de

cdpsula de medicamento.

[0076] A Figura 18 mostra uma vista em perspectiva de um
bocal.
[0077] A Figura 19 mostra uma vista em perspectiva de um

membro de cobertura.
[0078] A Figura 20 mostra uma vista em perspectiva de um
alojamento.

[0079] A Figura 21 mostra uma vista em perspectiva de um
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meio de ligacéo.

[0080] A Figura 22 mostra uma vista em perspectiva de um
atuador de ligacgéo.

[0081] a Figura 23 mostra uma vista em perspectiva de um

suporte de pino.

[0082] A Figura 24 mostra uma vista em perspectiva de um
pino.
[0083] Uma concretizagdo preferida do dispositivo de

inalacdo € mostrada nas Figuras de 1 a 10 dos desenhos em
anexo. Uma concretizacgdo preferida do suporte de cépsula é
mostrada nas Figuras de 11 a 17.

[0084] O dispositivo de 1nalacdo compreende um COrpo
inferior 1 e um bocal 3 ligado ao corpo inferior por um pivd
30 em torno do qual o bocal 3 é giravel. O pivd também serve
para sujeitar o bocal 3, corpo inferior 1, atuador de ligacdo
4 e a cobertura do corpo 8 Jjuntos. O corpo inferior
compreende um suporte de cipsula 2 compreendendo uma cémara
14 adaptada para receber uma cépsula contendo medicamento,
tal como uma cédpsula contendo medicamento na forma de pd
seco. Em uso, uma capsula é colocada dentro da cadmara 14.
[0085] 0 dispositivo de inalacgéao compreende pinos
perfurantes 7, localizados no interior do corpo inferior 1 e
conectados ao bocal 3 através de uma ligacgcdo 5 e atuador de
ligagdo 4. Os pinos perfurantes 7 sdo mdéveis entre uma
posicdo contraida, mostrada nas Figuras 1 e 3, e uma posicao
perfurante estendida, mostrada na Figura 2. Na posicéo
totalmente estendida, os pinos perfurantes 7 sdo estendidos
para o interior da cédmara 14 do suporte de cépsula 2 através
das aberturas 18 numa parede lateral do suporte de cépsula 2.

Na posigdo totalmente estendida, os pinos perfurantes
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perfurardo uma cdpsula 10 posicionada dentro da cédmara 14.
[0086] Numa concretizagdo, meios guia 20 estendem-se das
aberturas 18 numa parede lateral da cdmara. Os meios guia 20
sdo posicionados de forma a orientar o movimento dos pinos
perfurantes 7 entre as posigdes totalmente estendida e
totalmente contraida. Os meios guia 20 podem ser melhor
apreciados a partir das Figuras 11 a 17.

[0087] Com referéncia especialmente as Figuras de 1 a 3,
durante o uso do inalador, o bocal 3 é girado até uma posicéo
totalmente aberta para inserir uma cépsula dentro do
alojamento, e entdo girado até a posicdo fechada para fechar
o alojamento e posicionar o bocal corretamente para inalacgéo
de medicamento do dispositivo inalador. A rotacgcdo do bocal 3
causa a rotacdo do atuador de ligacdo 4, cuja rotacgdo por sua
vez aciona o movimento de um conjunto compreendendo ligacéo
5, suporte de pino perfurante 6 e pinos perfurantes 7. Quando
o bocal 3 estd ou na posicdo substancialmente totalmente
fechada ou na posicdo substancialmente totalmente aberta, os
pinos perfurantes 7 estdo numa posigcdo ndo perfurante
totalmente contraida; quando o bocal 3 estd parcialmente
aberto/parcialmente fechado, preferivelmente numa posicgdo
medianamente entre as posicdes totalmente fechada e
totalmente aberta, os pinos perfurantes 7 estdo numa posicéo
perfurante totalmente estendida. O movimento do bocal 3 de
uma posigdo totalmente aberta para uma posicdo totalmente
fechada causa o movimento dos pinos perfurantes 7 de uma
posicdo totalmente contraida (quando o bocal 3 estd na
posicdo totalmente aberta) para uma posicdo perfurante
totalmente estendida (quando o bocal 3 estd numa posicéo

substancialmente medianamente entre totalmente aberta e
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totalmente fechada) e retorna os pinos perfurantes 7 para uma
posicdo totalmente contraida quando o bocal 3 estd na posicéo
totalmente fechada. De forma similar, o movimento do bocal 3
de uma posicdo substancialmente totalmente aberta para uma
posig¢do substancialmente totalmente fechada causa o movimento
dos pinos perfurantes 7 de uma posigdo totalmente contraida
para uma posicdo perfurante totalmente estendida (quando o
bocal 3 estd numa posigdo parcialmente aberta/parcialmente
fechada) e retorna os meios perfurantes 7 de uma posicgado
perfurante totalmente estendida para uma posicdo totalmente
contraida. Embora numa concretizagdo preferida os pinos
estejam totalmente estendidos quando o bocal 3 estd cerca de
medianamente entre aberto e fechado, fica entendido que a
posicdo totalmente estendida dos pinos pode ser obtida gquando
o bocal 3 (ou os meios de fechamento) estd em qualquer
posicdo entre as posicdes aberta e fechada, dependendo do
projeto preciso do dispositivo.

[0088] Uma tela 9 é posicionada no bocal 3 de forma a

alinhar-se com a saida 12 do suporte de cépsula 2 quando

o}

bocal 3 estd na posicgdo totalmente fechada. Quando o bocal 3
estd fechado e a tela 9 estd posicionada sobre a saida 12, a
tela 9 retém uma cépsula 10 recebida na cdmara 14 do suporte
de cépsula 2, impedindo que a céapsula 10 caia fora do
inalador, ou seja sugada pela saida/bocal devido a inalacgéo
pelo usudrio. O tamanho da tela pode ser qualquer tamanho
apropriado, mas é preferivelmente da ordem de 0,5mm x O, 5mm
quadrado a 2mm x 2mm qguadrados. Mais preferivelmente, o
tamanho da tela é de 1Imm x I1mm gquadrado +/- 10%. Meios de
travamento podem ser wusados para travar o bocal 3 numa

posicdo predeterminada em relacdo ao alojamento, por exemplo,
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na posigdo totalmente fechada, e podem estar localizados em
qualquer local apropriado do dispositivo. Os meios de
travamento podem compreender um rebordo ou uma projecgao
apropriada 32 adaptado para ser recebido por uma porgdo 34 do
bocal 3, que juntos cooperam para prover um travamento justo
quando o bocal 3 & fechado. O bocal 3 pode assim ser retido
na posicdo totalmente fechada.

[0089] Uma concretizagdo preferida do suporte de céapsula 2
é mostrada nas Figuras de 11 a 17. O suporte de cépsula 2
compreende uma cdmara 14 para receber uma cépsula e possuil
uma entrada de ar 11 e uma saida de ar 12. Preferivelmente, a
camara 14 é cilindrica ou substancialmente cdnica e a entrada
de ar 11 e a saida de ar 12 estdo localizadas em extremidades
opostas da cédmara 1l4. Uma parede da cémara 14 é provida de
aberturas 18. Quando o suporte de cépsula 2 é usado em
combinacdo com o dispositivo de inalacdo da invencdo, essas
aberturas sd8o posicionadas de forma a receber os pinos
perfurantes 7. Meios guia 20 estendem-se das aberturas 18 até
a parte externa da cémara 14, de forma a orientar o movimento
de vaivém dos pinos perfurantes 7 para dentro e para fora da
cdmara 14 em resposta a rotacdo do bocal 3.

[0090] 0 suporte 2 compreende meios geradores de
turbuléncia, por exemplo, projecdes 16, na parede interna 1l2a
da cémara 14. As projecdes 16 possuem uma funcdo dupla: ambas
retém uma cdpsula 10 recebida no interior da cémara 14 e
geram turbuléncia num fluxo de liquido pela cédmara 14 e em
torno de uma cdpsula 10 recebida na mesma.

[0091] Quando uma cépsula 10 é recebida na cémara 14, as
projecdes 16 retém frouxamente a cdpsula 10 no interior da

cdmara 1l4. Durante o uso do inalador, & medida que o ar é
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inalado da cémara 14 pelo usudrio através da saida 12 e do
bocal 3, as projegdes 16 geram turbuléncia no fluxo de ar
pela cédmara 14. A turbuléncia no fluxo de ar em torno da
cdpsula 10 causa a vibracdo da cépsula 10 dentro da cémara 14
e essa vibrac¢do aumenta a dispersdo de medicamento contido
dentro da céapsula 10. Consequentemente, requer—-se do usudrio
uma inalac¢do com menos esfor¢o para liberar uma dose completa
de medicamento da capsula 10.

[0092] As projegdes 16 podem ser de varios formatos, tais
como ranhuras, ressaltos, hélices, anéis e esferas ou
qualquer outro formato apropriado para gerar turbuléncia num
fluxo de liquido.

[0093] O suporte de cédpsula 2 é provido de orificios 28
gque permitem que o suporte 2 seja sujeitado através de
projecdes 61 do corpo inferior 1 (vide Figura 20) dentro de
um dispositivo de inalacdo. Meios de cooperacdo 31 podem ser
providos, se desejado, para permitir a cooperagcdo com o
suporte de pino perfurante 6; 1isso pode ainda auxiliar no
alinhamento com os meios perfurantes.

[0094] As Figuras de 18 a 24 mostram diversos componentes
de uma concretizacdo preferida. A Fig. 18 mostra meios de
fechamento ou bocal 3 compreendendo meios de conexdo 40 que
permitem que o bocal conecte-se a uma porc¢do cilindrica 58 de
atuador de 1ligacdo 4 (vide Fig. 22). O bocal 3 também
compreende abertura 57 através da qual o medicamento é
inalado pelo usudrio. Meios para receber ar (por exemplo, um
tubo) de uma saida do alojamento, estendem—se para baixo da
abertura 57 dentro do bocal (ndo mostrado na Figura).

[0095] A Figura 19 mostra wum membro de cobertura 8

compreendendo olhais 41 e entalhe 48. Um entalhe equivalente
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€ provido na lateral correspondente da cobertura. Em uso, o0s
entalhes 48 inserem-se em recessos correspondentes 49 no
corpo inferior 1 (vide Figura 20), de forma a travar juntos o
membro de cobertura e o alojamento. O membro de cobertura
também compreende um outro entalhe (ndo mostrado) na lateral
inferior da borda esquerda; em uso, ele se insere num recesso
correspondente 29 (vide Figura 11) de forma a travar o membro
de cobertura em relacdo ao suporte de cépsula 2. Olhais 41
permite o posicionamento da cobertura em torno de um pivd 30
(preferivelmente de duas pecas) (consulte a Figura 3) dque
passa pelos olhais 41, olhais 42 do corpo inferior 1 (vide
Figura 20), meios de conexdo 40 do bocal 3, e abertura 45 no
atuador de ligacdo 4 (vide Figura 22) quando o dispositivo
estd montado. Em uso, a cobertura 8 é posicionada dentro do
bocal 3.

[0096] A Figura 20 mostra o corpo inferior 1 compreendendo
olhais 42 para receber um pivd 30, e recessos 49 para receber
entalhes 48 na cobertura 8 conforme acima descrito. (Um
recesso equivalente 49) (ndo mostrado) ao ilustrado na Figura
20 é provido na lateral correspondente do alojamento 1. As
laterais do corpo inferior 1 sdo apropriadamente adaptadas
para receber o suporte de cépsula 2.

[0097] A Figura 21 mostra a ligagdo 5 compreendendo dois
bracos que compreendem olhais 43 e porcdo extrema 44 apoiando
os entalhes 51 (somente um entalhe é mostrado) em qualquer
uma das laterais. 0Os olhais 43 cooperam com os entalhes
correspondentes 55 no suporte de pino 6 (vide Figura 23) e
assim permitem o movimento dos meios perfurantes 7 quando a
ligacdo 5 é acionada pelo atuador de ligacdo 4. Os entalhes

51 sao recebidos pelos olhais 46 no atuador de ligagdo 4 e
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sdo girdveis em relacdo a ditos olhais 46.

[0098] A Figura 22 mostra o atuador de ligacdao 4
compreendendo substancialmente corpo cilindrico 58 dque ¢é
estendido através dos bracos 47 que terminam nos olhais 46. O
atuador 4 também compreende um orificio quadrado 45 dque
recebe um pivd quadrado dimensionado correspondente (nao
mostrado). Os orificios correspondentemente quadrados 60 nos
meios de conexdao 40 do bocal 3 permitem que o atuador de
ligagdao 4 e o bocal 3 sejam rigidamente conectados (ou seja,
ndo girem entre si). Desta forma, o movimento do bocal 3 em
relacdo ao alojamento 1 permite o movimento dos meios
perfurantes 7 através de acionamento da ligacado 5.

[0099] A Figura 23 mostra o suporte de pino perfurante 6
compreendendo entalhes 55, conforme descrito acima, e os
tubos cilindricos 54 que sdo adaptados para receber meios de
ligacdo 31 que se projetam do suporte de capsula 2 (vide Fig.
11). Os meios de ligacdo cilindricos 31 s&do deslizaveis no
interior dos tubos 54. Em uso, os pinos 7 sdo montados em
orificios 53 (um deles indefinido na Fig. 23). Os pinos (nédo
mostrados na Fig. 23) projetam-se além dos tubos 54 e séo
deslizantemente recebidos dentro dos meios guia 20 do suporte
de céapsula 2.

[00100] A Figura 24 mostra meio perfurante preferido que é
um pino cilindrico 7. Preferivelmente, a extremidade
perfurante do pino 7 compreende uma face 56 formada por um
corte obliquo através do eixo do pino. Outra modificacdo da
extremidade perfurante pode também ser feita para obter o
ponto moldado desejado.

[00101] Os pinos podem ter qualquer tamanho apropriado,

numa faixa entre 1 mm a 2mm de didmetro, embora prefiramos
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utilizar pinos com um didmetro de cerca de 1,5mm +/- 10%.

[00102] A cédpsula ou suporte de medicamento descrita ndo se
limita as concretizacdes descritas, e incluil diversos meios e
formas que podem ser providos para maximizar a turbuléncia

provendo meios apropriados para gerar turbuléncia no suporte

de medicamento.
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo inalador para inalacdo de um medicamento de
uma cdpsula perfurdvel, caracterizado pelo fato de

compreender um alojamento (1) para receber uma capsula de
medicamento; meios de fechamento (3) para fechar o alojamento
(1), ditos meios de fechamento sendo méveis em relagdo ao
alojamento (1); meios perfurantes (7) apropriados para
perfurar uma céapsula de medicamento (10); sendo que o
movimento dos meios de fechamento (3) de uma posicg¢ao aberta
para uma posicdo fechada e de uma posicdo fechada para uma
posicdo aberta aciona o movimento dos meios perfurantes (7)
de uma posigdo ndo-perfurante contraida para uma posicédo
perfurante estendida e de volta a posicdo contraida; dito
dispositivo compreendendo ainda meios de ligacdo (4,5)
conectados tanto aos meios de fechamento (3) como aos meios
perfurantes (7); sendo que o movimento dos meios de
fechamento (3) causa o movimento dos meios de ligacdo (4,5),
de forma a movimentar os meios perfurantes (7); e sendo que
em uso, um usudrio insere uma cédpsula de medicamento (10) no
alojamento (1) e fecha o alojamento, perfurando assim, a
cdpsula (10).

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéo 1,

caracterizado pelo fato de o movimento dos meios de

fechamento (3) movimentar os meios perfurantes (7), de forma
a perfurar uma cépsula (10) posicionada dentro do alojamento
do inalador.

3. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 1 ou 2, caracterizado pelo fato de os meios de

fechamento (3) serem giratdérios em relacdo ao alojamento (1).

4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
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reivindicagdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de o

movimento dos meios de fechamento (3) causar a rotacdo dos
meios de ligagao (4, 5).
5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de o

movimento dos meios de fechamento (3) acionarem o)
deslocamento linear dos meios perfurantes (7).
6. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de o

alojamento (2) compreender meios para reter uma capsula de
medicamento (10), ditos meios de retencdo compreendendo uma
cdmara qgue possul uma entrada de ar (l1l1) e uma saida de ar
(12), que sao opcionalmente providas em extremidades opostas
a cémara.

7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacgdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de os meios

de fechamento (3) serem pivotantemente ligados ao alojamento
(2).
8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 7, caracterizado pelo fato de os meios

de fechamento (3) compreenderem um bocal.
9. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéo 8,

caracterizado pelo fato de o bocal compreender meios para

receber ar de uma saida (12) do alojamento (2), ditos meios
sendo conectados a dita saida (12) quando o bocal estd em sua
posicdo fechada.

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 9,

caracterizado pelo fato de os meios para receber ar de uma

saida (12) do alojamento (2) compreenderem um ou mais tubos,

e uma tela (9) que € posicionada na proximidade da cé@mara na
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saida (12) quando o bocal estd em uma posicdo fechada.
11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 10, caracterizado pelo fato de os meios

perfurantes (7) compreenderem um ou mais pinos perfurantes.
12. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéo 11,

caracterizado pelo fato de o um ou mais pinos (7) terem um

didmetro de cerca de lmm a cerca de 2mm.
13. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 12, caracterizado pelo fato de

compreender ainda meios guia (20) para orientar o movimento
dos meios perfurantes (7), e meios de trava para travar os
meios de fechamento (3) em relagdo ao alojamento (2).

14. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcbes de 1 a 13, caracterizado pelo fato de

compreender um suporte para uma cdpsula de medicamento (10)
que compreende uma cadmara (2) apropriada para receber uma
cdpsula de medicamento (10); e meios para gerar turbuléncia
num fluxo de liquido através da cémara, de forma tal que, em
uso, o fluxo de liquido turbulento cause a vibracdo de uma
cdpsula (10) recebida pela cémara, de forma a auxiliar na
liberacdo do medicamento contido no interior da cdpsula (10).
15. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgéao 14,

caracterizado pelo fato de os meios para gerar turbuléncia

compreenderem uma ou mais projec¢des (16) que se estendem de
uma ou mais paredes internas da cémara.
16. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 14 ou 15, caracterizado pelo fato de a ou cada

projecdo (1l6) compreender independentemente uma ou mais
ranhuras, ressaltos, hélices, anéis ou esferas.

17. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
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reivindicagdes 15 ou 16, caracterizado pelo fato de a ou cada

projecdo (1l6) compreender uma faceta plana, ou apresentar
duas ou mais laterais ou faces em relacdo ao interior da
camara.

18. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 14 a 17, caracterizado pelo fato de os meios

(16) para gerar turbuléncia também reterem ou parcialmente
reterem uma capsula de medicamento no interior do suporte.
19. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 18,

caracterizado pelo fato de os meios (16) para gerar

turbuléncia reterem uma das extremidades da cépsula (10).
20. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 14 a 19, caracterizado pelo fato de os meios

(16) para gerar turbuléncia reterem frouxamente uma capsula
de medicamento (10).
21. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 14 a 20, caracterizado pelo fato de

compreender ainda uma ou mais aberturas (18) em uma ou mais
paredes da cémara.
22. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgao 21,

caracterizado pelo fato de uma ou mais das aberturas (18) ser

provida de meios guia (20) para receber os meios perfurantes
(7).
23. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacbes 14 a 22, caracterizado pelo fato de a cémara

ser provida de uma entrada de ar (l11) e de uma saida de ar
(12).
24. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgao 23,

caracterizado pelo fato de a entrada de ar (1l1l) e a saida de

ar (l12) serem dispostas nas extremidades opostas da cémara
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(2).
25. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 23 ou 24, caracterizado pelo fato de uma tela

(9) ser provida nas proximidades da saida de ar (12), dita
tela (9) impedindo gque uma cdpsula de medicamento (10) dentro
da cémara (2) seja movida pela saida de ar (12) através de
inalag¢do durante o uso do suporte.

26. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢bes 14 a 25, caracterizado pelo fato de a cémara

(2) compreender um ou mais degraus.
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