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(54) Nazev ptihlasky vynalezu:
UloZeni h¥idele dopiadaciho rotoru
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(5 7) Anotace:

Hifidel /4/ dopiédactho rotoru /3/ je uloen magneticky axialné
bezdotykové pomoci péru magnetd, tvofencho Casti na stran€
hiidele /4/ a &sti na strang statoru, umisténého a vytvoreného
rotatng symetricky k ose rotoru /3/. Podstata vynalezu spociva v
tom, %e radialnf uloZent je bezdotykové magnetické, které sestavd
ze dvou axialn v odstupu umisténgich pari magpet /34, 44/,u
nich jsou nestejné magnetické pdly umisteny proti sobé, ak
dodreni axialni stfedni polohy sestévé z elektrickomagnetické

regulace stfedni polohy.
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Uloteni hiidele dopr¥éddaciho rotoru otevreného dopradaciho

Ohlast techniky

Yynalez se tyvkd uloZeni hridele dopradaciho rotoru

otevieného dopPédaciho zaFizeni podle predvyznaku naroku 1.

Dosavadni stav techniky

P¥i  dalsim wyvoji otevfengch dopradacich zaFizeni
dochézi wvedle xzlep$eni kvality yyrabéné prize rovndd ke
snifovani konstrukénich nadkladd na toto zarizeni a Kk uzptsobeni

k jejich bezp aond isimy provoxri.

7ulastd rozhodujici pritom u dopradacich zarizeni Jje

nlo¥eni rotoru a vrovndf jeho pohonu. 7 téchto divedd byly v

prabéhu destileti yyvinuty rdzné varianty pohonu a uloZfeni.

K minimalizaci tFeni lo¥iska 1 rychlobéEnych

dopraédacich rotord, jejich¥ otatky <Casto znaéng prekraduji 100

génd

ﬁ.
”R

000 otacdek za minutu, se usiluje o to provést alespon Caw

bezdotykové ulofeni.

Tatovéto zavizeni k otevienému doptadani je zZndmé
napriklad =z DE 196 42 471. Tento spis popisuje oteviend
dJopPadaci zarizeni, jeho*¥ rotor je opat¥en samos statnygm pohonem
a je wlo¥en axidlné bezdotykovd. Axialni ulofeni nastavd bud
pomoci permanentnich magnet® nebo aerostaticky, pripadné jejich
kombinaci. Ulo¥eni v radidlnim sméru nastavad podle stdvajiciho
principu opPfenim v klinu wlofeni opdrnyeh kotoudd. Doplikové
existuje jesté pritlacény kotoud k =zabezpeleni polohy rotoru

v mezere loZziska.

P¥itom je newvyhodné, Ze p¥i radidlinim glo¥eni rotoru

na opérnych kotoulich s pritlatovacim kotoutem dochazi{ ke
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sty&tam trenim, zejména v navaznosti na eventd&ing $ikmou
vestavbovou polohu h¥ideld, alespoh opérnych kotoudd. Rownéi®
nav?hodpé plsobi, Ye doplikové Kkonstrukdni naklady tohoto
sabizeni wve wvztahu &k poufiti radiaind pGsobicihe usporadani

opérnych kotou&d ¢ pritlatovacimi kotoudi jsou nemalé.

veela bezdotykové usporadéani ulofeni pro oteviend
dopréddaci zabizeni bylo yvebejnéno napriklad v DE 2 412 174 .
P¥ritom je dopPédaci rotor obvykle pohéanény jednotliwvym motorem
jak axidlné& tak i radiglnd podepfen plynovymi, respektive
vrduchovymi lofisky. Zde je nevyhodné, %e pouZitim vzduchowvého

wlo¥eni se musi pracovat o ohledem na citlivest aerostatickych

7<

nebo aerodynamickych systémd ve vydSim méritku konstrukénich
nékladd, ndkladd na ddribu a rovné® nakladd na dpravu veduchu.

s

Rovnd% je nevyhodné, Ze pri yypadku energie pro awlo¥eni neni

©:

roter zabr¥dén a mife wve sméru svého h¥idle nedefinovand

nabéhnout na stator.

Podstata vyndlezu

tavu usporadani

&

Na zakladdé znalosti wvpredu popsaného
nlofeni otevienych doprédacich var{izeni spod¢ivd kol vyndlexx

ve zlepdeni téchto usporadani uloZeni.

Tento tkol se vyPedi zaPizenim podle vynalezu, které

je popséano v naroku 1.

Vyghodnd provedeni vynélezu jsou predmétem zavislych

Provedeni podle wvynadlezu ma ze jména wvyhodu, %e je z
hlediska své konstrukce jednoduché. RovnéZ Jje vyhodou vilivem

jak radialniho tak i axi&dlniho magnetického uloZeni témér

vanedbatelné tFeni & tim energetickd dspora.
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Jak wyplyva 7z narokw 2, m& magnetické uloZend

¢ prednostnim provedeni qunitid le¥ici fasti statoru loZiska,
pomoci ktergch je umoZnéna velmi kompaktni{ konstrukce. Ky oms

toho se w oblasti rotorové misky, pripadng €elnich stran konce

rororového hridele obtiZné nachézeji rusivé obrysy statoru.

Podle naroku 3 se prisludngm proudem dodavanym alespoi

w

jedné civece loZiska zpGsobi, %e se rotor pri dopfadacim pohybu
nalézéd v axidlni silovée rovnovaze, to znamena definovang se
vends{ wvzhledem ke statorovym magnetdm prednich a zadnich

Ydsti magnetického loXiska.

Nérok 4 popisuje, e magnetické ulofeni Je dimenzowano
vrhledem ke svym, p¥i vypadku energie, na rotor pGsobicim silém

nesymetricky. Tim je stanoven prednostni smér doptadaciho

rotoru pPi vypadku energie. Je wyhodné, fe Kk axidlinimu
zachyeeni doptadaciho rotoru, co¥ e bezpodmineéné pro

kontrolovany dobd&h otacek rotoru, je potFebné jediné axidlni
dchytné wloZeni, Toto axidlni Gehytné uloZeni je pritom
amisténo napriklad na konel hi{idele rotoru a mé& jen malé
prostorové rozméry. Krom$é toho je samo dchytné uloZeni
shotoveno, wvzhledem k jeho co nejjednodussi konstrukei, canove
priznivé.

Rozdi Inym magnetickym dimenzovanim &asti, doplndnym
k nédroku 4, se ohdr¥i pomoci néroku 5 yyhoda provozni
spolehlivosti doptadaciho zabizeni. P¥i vypadku energie pro
lo¥isko je rotor silami nestejnych permanentnich magnet
magnetického uleZeni tladen v definovaném axiadlnim sméru.
Ponévadﬁ héhem dopradani je, podle nadroku 1, nastavena
a udrYovéna specidlni regulaci sttedni poloha rotoru, je

o

odlisné magnetické dimenzovani &asti lotiska pri nutovém chodu

3

Lompenzovano zrychlenim a zpomalenim dopradaciho rotoru.

Narok 6 popisuje alternativnd k narokdm 4 a 5 poufiti
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elektrického spinade k wvytvoFeni axidlniho prednostniho sméru
pri vypadku energie pomoci odpowvidajiciho, definowvaného
prichodu proudu alespol jednou =z civek Jlo¥iska. Pritom je
wyhodné, ¥%e tasti magnetického lo¥iska jsou vytvoYeny shodné
a tak se mO¥e energie, ktera je potfebnd k udrfeni rotorn

v jeho stredni poloze, udriowvat mala.

V ndroku 7 je popséno vyhodné pouZiti Eondenzatoru
jako zdroje proudu pro civky. V¢hoda pouZiti kondenzétoru
spo&ivéd v jeho malé cend a axponencialni k¥ivee wybiti, typicke
pro kondenzdtor. Takovato krivka vybiti wvede ke spontannimu
nérastu proudu v civee/civkach a tim k primému viivu na axidlni

polohu rotoru.

Narok 8 popisuje alternativn{ zdroj energie Kk
dodéavce proudu civee 28 a¢elem iniciace stanoveného

prednostniho sméru dopradaciho rotoru. PouZiti akumulatoru ma
mex i jinym vyhodu, Ze takovyto zdrej proudu je pouZitelny
vicekrat za sebou také bex nabiti v mezidobi, jak je to nutné

u kondenzatoru.

Jako dal3{ mo¥nost dodédvky proudu magnetickym civkam
glofeni doprfaédaciho rotoru v pripadd wvypadku energie Jje
k dispozici sepnuti magnetickyech civek jednotlivymi pohony
rotord, popsané v néroku 9. PFri  energetickych Qﬁpadcich v
odbdrni siti wvyrobi energii wybihajici jednotlivy pohon v
generdtorovém chodu, ktery se poufivd pro definovanou dodavku
proudu prislusné magnetické civee. Yyghodou takovéhoto
nspobddéni Jje jednak, Ze neni treba pridavny zdroj energie a e
jednak generdtorovy chod vede k ne nepodstatnému brEdéni
yybhihajicich jednotlivych pohont. Doptédaci rotory proto
obihaji, kdy¥ prichdzi do stykua se svymi axidlnimi dGehytnygmi
nloYenimi, ji¥ se znadtné redukovanymi oté&&kami, co¥ positivng

nisoh{ na ¥ivotnost jak rotord tak také dchytnéhe uwlofeni.

&
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¥ naroku 10 je uvedeno, Ze ji¥ uvedeny slektricky
spina& je prednostné dimenzovan tak, %e pomoci vhodnych
tasti je mo¥né snimdni aktualni hodnoty akumulovaného napéti
a jeji porovndni s definovanou minimalni hodnotou napéti. P¥i
detekel podpéti je  spojena 3 vypadkem energie a prisludnd
pou¥ity zdroj energie ihned dodéva prislusné magnetické civee
proud. Zde je vyghodné, ¥e nouzovy okruh neni bhéhem normdlniho
chodu dopPadani permanentne integrovan do pritoku proudu, take
nouzové zdroje & prisludné soutédsti nejsou dlouhodobd

zatéfovany.

Narok 11 popisuje pou¥iti axidlniho Gehytného uloZeni
s mo¥nosti justace pro axiglni wvili uloZeni, &imi se naptiklad
mohou vyrovnat wvyrobni tolerance a mife se nastavit optimalni
vile wlo¥eni. V8tsi wili nloteni zpGsobuje napPiklad rotor
amistény déle od magnetu lo¥iska, ktery by ho tahl v nespravodn
emdru. To znamend, vetd{ vile ulofeni vede ke stabhilnimu
axialnimu fixovani dopradaciho rotoru pri vypadku nebo odpojeni
energie. Malda wile dlo¥eni mé vyhodu, ¥e dréha se zrychlenim
dopradaciho rotoru v pripadé vypadku energie Jje relativné
krétkd a proto doprédaci rotor nenabi hé tak tvrdd na axidlni

qechytné uloZeni.

Maroky 12 ba 13 popisuji whodné alternativy provedent
opdrného prvku axi&lniho tchytného glofeni{. V ndroku 12 se
vychéazi =z vghodného pouZiti opdrné koule, jeji% vyhoda spoéiva
ve vidy stejnych dosedacich plochdch na hrideli dopradaciho
rotoru také pri jeho $ikmé poloze. Narok 13 popisuje opérny
prvek wve formé opdrného vrcholu, ktery mé& vyhodu, Ze dosedd
vidy bodové presnéd.

o

Prehled obrézkO na vykresech

Daldi jednotlivosti wynalezu jsou patrné na priktadech

provedent sndzorndnych pomoct yykresd.
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Na vykresech zndzorfuje:
obr. 1 oteviend dopradaci za¥izeni W hadnim pohledu s

bezdotykovym, pasivnim glofenim dopFddaciho rotoru a

vehytnym  loXiskem ulo¥enym po obou stranach hidele

rotoru,
obr. 2 alo¥eni dopradaciho rotoru podle obr. 1 ve zvétdendém
mdFitky, rowvng¥ Castelné v Fexzu,

obr. 3 koncovou oblast magnetického alofen{ dopFédaciho
rotoru s axidlnim dchytnym lo¥iskem, bdhem dopradani,

» -

obr. 4 koncovou oblast magnetického uloZent doprédaciho

rotoru s axidlnim Gehytnym lofiskem, alternativnim
provedenim axi&lniho dehytného loZiska, rowné% bhéhem

-

dopradani,

obr. 5 ulo¥eni dopradaciho rotoru podle obr. 3 prfi vypadka

energie,

obr. 6 wlo¥eni dopFadaciho rotoru podle obr. 2 s glektrickym

spinacem,

obr. 7a a% 7d prikladné navrhy sepnuti pro elektricky spinac,

obhr. 8 nleveni dopradacihbho rotoru podie ohr. & s magnetickym

axialnim dGehytnym loZiskem.

Priklady provedeni vynalezu

.

Na obr. 1 je znézornéno oteviens dopradaci za¥izeni J.

{zen{ 1 sestéava, jako

vnamé oteviené doprédaci za

d 3
abvykle, z plasté 2 rotoru 3, wve kterém rotuje s vysokwmi
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otad&kami dopradaci{ miska dopradaciho vrotoru 3. Dopradaci rotor

"

% je pritom pohéanén elektrickym jednotlivygm pohonem 18 a je
svym hridelem 4 fixovan v magnetickém ulo¥eni 5, které podepirid

dopradaci rotor 3 jak radidlng tak také axidliné.

Jak je obwyklé, Jje vpredu otevieny plast 2 rotoru 3

bdhem chodu uzavien pomoci otolné ulo¥eného krytu §, do kterého

R

je wvlofena blife nezndzorndnd kandlovd deska s tdsnénim 2.

p1ast 2 rotoru 3 e kromé toho pripojen pomoci p¥isludného

odsdvaciho vedeni 10 ke zdroji 11 podtlaku, ktery vyt wari

v plasti 2 rotoru 3 pot¥ebny dopradaci podtlak. ¥ krytu 8,

pripadnég v kandlové desce Jje umi stén sdaptér 12 kandlové desky,

ttery ma trysku 18 odvodu vlidkna a rovndi obhlast Gsti{ kandlu

14 vedeni wldékna. K trysce 13 vedeni vl dkna je pripoliens

trubice 15 odvodu vidkna.

Kryt 8 je uloZen omezend otodnd kolem osy 16 otafeni a

obsahuje plast 17 rozvolfiovaciho vélce 21. Kromdé toho mé kryt 8

na zadni strand dloZné kronzoele 19, 20 k ulo¥eni rozvolhovaciho

¥ pramene.

[

valce 1, pPipadng yytahovaciho valce

Rozwvolhovaci wvalec 21 je pohéanén v oblasti preslenu 23 pomot

rotujiciho tangencidlniho Femene 24, pokraujicihe do stroje.
watimeo nexnazornény pohon yytahovaciho valce 22 je provedean
prednostné pomoci Snekového pohonu, ktery je pripojen ke

pokradujicimu do stroje.

fnacimu hiidelid

Obr. ? nkazuje ve vydtdendm mEPitku mo¥né proveden{

5. Zpnazornéné

magnetického dloteni s axidlnim qlo¥nygm lofiskem

magnetické wloZend 5 je pritom, alespol = Casti, opatfeno

samostatnym pohonem 18 s magnety 38 a civkou 37.

Na plasti 7 statoru jsou upevnéna omerzovaci lofiska 31

a 41, ktera tvori radialni koncowy doraz hridele 4 rotoru 3. To

s . .

ynamend, fZe omezovact lo¥iska 31, 41 yabraiduji, e dopPadaci

rotor 3 pri wviniku chvéni nebo pri vypadku energie m%fe nabihat

ol
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na civky 32, 42 a magnety 34 a 44 lofiska magnetického ulofent

) Rowvné? na statoru jsou umistény nerotujici casti

¥,

magnetického ulofeni B. Magnetické civky 32, jsou opatfeny

pripojkami 49 a 46. ¥V malém odstupu proti nim jsou ami stény

predni magnet 33 rotoru 3 a sadni magnet 43 rotoru 2. Predni

rotoru 3 Jje wvsazen Vv alo%eni 36 rotorowvé misky, radni

magnet

magnet 43 rotoru KEERE: amistén v  krytu 3% lo¥iska. Kryvt 39

&
lo¥iska a ulo¥eni 96 rotorové misky Jsou amistény na tele

¥

¥  zadni oblasti magnetického aloYeni 5 je umisteno

axialni AdloZné lo¥isko d45. Sestdvd =z opdrné koule 27 &

N2

stavéeiho zarizeni 8. Gtavéci zarizeni § sestava = utahowaku

0. dosedajiciho na plast 7 stator, stavéciho Sroubu 28

54 rovndé? pojistné matice 35 k fiwovani nastaveni.

v dal$im vyobrazeni, Které je znazornéno na obr. %, je

patrnd koncowd oblast magnetického aloteni 5, Jji% zndzornénd na

obr. 2. Ve yyuStdeném mEFitku Jsou vde mexi jinym patrné

utahovak 30 a stavéci Sroub 23. Shora popsSanygm stavéocim

carizenim § axi&lnihe dlo¥ného lo¥iska 45 se mife nastavit vile

40 axidliniho Glo¥ného lo¥iska 45. yoile 40 axidlniho GloZného

loYiska AD definuje u sepnutého magnetickédhoe wlofeni %

meziprostor mezi wadnim krytem 39 lo¥iska a opérnou kouli 27.-

Dale je patrnd koncova oblast hridele 4 rotoru I s na

konci nasazenym Kkrytem 329 lo¥iska, wve kterém je umistén radni

magnet 43 rotoru F. pr{davnd k zadnimu magnetu 43 rotoruw 7 je

patrnd zadni civka 42 s prvni pripojkou 48 k p¥ivedu proudu,

amistdnd na statoru 7.

Obr. 4 ukazuje alternatiwvni provedeni koncové oblasti

¢

magnetického nloseni B. Axiélni dlo¥né lo¥isko 45 se odlisuje

od provedent snézornéného na obr. 3 mezi Jjingm typem opdrného

prvku. Miste opdrné koule 27, snAdrornéné na obr. 3, se zde
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47 pritom

poufiva ku¥elovity opérny wrchol 47. Ondrny wvrchol

P .

mi¥e byt tvoren jednotlivon soubdsti, nebo, Jjak je zndzornéno

na obr. 4, vrcholem vytvarovanym na stavécim Sroubu 29.

Na obr. 5 je znazornéna koncova oblast magnetického
wlo¥eni 5 bexz dodédvky energie. H¥idel 4 deprédacihe rotoru
dosedd na svém axidlnim alo¥ném loZisku 45. Dopradaci rotor 3
je wyholen wve sydm axidlnim prednostnim sméru Ve, v tomto
pripadé od dopradaci{ strany, a dosedd na opdrnou kouwli 27

axialniho dlo¥ného loZiska 45,

’

jak je vpredu uvedeno, prechazi doprédaci rotor 3
klouzajiei pri vypadku energie na zakladd vhodnveh, pozdéji
wysvétlenych opatfeni, v prednostnim sméru Ve, po prekonani
vile 40 axidlniho filotnéhe lo¥iska 45 dosedd na opdrnou kouli
27 axidlniho Glo¥ného lo%iska 45. Yfile 40 axidlniho dlofného

lo¥iska 45 je pritom nastavitelnd na poZadovanou velikost

&

pomoci stavécihe zarizeni 8.

Obr. 6 ukazuje magnetické ulofeni 6, jeho¥ c¢ivky 32.

42 magnetického lofiska jsou definovang rédsohovéany proudem

ge 50. Elektricky spinad 5O k Fizent

pomoci elektrického spina
alespol jedné z civek 32 a 42, zde predni cfvky 32, a tim
 posunu WV axialnim prednostnim' sméru Ve, je znédzorndn
symbolicky. Flektricky spinad 5O Je spojen s pPedni civkou F

pomoci druhé pripojky A49.

Obr. 7a a¥ 7d ukazuji prikladny prehled o moinyveh

Obr. 7a, znazoriujici proni elektricky spinad BOa.
akazuje vlofeni kondenzdtoru 51 ke kratkodobdmu napdjeni predund
civky 32 pti vypadku snergie. Pripojovaci vedeni 56 slouii k
sasobovani predni civky 32 héhem dopradani. PFi vypadku energie

detekuje nizkonapétovy snima¢ B3 dbytek energie a je pomoci




snimade, napbiklad opdrného vrchola 47, zapojen nouzowy okruh,

‘ot

ve kterém je integrovan kondenzator 1. Nouzovy okruh je potom

pripojen na druhou pripojku 49, Eimd se proud odtékajici

a tlad{ tak doprédact

v kondenzatoru B1 vede na predni

»

rotor 3 Vv prednostnim sméru Vg pryvé od strany doprédaci

misky.

Na obr. 7h je sndzornén druhy eloktricky spinal B0b se

srovnatelnygm principem. Misto kondenzatoru 51 je wiak pouZity

s

akumuldtor B2 Poufiti akumulédtoru B2 prinasi wvyhodu, Yo ¢

%

®
nemusi vidy opét dobi jet, Jak Jje to potFebné pri poufiti

tondenzédtoru B1.

Na obr. 7c¢ je popsano propojent vice, aZ n doptadacich
mist, siti. Funkce tretiho elektrického spinade HBQg Je
analogicka s druhym elektrickym spinadem BOR, popsanym v
prikladu provedeni 7b. Rozdilné je vsak amisténi akumulédtoru &2
a elektrického nizkonapéfowého snimade 53 na jednom centralnim

mists. Pripojeni vice magnetickyeh qlo¥eni 5 nastéva pomoci
rozvadéde BB, pamoci kterého se pripoli pnouzovy okruh k druhé
pripojce 49, Eim¥ proud odtékajici =z akumulétoru B2 proudi na
predni civky 32 a tlaéi tak doptadaci rotory 3 v jednom sméra
od  strany doprédaci misky. Zde je vyhodné conovd priznivé

58 a elektrického

provedeni poufitim akumuldtoru

Na obr. 7 je ZNAZOYNENO provedent gtwrtého
elektrického spinate 504, které je opatreno jake ji% shora
popsand zapo jeni nizkonapétovym snimatem 53, ale jako napéjeni
pro nouzovy obved se poufiva jiny zdrol gnergie. Jako zdro )
energie se odebird energie = ptipojek 80 motoru, kterou wyrobi
bdhem dobéhu v chodu generdtoru. Proud takto privedeny o
predni civky 32 umoZiiuje pousouvat dopradacim rotorem 3 wve

s‘atarlovemém sméri.

Obhr. & ukazuje prednostni provedenti yynalezuw v podobé
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axialniho 1dloZného lo¥iska 45. 0Od provedeni podle obr. 2 se

aodlisuje tim, Ze misto utahovaku 30 se zde pou¥ivéd axidlnl
fechytny magnet B7 s axialni fchytnow civkoun B®, kterd ho

obepind. Dlouhodobou dodévkou proudu do axialni fdohyiné civky

59 bhéhem normdlniho doprédéni se dplnd

58 privednim vedenim

Eompenzuje magneticky d¢inek axidlniho dchytného magnetu BY7.

pyri vypadku energie neni déle zésobovéna ani axidlnl dehytud

civka 58 a dale se nekompenzuji magnetické sily axiélni dchytné

civky 58. Axiélni gehytny magnet BY potom swvoji magnet ickan

silou, kterd plsobi také na Yelezné Casti doprédaciho rotoru 3,
3

pritahuje rotor v prednostnim sméru Vr.
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P ATENTOVE N AROEKY

Ulo%eni hifidetle dopradaciho rotoru otevieného dopfadacihe
yabizeni, pricemfz hridel (4} je ulofen magneticky axiadlnd

hezdotykové pomoci paru magnetd, tvoreného &d&sti na strang

hiidele (4) a Casti na strand statoru, umistdndho &
vytvotenédho rotaéngé symetricky k 0se rotoru  {3).

vyznadujici se tim, Ye vradidlni wlo¥eni ije bezdotyvkove
magnetické, které sestava ze dvou axidlné v odstupu
umi sténych pard magnetd (34, 44), u nich¥ Jsou nestejné
magnetické poly amistény proti sobé&, a k dodr¥eni axialni
stredni polohy sestavd z slektromagnetické regulace strednd

polohy.

Ulo¥en{ podle naroku 1, vyznadujici se tim, %e wve sméru
osy vnit¥ni magnety (34, 44) péru magnetd (33, 84, 43, 44 %

jsouw umistény na strand statoru.

Ulo%eni podle mnaroku 1, vyznadujici se tim, %e axidélni
regulace stredni polohy sestéva % alespof jedné civky (32,
&

42) s cflengm privodem proudu, umisténé v oblasti magnet{

(34, 44) statoru.

UloZeni podle néroku 1, wvyznalujici se tim, Ye axiédlnéd
amisténsd magnetickd loZiska jsou vytvoFena tak, Yo jejich
magnetické sily v pripadé vypadku energie magnetické sily
vynuciji avi&lni pPednostni smér {(Ve) dopradaciho rotorn
{3} ve sméru axidlniho tlo¥ného loZiska {45).

P -

Ulo%feni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Yo magnetické

wlo¥eni (&) mé predni a sadni &ast s magnety (33, 34 a 43,
44Y, které Jsou pro dosa¥eni prednostniho sméra (Ve
dopradaciho rotoru {3) odliéné magneticky dimenzovany, a
béhem dopradani je kompenzovatelné alespoh  jednou e vkou

{32, 42), umisténou Vv oblasti magnetd (33, 34 a 43, 44) &
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pfipojenou K adpovidajicimu zdroji proudu.

Ulo¥eni podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Yo je opatrené
eloktrickym spinacem {B0OY k vavedeni elektrické energie pri
yypadku energie K alespofl jedné ciwvce (3%, 42) tak, Ze se
nastavi definovany prednostni smér (Vp) dopPédaciho rotorn

(3).

Ulo%eni podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze elektricky
spinaé (B) Je opatren koendenzdtorem (513}, ktery je pomoci
pripoiky (46, 49) pripojen k alespof jedné =z civek (32,
4273 .

Ulo¥eni podle naroku 6, vyznadujici se tim, ZIe elektricky
spinat (B) Je opatren akumualdtorem (513, ktery je pomoci
pripojky (46, 49) pripojen k alespoh jedné z civek (32,

42).

Ulo¥eni podle naroku 6, vyznatujici se tim, Ze dopfddaci
rotor (3) je opatfen jednotlivym pohonem (18), ktery Jje
pripojen pomoci elektrického spinacle (50) k alespoi jedneé =
civek (32, 32) pro definované ydsobovani alespol jedne =
UiV@ﬁ (32, 42) energii phi gener&torovém chodu vyhihajiciho

jednotlivého pohonu {18).

Ule¥eni podle naroku 6, vyznadujici se tim, fe elektricky
spinad (BO) Jje vytvobten pro sniméni hodnoty nap&ti a jedi
porovnani s hodnotou miniméliniho napéti a pri jejim
podkrodeni pro pPipravu energie Ppro yajidténi axidlniho

sméru.

Ulo¥eni podle naroku 4, wvyznaéujici se tim, %e axialni
floiné lo¥isko {(48) obsahuje stavéci zarizeni (6) pro
Jefinované nastaveni vile (40) axidlniho dlo¥ného lofisks

(45).
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12. Ulo%en{ podle naroku 4, vyznatujici se tim, %e axialni

dloiné lo¥isko (45) mé opdrny prvek pvoreny opérnou koulf
(27).

,

13, UWloZeni
dlo¥ne lo¥isko (45} ma opdrny prvek tvoreny opdrnwm

podle méaroku 4, wvyznalujici se tim, e axialni

vreholem (47).
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