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499 MATERIALE ELECTRODICE POLIMERICE COMPOZITE
MICROSTRUCTURATE PE BAZA DE POLIPIROL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la filme polimerice electroconductive,
la un procedeu de realizare a acestora sila un compozit
textil functionalizat cu filme polimerice care este des-
tinat realizarii electrozilor textili, aplicatiilor tehnice pen-
tru electronica sau pentru realizarea textilelor inteli-
gente. Filmele polimerice conform inventiei sunt
obtinute dintr-o pasta electroconductiva cu urmatorul
continut exprimat in procente masice: 7...10% matrice
polimerica PVA, 81...87% apa distilata si 6...9% poli-
pirol. Procedeul de realizare conforminventiei consta in
obtinerea filmului polimeric prin amestecarea cu ajutorul
unui agitator mecanictimp de 10...20 minute a urmatoa-
relor componente: polipirol, solutie de alcool polivinilic
si apa distilata obtinuta prin amestecare magnetica timp
de 40..50 min la o temperatura cuprinsa intre
82...85°C. Compozitul textil conform inventiei este

functionalizat in doua etape prin fierbere alcalina/albire
a tesaturii realizata 100% din bumbac si clatiri
succesive, urmata de depunerea pe suprafata tesaturii
a dispersiei polimerice pe baza de polipirol cu proprie-
tati electroconductive, prin procedeul peliculizarii,
imprimarii directe sau raclarii pe suprafata tesaturii,
urmata de uscare libera la o temperatura cuprinsa intre
20...22°C timp de 24 ore si de reticulare la temperatura
de 140...160°C timp de 3...5 minute, utilizand un sistem
de incalzire pe baza de rezistente electrice, compozitul
textil functionalizat dobandind proprietati electrocon-
ductive cu rezistenta electrica de suprafata cuprinsa
intre 10°..10% Q.

Revendicari: 3
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicarii cerenide brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potnvit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicanile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Materiale electrodice polimerice compozite microstructurate pe bazi de polipirol

Inventia se refera la materiale textile electrodice compozite cu proprietati electroconductive,
procedeul de realizare a materialelor textile electrodice compozite utilizind filme polimerice
pe bazi de matrice polimericid PVA si polipirol sau dispersie pe bazi de polipirol, compozitia
chimici a filmului polimeric. Materialele textile electrodice compozite sunt destinate realizarii
de electrozi textili pentru senzori, aplicatiilor tehnice pentru electronici sau textile inteligente.
Materialele compozite sunt obtinute intr-o singura etapa:

1. Depunerea unui film polimeric B1 (pe bazi de matrice polimericd PVA si polipirol) sau a
unei dispersii B2 pe bazi de polipirol pe tesdtura A din bumbac 100% prin procedeul
peliculizirii, imprimérii directe sau raclirii rezultand suprafaia A1 sau A2 functionalizati.
Astfel, pe tesdtura A se depune un film polimeric (B1) contindnd matricea polimerici PVA si
polipirol prin peliculizare, imprimare directd sau raclare, sau dispersia (B2) pe bazi de
polipirol, urmatd de uscare libera la 20...22°C timp de 24h si de reticulare la 140-160° C,
ulterior pregitirii, constdnd in fierbere-albire §i clatiri successive, §i rezultind tesitura
functionalizata A1 sau A2.

Cercetarile stiintifice privind realizarea compozitelor electrodice micro §i nanostructurate
utilizdnd polimerii conductivi cum ar fi polipirolul prezinta interes crescut pentru specialigtii
din domeniu. In general, se observa utilizarea polipirolului, oxidului de grafen si SnCl2,
depuse pe tesaturi din poliester si avidnd ca scop realizarea capacitorilor pentru stocarea
energiei [1, 2, 3, 4, 5].

De asemenea, electrozii textili din bumbac cu acoperiri pe bazi de polipirol si nanotuburi de
carbon cu mai multe straturi (MWCNT) au fost fabricati prin metoda "dip and dry", urmati de
electrodepunere [6, 7, 8, 9]. Polipirolul este utilizat pentru realizarea electrozilor in
combinatie cu oxidul de grafen, nanotuburile de carbon sau oxid de cupru (CuO) [10].

La nivel mondial existi brevetele US4803096A, CN104328473A, US20030143453A1,
US7468332B2, US7531203B2 si US4975317A care prezinté inventii de materiale compozite
conductive pe bazid de polipirol depus pe materiale textile (fesute, netesute sau tricoturi) prin
electrodepunere, layer-by layer sau procese de depunere epitaxiale [11, 12, 13, 14, 15, 16].
Suportul textil A se realizeazi prin fesere pe masini de tesut conventionale si are in urzeala
fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac si in bataturd fire cu

densitatea de lungime 50x3 tex, din 100% fibre de bumbac cu desimea in urzeald 28S5...
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fire/10 cm, iar in batiturd 90...100 fire/10 cm, cu legatura panzi. Masa pe unitatea de
suprafatd a tesiturii A este cuprinsa intre 475 si 480 g/mz.

Procedeul de realizare a materialelor electrodice compozite, conform inventiei, se compune
din operatiile de pregitire a suportului fesut A constind in curitare alcalini si albire, operatia
de depunere a filmului polimeric (B1) sau a dispersiei (B2) pe tesitura A prin procedeul
peliculizarii, imprimérii directe sau raclérii urmata de uscare libera la 20...22°C timp de 24h si
de reticulare la 140...160° C timp de 3...5 minute.

Operatia de pregétire a teséturii A prin procedeul de epuizare, se realizeazi la un raport de
flota de 1:5...1:10, constdnd in curitare alcalind cu o solutie care contine 8...10 g/L hidroxid
de sodiu 50%, 2...4 g/L carbonat de sodiu, 1...2 g/L agent tensioactiv de udare — spilare
neionic, la temperatura de 95...98° C, timp de 60...90 minute, clatiri succesive cu api fierbinte
si caldé, albire cu 10...20 mL/L api oxigenati 30% p.a., 2...4 g/l hidroxid de sodiu 50%, 1...2
g/L agent tensioactiv de udare — spélare neionic, 0,5...1 g/l agent de stabilizare a apei
oxigenate, la temperatura de 95...98° C, timp de 60 minute, clatiri succesive cu api fierbinte i
calda, neutralizare cu 0,5...1 ml/l acid acetic 60%, uscare prin convectie sau prin activare
termica controlat3 timp de 30...60 secunde in cimp de microunde generat de un generator de
inalti tensiune la frecventa de 2,4 GHz si puterea de 700W.

Operatiile de pregitire a suportului tesut A constdnd in curdtare alcalin si albire au ca
scop stabilizarea dimensionald, indepartarea insotitorilor naturali si tehnologici ai fibrelor si
tesaturii, imbunitatirea hidrofiliei §i capacititii de absorbfie a substantelor polimerice, astfel
incat suportul textil A si devind o suprafati curitatd in profunzime si hidrofil, la care filmul
polimeric B1, pe bazd de matrice polimericd PVA si polipirol, sau dispersia B2 pe bazi de 5
wt % de polipirol, si adere. Filmul polimeric Bl sau dispersia B2, pe bazi de polipirol, sunt
depuse pe tesitura A, in strat continuu §i uniform si asiguré un nivel al rezistentei electrice de
suprafati cuprinse intre 10°...10® Q pe suprafata {esaturii A.

Operatia de realizare a materialelor electrodice compozite const in:

-obtinerea tes#turii A1 sau A2 functionalizati prin depunerea filmului polimeric B1, pe bazi
de matrice polimericd PVA si polipirol (PPy), sau a dispersiei B2 pe bazi de PPy, urmati de
uscare liber3 la 20...22°C timp de 24h si reticulare controlat utilizind un sistem de incélzire
pe bazi de rezistente electrice, la o temperatura de 140...160 °C, timp de 3...5 minute;

Obtinerea suprafetei Al electroconductive dupd depunerea filmului BI1
electroconductiv, pe bazi de matrice polimericid PVA si PPy (figura 1) sau a suprafetei electro

conductive A2 dupi depunerea dispersiei pe bazi de PPy B2, se realizeazi prin reticulare la
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temperaturi de 140-160 ° C, timp de 3...5 minute, prin convectie, de preferinta utilizind un

sistem de incilzire cu aer cald pe bazi de rezistente electrice.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:
- prin procedeele de peliculizare, imprimare directs, sau raclare se pot obtine materiale textile
electrodice compozite pentru realizirea de electrozilor textili pentru senzori, aplicatii tehnice
pentru electronici sau textile inteligente;
- datorita uscérii libere timp de 24 de ore si reticularii termice, filmul electroconductive B1 si
dispersia B2 se fixeaza pe tesitura A si permite obtinerea de materiale electrodice compozite
cu proprietiti electroconductive pentru realizarea de electrozi textili avand valori ale
rezistentei de suprafati cuprinse intre 10°...10% Q.
- datorit filmului polimeric Bl pe bazi de matrice polimerica alcool polivinilic (PVA) si
polipirol (PPy), suprafata textild devine conductivi sau semiconductivi dupi reticularea la
temperatura de 140...160 °C timp de 3...5 minute. Valorile pentru rezistenta de suprafati sunt
intre 107-10® Q pentru filmul polimeric B1, pe bazi de PVA si PPy, depus pe tesitura A,
respectiv de 10° Q pentru pelicula polimerics obinuta prin depunerea dispersiei B2 pe bazi
PPy pe tesitura A.
-datoritd continutului de polimer conductiv PPy, materialul compozit poate fi utilizat la
realizarea unor electrozi textili sau textile inteligente.
-datoritd filmului polimeric Bl pe bazi de matrice polimerici PVA si PPy, sau peliculei
polimerice B2 pe bazi de dispersie PPy, depuse prin peliculizare, imprimare direct3, raclare si
reticulate pe suprafata tesiturii A, se obtine un compozit cu rezistenta electrici de suprafati
intre 10° - 10° Q.

Caracterul de noutate al inventiei consta in aceea ci, filmul polimeric B1 sau dispersia
B2, sunt aderente la suprafata tesiturii A si reticuleazi la 140-160° C, dupi 3...5 minute,
prezentand valori ale rezistentei electrice de suprafata reduse (10°...10% Q), caracteristice
materialelor electroconductive cu potential de utilizare pentru electrozii textili.

De asemenea, caracterul de noutate constd si in utilizarea pentru realizarea
materialului compozit a filmului polimeric electro conductive B1 sau a dispersiei polimerice
B2 pe bazi de polipirol, depuse prin peliculizare, imprimare directa sau raclare pe suprafata

tesaturii A.
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REVENDICARI

1. Compozitia filmului polimeric B1 se caracterizeazii prin aceea cii este obtinut dintr-o
pasta electroconductiva cu continut: 7...10% PVA, 87...81% apa distilat si 6...9% polipirol.
2. Procedeul de obtinere a filmului polimeric electroconductiv Bl pe bazi de matrice
polimericd PVA si polipirol conform revendicirii 1, constd in aceea ca filmul polimeric Bl
este obtinut prin amestecarea cu ajutorul unui agitator mecanic timp la 10...20 minute a
urmatoarelor componente: polipirol, solutie de alcool polivinilic i apa distilatd obfinuti prin
amestecare magnetica timp de 40...50 minute la temperatura de 82...85° C.

3. Compozitul textil functionalizat prin depunerea dispersiei B2 pe bazi de polipirol sau a
filmului polimeric B1 cu proprietiti electroconductive se caracterizeaza prin aceea cé este
functionalizat prin aplicarea dispersiei B2 sau a filmului polimeric electroconductiv B1 pe
suprafata tesiturii A, avind compozitia conform revendicérii 1 si fiind obfinut conform
revendicdrii 2, prin procedeul peliculizarii, imprimérii directe sau raclarii pe suprafata
tesiturii A urmati de uscare libera la 20...22°C timp de 24h, de reticulare la temperatura de
140...160 ° C timp de 3...5 minute, utilizind un sistem de incilzire pe bazi de rezistente
electrice, ulterior pregitirii, constand in fierbere-albire, clitiri successive. Procedeele de
functionalizare conduc la obfinerea unor compozite electrodice cu proprietati
electroconductive avand rezistenta electrica de suprafata 10%...10% Q, fiind destinate realizirii

electrozilor textili, aplicatiilor tehnice pentru electronica sau pentru textile inteligente.
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FIGURI

al.Compozit Al functibnalizat prin depunere
de film polimeric pe baza de matrice PVA si
polipirol (B1)

: : o ‘ M 4.
a2. Compozit A2 functionalizat prin depunere

unei dispersii 5 wt % de polipirol (B2)

Figura 1. Compozit functionalizat prin depunere filmului polimeric (B1), pe baza de matrice

polimerica PV A si polipirol, respectiv a dispersiei pe baza de polipirol (B2) pe suportul textil
A. Analiza suprafetei prin microscopiei digitala
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