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(54) Injektor

(57) Injektor einer Kraftstoffeinspritzanlage fir eine
Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraftfahr-
zeug, umfassend einen Injektorkorper (2), der wenig-
stens ein Spritzloch (7) enthélt, eine im Injektorkdrper (2)
hubverstellbar angeordnete Disennadel (18) zum Steu-
ern einer Einspritzung von Kraftstoff durch das wenig-
stens eine Spritzloch (7) und einen im Injektorkorper (2)
angeordneten Aktuator (13) zum Antreiben eines im In-
jektorkorper (2) hubverstellbar angeordneten Uberset-
zerkolbens (22).

Zur Realisierung eines vereinfachten Aufbaus weist
die Dusennadel (18) oder ein die Dusennadel (18) um-
fassender Nadelverband (29) einen Steuerkolben (30)
auf, der als zum Aktuator (13) hin offener Hohlkolben
ausgebildet ist und in den der Ubersetzerkolben (22) ko-
axial eintaucht, weist der Ubersetzerkolben (22) eine
vom wenigstens einen Spritzloch (7) abgewandte Uber-
setzerflache (26) auf, und weist der Steuerkolben (39)
ein vom wenigstens einen Spritzloch (7) abgewandte
Steuerflache (33) auf, die mit der Ubersetzerflache (26)
hydraulisch gekoppelt ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Injektor
einer Kraftstoffeinspritzanlage fur eine Brennkraftma-
schine, die insbesondere in einem Kraftfahrzeug ange-
ordnet sein kann.

[0002] Ublicherweise umfasst ein derartiger Injektor
einen Injektorkdrper, der wenigstens ein Spritzloch ent-
halt und in dem eine Disennadel zum Steuern einer Ein-
spritzung von Kraftstoff durch das wenigstens eine
Spritzloch hubverstellbar angeordnet ist. Ferner kannim
Injektorkdrper ein Aktuator angeordnet sein, mit dessen
Hilfe ein im Injektorkdrper hubverstellbar angeordneter
Kolben antreibbar ist. Mit Hilfe dieses Kolbens kann in
einem Steuerraum der Druck gesteuert werden. Bei-
spielsweise weist dieser Kolben hierfir eine dem wenig-
stens einen Spritzloch zugewandte Kolbenflache auf, die
besagten Steuerraum oder einen mitdiesem Steuerraum
hydraulisch gekoppelten anderen Raum begrenzt. Der
Steuerraum ist ferner von einer Steuerflache begrenzt,
die an der Disennadel oder an einem die Dusennadel
umfassenden Nadelverband an einer von wenigstens ei-
nem Spritzloch abgewandten Seite angeordnet ist. Uber
diese Steuerflache werden abhangig vom Druck im Steu-
erraum hydraulische SchlieRkréafte in die Disennadel
eingeleitet. Bei einem Injektor mitinvers betriebenem Ak-
tuator wird der Aktuator zum Offnen der Diisennadel ent-
stromt beziehungsweise entspannt, wodurch er seine
axiale Lange verkirzt und in der Folge den damit an-
triebsgekoppelten Kolben zuriickzieht, so dass sich die
Kolbenflache von wenigstens einem Spritzloch entfernt.
Hierdurch kommt es im Steuerraum zu einem Druckab-
fall, der die an der Steuerflache angreifenden hydrauli-
schen SchlieRkréafte reduziert, so dass letztlich die an der
Dusennadel angreifenden Offnungskrafte iberwiegen
und die Dusennadel 6ffnet. Derartige bekannte Injekto-
ren arbeiten somit mit einer druckabhangigen, direkten
Ansteuerung der Disennadel.

[0003] Problematisch ist dabei der invers betriebene
Aktuator da ublicherweise bei Injektoren die Schlie3zei-
ten der Disennadel Giberwiegen, so dass der Aktuator
einen vergleichsweise hohen Strombedarf aufweist, re-
lativ viel Warme abgibt und vergleichsweise schnell al-
tert. Des weiteren ist die zum Ansteuern des Aktuators
erforderliche Leistungselektronik entsprechend aufwén-
dig.

Vorteile der Erfindung

[0004] Der erfindungsgemaRle Injektor mit den Merk-
malen des Anspruchs 1 hat demgegeniber den Vorteil,
dass der Aktuator nicht invers betrieben werden muss.
Das bedeutet, dass der Injektor nur fiir die jeweiligen
Offnungsvorgange der Diisennadel bestromt werden
muss. In der Folge reduziert sich der Strombedarf, die
Warmeentwicklung nimmt ab und die Lebenszeit des Ak-
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tuators erhéht sich. Gleichzeitig kann die zum Ansteuern
des Aktuators bendétigte Leistungselektronik einfacher
und somit preiswerter gestaltet werden.

[0005] Erreicht wird dies bei der Erfindung dadurch,
dass der Aktuator mit einem Ubersetzerkolben antriebs-
gekoppelt ist, der in einen als Hohlkolben ausgebildeten
Steuerkolben koaxial eintaucht, der seinerseits mit der
Diisennadel antriebsgekoppelt ist. Des weiteren besit-
zen der Ubersetzerkolben und der Steuerkolben an einer
von wenigstens einem Spritzloch abgewandten Seite ei-
ne Ubersetzerflache beziehungsweise eine Steuerfla-
che, die miteinander hydraulisch gekoppelt sind. Durch
eine entsprechende Ausgestaltung des Injektorkérpers,
des Ubersetzerkolbens und des Steuerkolbens kann er-
reicht werden, dass ein auf das wenigstens eine Spritz-
loch zu gerichteter Hub des Ubersetzerkolbens einen
Druckabfall an der Ubersetzerflache und somit an der
Steuerflache bewirkt, der die an der Steuerflache angrei-
fenden hydraulischen Schliel3kréfte soweit reduziert,
dass die Dusennadel 6ffnet. Demzufolge kann der Ak-
tuator normal betrieben werden, so dass er bei geschlos-
sener Dilsennadel entstromt beziehungsweise ent-
spannt ist und nur zum Offnen der Diisennadel bestromt
beziehungsweise gespannt werden muss.

[0006] Ein besonderer Vorteil des erfindungsgema-
Ren Injektors kann auch darin gesehen werden, dass es
grundsétzlich mdglich ist, viele Komponenten eines her-
kdmmlichen Injektors mit invers betriebenem Aktuator
zu Ubernehmen. Beispielsweise kdnnen der Injektorkor-
per, der Aktuator und die Diisennadel direkt (ibernom-
men werden. Lediglich der Ubersetzerkolben und der
Steuerkolben missen entsprechend der Erfindung ad-
aptiert werden. Hierdurch I&sst sich der erfindungsgema-
3e Injektor vergleichsweise preiswert realisieren. Insbe-
sondere kann auf Konstruktionen zuriickgegriffen wer-
den, die sich in der Praxis bewéhrt haben. Insbesondere
kann relativ einfach eine Ausfihrungsform realisiert wer-
den, bei welcher der Aktuator von dem unter Einspritz-
druck stehenden Kraftstoff umspiilt beziehungsweise in
Umfangsrichtung umhillt ist.

[0007] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile des er-
findungsgemanen Injektors ergeben sich aus den Unter-
anspruchen, aus der Zeichnung und aus der zugehdrigen
Figurenbeschreibung anhand der Zeichnung.

Zeichnung

[0008] Ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgema-
Ben Injektors ist in der Zeichnung dargestellt und wird im
folgenden néher erlautert.

[0009] Die einzige Fig. 1 zeigt einen stark vereinfach-
ten, prinzipiellen Langsschnitt durch einen Injektor nach
der Erfindung.

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels

[0010] Entsprechend Fig. 1 umfasst ein Injektor 1 ei-
nen Injektorkérper 2, der beispielsweise aus mehreren
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Komponenten zusammengebaut ist. Zum Beispiel um-
fasst der Injektorkdrper 2 hier einen Aktuatorabschnitt 3,
einen Nadelabschnitt 4, eine zwischen Aktuatorabschnitt
3 und Nadelabschnitt 4 angeordnete Zwischenplatte 5
sowie eine Verbindungshiilse 6 zum Festlegen des Na-
delabschnitts 4 und der Zwischenplatte 5 am Aktuator-
abschnitt 3, z.B. nach Art einer Uberwurfmutter.

[0011] Der Injektorkérper 2 enthélt in seinem Nadel-
abschnitt 4 zumindest ein Spritzloch 7, durch das Kraft-
stoff in einen Einspritzraum 8 einspritzbar ist. Ferner ent-
halt der Injektorkdrper 2 einen Zufuhrpfad 9 der im Be-
trieb des Injektors 1 dem wenigstens einen Spritzloch 7
unter Einspritzdruck stehenden Kraftstoff zufiihrt. Im Ein-
bauzustand ist der Injektor 1 Uber den Zufuhrpfad 9 an
eine hier nicht dargestellte Kraftstoffhochdruckleitung
angeschlossen. Der Injektor 1 bildet ebenso wie die
Kraftstoffhochdruckleitung einen Bestandteil einerim tib-
rigen nicht gezeigten Kraftstoffeinspritzanlage, die zur
Versorgung von Brennrdumen einer Brennkraftmaschi-
ne mit Kraftstoff dient. Dabei ist die Brennkraftmaschine
vorzugsweise in einem Kraftfahrzeug angeordnet.
[0012] Der Injektorkérper 2 enthélt in seinem Aktua-
torabschnitt 3 einen Aktuatorraum 10. Ferner enthélt der
Injektorkdrper 2 in seinem Nadelabschnitt 4 einen Na-
delraum 11. Die Zwischenplatte 5 enthélt zumindest eine
Verbindungsoéffnung 12, durch die der Aktuatorraum 10
und der Nadelraum 11 miteinander kommunizieren. Der
Zufuhrpfad 9 ist durch den Aktuatorraum 10, die wenig-
stens eine Verbindungsodffnung 12 und durch den Nadel-
raum 11 hindurchgefiihrt und dementsprechend sind der
Aktuatorraum 10 und der Nadelraum 11 mit unter Ein-
spritzdruck stehendem Kraftstoff befiillt.

[0013] Im Aktuatorraum 10 ist ein Aktuator 13 ange-
ordnet, der elektrisch betatigbar ist und vorzugsweise als
Piezoaktuator ausgestaltetist. Der Aktuator 13 verandert
in Abhangigkeit seiner Bestromung seine axiale Lange
parallel zu einer Langsmittelachse 14 des Injektors 1.
Beim Bestromen dehnt sich der Aktuator 13 aus, das
heift er wird gespannt. Beim Entstromen zieht sich der
Aktuator 13 zusammen, das heil3t er wird entspannt. Der
Aktuator 13 stiitzt sich in axialer Richtung mit einem Ak-
tuatorfufd 15 am Injektorkdrper 2 ab. Dadurch kann ein
vom Aktuatorfuf 15 entfernter Aktuatorkopf 16 in Abhan-
gigkeit der Bestromung des Aktuators 13 entsprechende
Aktuatorhiibe durchfuhren. Der Aktuator 13 ist in seiner
Ausdehnungsrichtung mit Hilfe einer Offnungsdruckfe-
der 17 vorgespannt, die sich hier einerseits am Aktua-
torkopf 16 und andererseits am Aktuatorful® 15 oder am
Injektorkorper 2 axial abstitzt.

[0014] Im Nadelabschnitt 4 des Injektorkérpers 2 ist
eine Disennadel 18 hubverstellbar angeordnet. Die Dii-
sennadel 18 wirkt mit einem Nadelsitz 19 zusammen und
dientzum Steuern einer Einspritzung von Kraftstoff durch
das wenigstens eine Spritzloch 7. Inihrer Schlie3stellung
sitzt die Disennadel 18 im Nadelsitz 19 und trennt das
wenigstens eine Spritzloch 7 vom Zufiihrpfad 9. Beim
Offnen hebt die Diisennadel 18 vom Nadelsitz 19 ab und
gibt eine Verbindung zwischen dem Zufiihrpfad 9 und
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dem wenigstens einen Spritzloch 7 frei, wodurch Kraft-
stoff durch das wenigstens eine Spritzloch 7 in den Ein-
spritzraum 8 eingediist werden kann.

[0015] Die Dusennadel 18 ist beispielsweise bei 20 im
Injektorkérper 2 beziehungsweise in dessen Nadelab-
schnitt 4 axial gefuihrt gelagert. Der Zufiihrpfad 9 ist durch
diese Fihrung 20 hindurchgefiihrt, beispielsweise mit-
tels wenigstens einer Freischliffflache 21.

[0016] Der Aktuator 13 ist Uiber den Aktuatorkopf 16
mit einem Ubersetzerkolben 22 antriebsverbunden, bei-
spielsweise Uber eine Sicherungsscheibe 23. Es ist Klar,
dass auch andere Verbindungstechniken in Frage kom-
men. Insbesondere ist auch eine Ausfuhrungsform denk-
bar, bei welcher der Ubersetzerkolben 22 unmittelbar am
Aktuator 13 befestigt ist, so dass der Ubersetzerkolben
22 und der Aktuatorkopf 16 ein integrales Bauteil bilden.
Der Ubersetzerkolben 22 ist als Stufenkolben mit einem
Kolbenabschnitt 25 und einem Schaftabschnitt 24 aus-
gestaltet und weist einen Schaftabschnitt 24 und einen
Kolbenabschnitt 25 auf. Der Schaftabschnitt 24 ist mit
dem Aktuator 13 antriebsverbunden und ist durch die
Zwischenplatte 5 axial gefiihrt und gelagert hindurchge-
fuhrt. Der Kolbenabschnitt 25 istim Nadelabschnitt 4 be-
ziehungsweise im Nadelraum 11 angeordnet. Der Uber-
setzerkolben 22 weist an einer vom wenigstens einen
Spritzloch 7 abgewandten Seite eine Ubersetzerflache
26 auf. Diese ist als Ringflache ausgestaltet und ist de-
finiert durch die Differenz zwischen einem Ubersetzer-
kolbenquerschnitt 27, den der Ubersetzerkolben 22 in
seinem Kolbenabschnitt 25 aufweist, und einem Uber-
setzerschaftquerschnitt 28, den der Ubersetzerkolben 22
in seinem Schaftabschnitt 24 aufweist.

[0017] Die Dusennadel 18 oder ein Nadelverband 29,
der zumindest die Disennadel 18 umfasst, weist an ei-
nem von wenigstens einem Spritzloch 7 entfernten End-
abschnitt einen Steuerkolben 30 auf. Der Steuerkolben
30 ist als zum Aktuator 13 hin offener Hohlkolben aus-
gestaltet und ist koaxial zum Ubersetzerkolben 22 ange-
ordnet. Dabeitaucht der Ubersetzerkolben 22 mit seinem
Kolbenabschnitt 25 in einen Kolbenabschnitt 31 des
Steuerkolbens 30 axial ein und ist darin axial gefuihrt ge-
lagert. Ein Innenquerschnitt 32 des Steuerkolbens 30 in
dessen Kolbenabschnitt 31 entspricht daher im wesent-
lichen dem AuRenquerschnitt 27 des Ubersetzerkolbens
22 in dessen Kolbenabschnitt 25.

[0018] Der Steuerkolben 30 weist an einer vom wenig-
stens einem Spritzloch 7 abgewandten Seite eine Steu-
erflache 33 auf. Die Steuerflache 33 ist hier als Ringfla-
che ausgestaltet und durch die Differenz zwischen einem
AuRenquerschnitt 34, den der Steuerkolben 30 in seinem
Kolbenabschnitt 31 aufweist, und dem Innenquerschnitt
32 des Steuerkolbens 30 in seinem Kolbenabschnitt 31
gebildet. Diese Steuerflache 33 ist mit der am Uberset-
zerkolben 22 ausgebildeten Ubersetzerflache 26 hydrau-
lisch gekoppelt. Das bedeutet, an beiden Flachen 26, 33
herrschen stets die gleichen Driicke.

[0019] Die hydraulische Kopplung zwischen der Steu-
erflache 33 und der Ubersetzerflache 26 erfolgt hier tiber
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einen Steuerraum 35, der sowohl von der Steuerflache
33 als auch von der Ubersetzerflache 26 axial begrenzt
ist. Der Steuerraum 35 ist auf3erdem radial innen vom
Schaftabschnitt 24 des Ubersetzerkolbens 22 begrenzt.
Dementsprechend umschlie3t der Steuerraum 35 den
Schaftabschnitt 24 des Ubersetzerkolbens 22 ringférmig.
Radial auRenist der Steuerraum 35 hier durch eine Dicht-
hulse 36 begrenzt, die radial auRen am Kolbenabschnitt
31 des Steuerkolbens 30 hubverstellbar gelagert ist. Ge-
geniiber der Steuerflache 33 und gegeniiber der Uber-
setzerflache 26, also an einer dem wenigstens einem
Spritzloch 7 zugewandten Seite ist der Steuerraum 35
durch die Zwischenplatte 5 begrenzt. Der Steuerraum 35
ist ringférmig. Durch die Dichthulse 36 ist der Steuerraum
35 vom Nadelraum 11 und somit vom Zufiihrpfad 9 ge-
trennt.

[0020] Die Dichthiilse 36 liegt an ihrem vom wenig-
stens einem Spritzloch 7 abgewandten Ende an der Zwi-
schenplatte 5 an. Dabei ist die Dichthiilse 36 mit Hilfe
einer Vorspannfeder 37 axial gegen die Zwischenplatte
5 vorgespannt. Hierzu ist die Vorspannfeder 37 einer-
seits an der Dichthllse 36 und andererseits am Steuer-
kolben 30 abgestiitzt, der hierzu einen entsprechenden
Bund 38 aufweist.

[0021] Der Aktuator 13 ist dabei innerhalb des Aktua-
torraums 10 vom unter Einspritzdruck stehenden Kraft-
stoff in Umfangsrichtung umschlossen beziehungsweise
umspult.

[0022] Der Steuerkolben 31 ist zusammen mit der
Dichthiilse 36 im Nadelraum 11 von dem unter Einspritz-
druck stehendem Kraftstoff in Umfangsrichtung um-
schlossen beziehungsweise umstromt.

[0023] Die koaxial ineinander angeordneten Kolben,
also der Ubersetzerkolben 22 und der Steuerkolben 30
schlieBen zentral einen Kopplerraum 39 ein. Dieser
Kopplerraum 39 ist durch wenigstens eine, im Kolben-
abschnitt 31 des Steuerkolbens 30 ausgebildete Verbin-
dungsoéffnung 40 mit dem Nadelraum 11 hydraulisch ge-
koppelt. Des weiteren ist im vorliegenden Fall im Kopp-
lerraum 39 eine Schliel3druckfeder 41 angeordnet, die
sich einerseits am Ubersetzerkolben 22 und andererseits
am Steuerkolben 30 axial abstutzt. Zur Unterbringung
der SchlieRdruckfeder 41 ist auch der Ubersetzerkolben
22 als zum wenigstens einen Spritzloch 7 hin offener
Hohlkolben ausgestaltet.

[0024] Der erfindungsgemafe Injektor 1 arbeitet wie
folgt:

In einem Ausgangszustand befindet sich die Diisen-
nadel 18 in ihrer SchlieRstellung, so dass sie im Na-
delsitz 19 sitzt und das wenigstens eine Spritzloch
7 vom Zufuhrpfad 9 getrennt ist. Im Zuflhrpfad 9
herrscht Einspritzdruck. Der Aktuator 13 ist unbe-
stromt, also entspannt. Im Kopplerraum 39 herrscht
ebenso wie im Steuerraum 35 ebenfalls Einspritz-
druck.

[0025] Zum Durchfiihren eines Einspritzvorgangs wird
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der Aktuator 13 betétigt, also bestromt, wodurch er ge-
spanntwird und sich in axialer Richtung ausdehnt. Dieser
Ausdehnungsvorgang wird dabei von der Offnungs-
druckfeder 17 unterstiitzt. Dementsprechend treibt der
Aktuator 13 den Ubersetzerkolben 22 zur Durchfiihrung
eines Hubs an. In der Folge bewegt sich der Ubersetzer-
kolben 22 relativ zum Steuerkolben 30, der Uber die Di-
sennadel 18 am Injektorkérper 2 abgestiitzt ist. Folglich
verkleinert sich das Volumen des Kopplerraums 39. Da-
bei wird Kraftstoff aus dem Kopplerraum 39 tiber die we-
nigstens eine Verbindungsoffnung 40 in den Nadelraum
11 verdrangt. Ein damit gegebenenfalls einhergehender
Druckanstieg im Nadelraum 11 ist dabei aufgrund der
Volumenverhéltnisse vernachlassigbar. Durch die Axial-
bewegung des Ubersetzerkolbens 22 wird jedoch auRer-
dem die den Steuerraum 35 begrenzende Ubersetzer-
flache 26 in Richtung des wenigstens einen Spritzlochs
5 verstellt, wodurch sich das Volumen des Steuerraums
35 vergroRert. Damit geht ein Druckabfall im Steuerraum
35 einher. In der Folge reduzieren sich die an der Steu-
erflache 33 angreifenden hydraulischen SchlieRkréfte.
Dies fiihrt dazu, dass an der Diisennadel 18 die in Off-
nungsrichtung wirksamen hydraulischen Kréfte Uberwie-
gen, so dass die Disennadel 18 vom Nadelsitz 19 ab-
hebt. Bei gedffneter Dlisennadel 18 ist das wenigstens
eine Spritzloch 7 mit dem Zufuhrpfad 9 verbunden, so
dass die Einspritzung von Kraftstoff erfolgen kann.
[0026] Zum Beendigendes Einspritzvorgangs wird der
Aktuator 13 wieder entstromt beziehungsweise ent-
spannt. In der Folge zieht sich der Aktuator 13 wieder
zusammen. Der Ubersetzerkolben 22 folgt dem Aktuator
13, wodurch das Volumen des Steuerraums 35 wieder
verkleinert wird, darin der Druck ansteigt und die Uber
die Steuerflache 33 in die Dusennadel 18 eingeleiteten
hydraulischen Schliel3krafte wieder zunehmen. Die
SchlieBbewegung der Dusennadel 18 wird dabei durch
die SchlieRdruckfeder 41 unterstitzt.

[0027] Bemerkenswertist dabei, dass beim vorliegen-
den Injektor 1 der Aktuator 13 normal, also nicht invers
betrieben werden kann, was dazu fuhrt, dass der Aktua-
tor 13 nur fur vergleichsweise kurze Zeitspannen fiir das
Offnen der Diisennadel 18 bestromt werden muss. Die
hierzu erforderliche Leistungselektronik kann vergleichs-
weise einfach ausgelegt werden. Ebenso kann die Le-
bensdauer des Aktuators 13 dadurch vergré3ert werden.

Patentanspriiche

1. Injektor einer Kraftstoffeinspritzanlage fir eine
Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraft-
fahrzeug,

- mit einem Injektorkoérper (2), der wenigstens
ein Spritzloch (7) enthalt,

- mit einer im Injektorkdrper (2) hubverstellbar
angeordneten Disennadel (18) zum Steuern ei-
ner Einspritzung von Kraftstoff durch das wenig-
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stens eine Spritzloch (7),

- mit einem im Injektorkdrper (2) angeordneten
Aktuator (13) zum Antreiben eines im Injektor-
korper (2) hubverstellbar angeordneten Uber-
setzerkolbens (22),

- wobei die Disennadel (18) oder ein die Du-
sennadel (18) umfassender Nadelverband (29)
einen Steuerkolben (30) aufweist, der als zum
Aktuator (13) hin offener Hohlkolben ausgebil-
detist und in den der Ubersetzerkolben (22) ko-
axial eintaucht,

- wobei der Ubersetzerkolben (22) eine vom we-
nigstens einen Spritzloch (7) abgewandte Uber-
setzerflache (26) aufweist,

- wobei der Steuerkolben (39) eine vom wenig-
stens einen Spritzloch (7) abgewandte Steuer-
flache (33) aufweist, die mit der Ubersetzerfla-
che (26) hydraulisch gekoppelt ist.

Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuerflache (33) und die Ubersetzer-
flache (26) einen Steuerraum (35) begrenzen.

Injektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Steuerraum (35) einen Schaftab-
schnitt (24) des Ubersetzerkolbens (22) ringférmig
umschlief3t.

Injektor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Steuerkolben (30) eine Dichthul-
se (36) hubverstellbar gelagert ist, die den Steuer-
raum (35) radial auRen begrenzt.

Injektor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichthllse (36) Uber eine Vorspann-
feder (37) am Steuerkolben (30) oder an der Diisen-
nadel (18) oder am Nadelverband (29) abgestiitztist.

Injektor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Dichthtilse (36) an einer Zwi-
schenplatte (5) des Injektorkdrpers (2) axial abstitzt,
durch die der Ubersetzerkolben (22) hindurchgefiihrt
ist.

Injektor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerkolben (30) in ei-
nem Nadelraum (11) des Injektorkdrpers (2) ange-
ordnet und in Umfangsrichtung von Kraftstoff um-
schlossen ist.

Injektor nach einem der Anspriiche 1 bis 7,dadurch
gekennzeichnet, dass der Aktuator (13) in einem
Aktuatorraum (10) des Injektorkdrpers (2) angeord-
netund in Umfangsrichtung von Kraftstoff umschlos-
sen ist.

Injektor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet,
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- dass der Injektorkdrper (2) einen Zufuihrpfad
(9) enthalt, der dem wenigstens einen Spritzloch
(7) unter Einspritzdruck stehenden Kraftstoff zu-
fuhrt,

- dass der zZufuhrpfad (9) durch den Aktuator-
raum (10) und/oder durch den Nadelraum (11)
hindurchgefiihrt ist.

10. Injektor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass die koaxial ineinander an-
geordneten Kolben (22, 30) einen Kopplerraum (39)
einschliel3en, der durch den Steuerkolben (30) hin-
durch mit dem Nadelraum (11) hydraulisch gekop-
pelt sein kann und/oder in dem eine sich am Uber-
setzerkolben (22) und am Steuerkolben (30) abstiit-
zende SchlieRdruckfeder (41) angeordnet sein
kann.
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