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DESCRIPCION
Riel de fijacion y componente de hormigdn con un riel de fijacion

La invencién se refiere a un riel de fijacion para empotrar en un componente de hormigon del tipo indicado en el
preambulo de la reivindicacion 1, a un componente de hormigdén con un riel de fijacién y a un procedimiento para la
fabricacion de un riel de fijacion.

El documento DE 100 14 977 A1 da a conocer un riel de fijacion, a saber, un riel perfilado para empotrar en un
componente de hormigén. Para mejorar el anclaje del riel en el hormigén circundante, los lados longitudinales de riel
del riel perfilado tienen medios para la unién geométrica con el componente de hormigon. Para ello, el riel puede estar
realizado con un destalonamiento en sus lados longitudinales de riel.

El documento DE 197 25 882 A2 da a conocer un riel de anclaje, a cuyas patas de sujecion estan unidos perfilados
de anclaje. Los perfilados de anclaje se extienden en la direccion longitudinal del riel como prolongacion de los lados
longitudinales de riel. EI documento EP 3 081 706 A1 da a conocer un riel de anclaje que en sus lados longitudinales
de riel lleva un perfilado.

El documento US 4 130 977 divulga un riel de fijacion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar un riel de fijacion para empotrar en un componente de hormigon del tipo
genérico, que haga posible una mejor fijacion en el hormigén circundante. Otro objetivo de la invencion consiste en
proporcionar un componente de hormigén con un riel de fijaciéon, en el que a través del riel de fijacion puedan
introducirse grandes fuerzas en el hormigdn. Otro objetivo de la invencidn consiste en proporcionar un procedimiento
para la fabricacion de un riel de fijacion.

Este objetivo se consigue, con respecto al riel de fijacion, mediante un riel de fijacion con las caracteristicas de la
reivindicacion 1. Con respecto al componente de hormigén, el objetivo se consigue mediante un componente de
hormigén con las caracteristicas de la reivindicacion 12. Con respecto al procedimiento para la fabricacion de un riel
de fijacion, el objetivo se consigue mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 14.

Para mejorar el anclaje del riel de fijacién en el componente de hormigon, esta previsto que el lado exterior del riel de
fijacion que esta previsto para el contacto con el hormigon del componente de hormigén esté provisto al menos
parcialmente de un perfilado. Los lados exteriores de los labios de riel no estan previstos para el contacto con el
hormigén del componente de hormigén y, por tanto, no forman parte de la superficie exterior. Se ha demostrado que
por el perfilado de la superficie exterior pueden transmitirse fuerzas mayores, en particular en la direccion longitudinal
del riel. Por el destalonamiento del riel de fijacion pueden ser absorbidas bien las fuerzas perpendiculares a la
superficie del componente de hormigén en el que esta empotrado el riel de fijacion, de modo que en total se puede
lograr una alta capacidad de carga en el dorso de riel, incluso sin anclas. Un destalonamiento significa un
ensanchamiento en el lado exterior del riel de fijacion en direccidon desde el dorso de riel hasta los labios de riel. El
destalonamiento hace que el riel de fijaciébn quede sujeto en el hormigdén circundante por unidon geométrica
perpendicularmente al plano de los labios de riel.

Por el hecho de que el riel de fijacion esta realizado sin anclajes, es decir que no tiene anclas en el dorso de riel, el
riel de fijacion se puede instalar independientemente de una armadura del componente de hormigoén. Las anclas
habituales engranan en la armadura de un componente de hormigdn, de manera que la posicion de los rieles de fijacion
ha de ser ajustada a la posicion de la armadura. Se ha demostrado que mediante la combinacion de un perfilado al
menos parcial de la superficie exterior del riel de fijacién prevista para el contacto con el hormigén y un destalonamiento
desde el dorso de riel en direccion hacia el lado exterior de los labios de riel se consigue un anclaje muy bueno, de
manera que se pueden suprimir las anclas en el dorso de riel y, no obstante, se pueden introducir grandes fuerzas en
el riel de fijacion.

El riel de fijacion de acuerdo con la invencion también se puede utilizar en componentes muy delgados. Por la
realizacion sin anclas, el riel de fijacion también se puede empotrar completamente en componentes de hormigén
comparativamente delgados, de tal forma que el riel de fijacion quede a ras con el lado superior del componente de
hormigén. De manera ventajosa, la superficie exterior esta provista del perfilado en toda la longitud del riel de fijacién
y en particular en una gran parte, preferentemente en la totalidad, de la circunferencia. De esta manera, la transmision
de carga al componente de hormigén se produce de manera uniforme por toda la longitud del riel de fijacion y no solo
puntualmente, como es el caso de las anclas convencionales dispuestas a una distancia predefinida.

El perfilado puede realizarse en un procedimiento de laminacién, en particular en un proceso de laminacion en frio.
No son necesarios pasos de produccion adicionales como, por ejemplo, un proceso de troquelado, como para la
realizacién de calados en el dorso de riel y/o en los lados longitudinales de riel. En caso de la formacién de grietas en
el hormigén, la capacidad portante no se reduce significativamente, ya que el riel de fijaciéon queda sujeto en el
componente de hormigén en toda su longitud a través del perfilado y el destalonamiento. De manera ventajosa, el
perfilado se extiende hasta los lados frontales del riel de fijacion, que estan orientados transversalmente a la direcciéon
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longitudinal del riel. De esta manera, también pueden introducirse cargas comparativamente grandes en las zonas de
borde del riel de fijacién, es decir, en los extremos del riel de fijacion. No es necesario mantener grandes distancias al
borde, como ocurre con los rieles de fijacion con ancla. A causa del perfilado continuo, el riel de fijacion se puede
cortar y acortar a discrecion. De esta manera se suprime la necesidad de almacenar longitudes fijas, como es el caso
de los rieles de fijacion con ancla.

De manera ventajosa, la profundidad del perfilado es de como maximo 70% del grosor de pared del riel de fijacion. En
una forma de realizacion ventajosa, la profundidad del perfilado es de como méaximo 50%, en particular como maximo
40% del grosor de pared del riel de fijacion. Un perfilado con una profundidad comparativamente pequefia puede
fabricarse facilmente en un procedimiento de laminacién en frio. Se ha demostrado que se puede lograr un buen
anclaje en el hormigén circundante incluso con una profundidad de perfilado de como maximo 70 %, en particular
como maximo 50 %, de manera ventajosa como maximo 40 %. De manera ventajosa, el perfilado no presenta calados.
De esta manera, no se requiere ningun procedimiento de troquelado para producir calados durante la fabricacion. De
esta manera, se simplifica la fabricacion.

De manera ventajosa, el perfilado esta formado por una multiplicidad de depresiones en la superficie exterior. Las
depresiones son de manera ventajosa depresiones individuales con una geometria definida, situadas a una distancia
entre si. Sin embargo, también puede estar previsto que el perfilado se consiga mediante una geometria irregular, en
particular mediante una mayor rugosidad del lado exterior del dorso de riel. De manera ventajosa, la superficie interior
del dorso de riel, opuesta a la superficie exterior, esta configurada como superficie plana sin perfilado. De esta manera,
no se requiere ningln mecanizado durante la fabricacion del riel. de manera ventajosa, el perfilado de la superficie
exterior no se reproduce en la superficie interior del riel de fijacion. La superficie interior se compone del lado interior
del dorso de riel y los lados interiores de los lados longitudinales de riel.

La distancia central entre las depresiones contiguas es de manera ventajosa mayor que la profundidad de las
depresiones. En una forma de realizacion preferente, la relacion entre la distancia central de las depresiones contiguas
y la profundidad de las depresiones es de 2 a 6. De manera ventajosa, todas las depresiones tienen la misma
profundidad. Sin embargo, también pueden resultar ventajosas depresiones de distinta profundidad. En el caso de
depresiones de distinta profundidad, la profundidad de las depresiones es la profundidad media de las depresiones.

El dorso de riel esta perfilado en su lado exterior opuesto a los labios de riel. En una forma de realizacién ventajosa,
también los lados longitudinales de riel estan provistos de un perfilado en sus lados exteriores. Mediante el perfilado
de los lados longitudinales de riel y el dorso de riel se puede conseguir un buen anclaje en el hormigoén circundante.
También puede resultar ventajoso que solo los lados longitudinales de riel o solo el dorso de riel tengan un perfilado
en el lado exterior. También puede resultar ventajoso un perfilado parcial de los lados longitudinales de riel y/o del
dorso de riel. El perfilado en los lados exteriores

de los lados longitudinales de riel mejora tanto la transmision de fuerza en la direccion longitudinal del riel como la
transmision de fuerza perpendicularmente al lado superior del componente de hormigén, fomentando de esta manera
el efecto del destalonamiento.

En una realizacion preferente, el perfilado del riel de fijacién se extiende de forma continua sobre el lado exterior del
dorso de riel y los lados exteriores de los lados longitudinales de riel. De manera ventajosa, en el lado exterior de los
labios de riel no esta previsto ningun perfilado, de manera que en el estado instalado resulta un exterior liso, atractivo
del riel de fijaciéon. Sin embargo, también puede ser ventajoso dotar también los lados exteriores de los labios de riel
de un perfilado, de manera que aumenta también la fuerza que puede ser transmitida desde un tornillo de fijacién al
riel de fijacién en la direccion longitudinal del riel. El perfilado en los lados exteriores de los labios de riel puede estar
realizado de la misma manera que el perfilado de los lados exteriores del dorso de riel y los lados exteriores de los
lados longitudinales de riel. Sin embargo, también puede resultar ventajoso otro perfilado de los lados exteriores de
los labios de riel.

De manera ventajosa, el riel de fijacion presenta en los lados interiores de los labios de riel un segundo perfilado. El
riel de fijacion esta previsto de manera ventajosa para que un elemento de fijacion, en particular la cabeza de un tornillo
de fijacion, se inserte en el espacio interior del riel y se presione alli contra los lados interiores de los labios de riel.
Esto se realiza de manera ventajosa mediante una tuerca enroscada en el lado exterior del medio de fijacion, en
particular, el tornillo. El segundo perfilado aumenta la friccion en el lado interior de los labios de riel del riel de fijacion,
de manera que se incrementa significativamente también la fuerza que puede ser transmitida del elemento de fijacion
al riel de fijacion, en particular, la fuerza que puede ser transmitida en la direccion longitudinal del riel. El perfilado en
los lados interiores de los labios de riel se puede realizar mediante un dentado, una rugosidad o una estructuracion
superficial, por ejemplo, a modo de un moleteado o similar.

El destalonamiento esta formado por al menos un lado longitudinal del riel. El destalonamiento esta formado por el
hecho de que la anchura del riel de fijacion, medida paralelamente al lado exterior de los labios de riel y
perpendicularmente a la direccién longitudinal del riel, disminuye en al menos una seccion desde el dorso de riel hacia
el lado exterior de los labios de riel. De esta manera, no se requieren elementos adicionales para formar el
destalonamiento. Sin embargo, también puede estar previsto que para formar el destalonamiento estén previstos
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elementos adicionales tales como nervios, almas o similares, que discurran en la direccién longitudinal del riel. En una
forma de realizacion especialmente preferente, la seccion transversal del riel de fijacion es aproximadamente
trapezoidal. De manera ventajosa, los lados longitudinales de riel estan inclinados uno hacia el otro desde el dorso de
riel en direccion a los labios de riel, al menos en la seccion en la que esta formado el destalonamiento.

De manera ventajosa, la mayor anchura del riel de fijacién en la seccidn en la que esta formado el destalonamiento
mide en particular al menos 1,1 veces, en particular al menos 1,2 veces, la menor anchura del riel. La mayor anchura
mide en particular menos de 2 veces, en particular menos de 1,6 veces la menor anchura. En una forma de realizacion
preferente, la menor anchura del riel de fijacion existe junto a los labios de riel y la mayor anchura existe junto al dorso
de riel. De este modo, se puede utilizar aproximadamente la altura total del riel de fijacion para formar el
destalonamiento. De manera ventajosa, la anchura del riel de fijacion disminuye de forma continua desde el dorso de
riel hasta los labios de riel. Los lados longitudinales de riel pueden discurrir de forma recta o curvada de forma convexa
o céncava. También puede ser ventajosa otra forma de los lados longitudinales del riel.

La anchura total del riel de fijacion mide de manera ventajosa de 1,4 a 1,8 veces la altura del riel de fijacion. Por la
altura comparativamente grande del riel de fijacién, con una anchura predefinida de los labios de riel y del dorso de
riel se puede formar una seccién comparativamente grande con un destalonamiento, lo que da como resultado un
buen anclaje del riel de fijacién.

En una forma de realizacién ventajosa, el riel de fijacion esta formado por una chapa doblada de una sola pieza. Por
lo tanto, no estan previstos elementos adicionales como, por ejemplo, anclas o similares en el riel de fijacién. El grosor
de pared del riel de fijacion es de manera ventajosa comparativamente grande y se situa entre 1,2 mmy 3,0 mm, al
menos en el dorso de riel. El grosor de pared del riel de fijacion es preferentemente aproximadamente constante, salvo
los ahondamientos o las elevaciones formados por el perfilado. El grosor de pared del riel de fijacion mide de manera
ventajosa de 1,2 mm a 3,0 mm en los lados longitudinales de riel y en los labios de riel. La relacion entre el grosor de
pared del riel de fijacion y la anchura total del riel de fijacion es de manera ventajosa de 0,03 a 0,08. Por lo tanto, el
grosor de pared es comparativamente grande en comparacion con la anchura total del riel de fijacion. Para cajas de
almacenamiento habituales o similares, la relacion entre el grosor de la pared y la anchura total es del orden de
milésimas. El grosor de la pared, es decir, el grosor de chapa, es por lo tanto significativamente menor en el caso de
cajas de almacenamiento o similares que en el caso del presente riel de fijacion.

Para un componente de hormigén con un riel de fijacidn, esta previsto que el riel de fijacion estda empotrado en el
componente de hormigon y que el lado exterior de los labios de riel quede a ras con la superficie del componente de
hormigén. Por consiguiente, el riel de fijacién esta empotrado en la pieza de hormigén y, por tanto, queda sujeto en el
componente de hormigédn. De manera ventajosa, no estan previstos anclas ni medios de fijacion adicionales para la
fijacion del riel de fijacion en el componente de hormigén. El componente de hormigén tiene en particular una
armadura. La distancia entre la armadura y la superficie del componente de hormigén es de manera ventajosa mayor
que la altura del riel de fijacion. De esta manera, el riel de fijacion puede disponerse vy fijarse en el componente de
hormigén independientemente de la armadura.

De manera ventajosa, el riel de fijacion se fabrica en un procedimiento de laminacion, en particular en un procedimiento
de laminacién en frio. Para un procedimiento para la fabricacion de un riel de fijacion a partir de una chapa esta previsto
que se realice un perfilado en al menos una zona central de un lado superior de la chapa. Una vez realizado el perfilado,
se conforma la chapa perfilada, en particular en un procedimiento de laminacién en frio. Durante la conformacion de
la chapa, se forman el dorso de riel, los lados longitudinales de riel y los labios de riel del riel de fijacion. La chapa esta
dispuesta de tal forma que el dorso de riel esta formado al menos parcialmente por la zona central de la chapa. El lado
superior de la chapa forma el lado exterior del dorso de riel del riel de fijacion. De manera ventajosa, el perfilado no se
fabrica en procedimiento de laminacion en frio durante la conformacion de la chapa, sino antes de la conformacion de
la chapa. La chapa es, en particular, un material en banda que se alimenta a la instalacion de laminacion en frio ya en
un estado perfilado.

De manera ventajosa, antes de la conformacién de la chapa, se realiza un segundo perfilado en las zonas de borde
de la chapa en un lado inferior opuesto al lado superior. Después de la conformacion, las zonas de borde forman de
manera ventajosa los labios de riel. El perfilado del lado superior de la hoja y el segundo perfilado del lado inferior
pueden realizarse en el mismo paso de procedimiento o en un orden discrecional uno tras otro.

Un ejemplo de realizacion de la invencién se explica en detalle a continuacién con la ayuda del dibujo. Muestran:

las figuras 1y 2 representaciones en perspectiva de un riel de fijacion,

la figura 3 una representacion en seccioén ampliada de un fragmento a través del dorso de riel del riel de fijacion,
la figura 4 una vista en planta desde arriaba ampliada de un fragmento del dorso de riel del riel de fijacion,
la figura 5 un recorte de chapa después de la realizacion de perfilados y antes de la conformacion formando un

riel de fijacion,
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la figura 6 una vista en seccion esquematica a través de un componente de hormigdén con un riel de fijacion
empotrado en el mismo.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un riel de fijacion 1 que esta previsto para empotrarse en un
componente de hormigon. Al riel de fijacion 1 pueden fijarse objetos tales como tubos, lineas, anclas de fachada o
similares sin necesidad de introducir taladros y tacos en el componente de hormigén. El riel de fijacién 1 tiene un
espacio interior de riel 31 que esta abierto al entorno a través de una ranura 5. A través de la ranura 5 se puede guiar
y enroscar un medio de fijacién como, por ejemplo, un perno roscado con una cabeza adecuada. El perno roscado se
apoya en labios del riel 4 que discurren a ambos lados de la ranura 5 y que de manera ventajosa estan dispuestos a
ras de la superficie del componente de hormigon.

El riel de fijacion 1 presenta un dorso de riel 2, a continuacion del cual se encuentran a ambos lados los lados
longitudinales de riel 3. En el ejemplo de realizacion, el dorso de riel 2 esta realizado de forma plana y discurre
paralelamente con respecto a los labios de riel 4 tanto en la direccién longitudinal de riel 6 como en la direcciéon
transversal del riel de fijacion 1. Sin embargo, también puede ser ventajosa otra forma, por ejemplo una forma
arqueada, del dorso deriel 2. El dorso de riel 2 y los lados longitudinales de riel 3 discurren en una direccién longitudinal
de riel 6. En los lados opuestos al dorso de riel 2, a continuacion de los lados longitudinales de riel 3 se encuentran
los labios de riel 4 que delimitan entre si la ranura 5. En el ejemplo de realizacién, la seccion transversal del riel de
fijacion 1 es aproximadamente trapezoidal. Sin embargo, también puede ser ventajosa otra seccion transversal
diferente. El dorso de riel 2 y los lados longitudinales de riel 3 estan realizados de forma plana, al igual que los labios
de riel 4, y estan unidos entre si a través de cantos curvados. Las curvaturas 32 y 33 (figura 2) de los cantos resultan
del radio de curvatura que se puede realizar en el proceso de fabricacion.

El dorso de riel 2 tiene un lado exterior 7 opuesto a los labios de riel 4. Como también muestra la figura 1, los lados
longitudinales de riel 3 tienen lados exteriores 8. El dorso de riel 2, los lados longitudinales de riel 3 y los labios de riel
4 delimitan el espacio interior de riel 31. Los lados exteriores 8 de los lados longitudinales de riel 3 estan opuestos al
espacio interior de riel 31. El lado exterior 7 del dorso de riel 2 y los lados exteriores 8 de los lados longitudinales de
riel 3 forman una superficie exterior 35. En el estado instalado, la superficie exterior 35 esta destinada al contacto con
el hormigon circundante. Para mejorar el anclaje en el hormigon circundante, la superficie exterior 35 lleva un perfilado
12. El perfilado 12 esta formado por una multiplicidad de depresiones 13. En el ejemplo de realizacion, las depresiones
13 estan dispuestas uniformemente y a una distancia constante entre si en la direccion longitudinal de riel 6 y
transversalmente a la direccion longitudinal de riel 6, dando como resultado una rejilla regular. Todas las depresiones
13 tienen la misma geometria. El perfilado 12 esta dispuesto de forma continua sobre el lado exterior 7 completo del
dorso de riel 2 y los lados exteriores 8 de los lados longitudinales de riel 3 y se extiende en la direccion longitudinal de
riel 6 hasta los lados frontales 35 del riel de fijacion 1 que discurren transversalmente a la direccion longitudinal de riel
6.

Los labios de riel 4 tienen un lado exterior 9 opuesto al espacio interior de riel 31. Los labios de riel 4 tienen ademas
un lado interior 10 que esta orientado hacia el espacio interior de riel 31 y en el que esta dispuesto un segundo perfilado
14. En el ejemplo de realizacion, el segundo perfilado 14 esta realizado en forma de dentado. El segundo perfilado 14
esta formado por una multiplicidad de dientes que estan dispuestos sucesivamente en la direccién longitudinal de riel
6 y discurren transversalmente a la direccion longitudinal de riel 6.

Como se muestra en la figura 2, el lado exterior 9 de los labios de riel 4 esta realizado sin perfilado y como lado exterior
liso y plano. El perfilado 12 de los lados longitudinales de riel 3 se extiende hasta una curvatura 32 en la que los lados
longitudinales de riel 3 se convierten en los labios de riel 4. Sin embargo, también puede estar previsto un perfilado en
los lados exteriores 9 de los labios de riel 4.

Como también se muestra en la figura 2, los labios de riel 4 tienen una anchura d medida transversalmente a la ranura
5 y perpendicularmente a la direccion longitudinal de riel 6. La ranura 5 tiene una anchura n medida en la misma
direccion El riel de fijacion 1 tiene en los labios de riel 4 una anchura c que es la menor anchura del riel de fijacion 1.
La anchura c corresponde a la suma de los anchos d de ambos labios de riel 4 mas la anchura n de la ranura 5. Los
lados longitudinales de riel 3 estan inclinados con respecto al dorso de riel 2 en un angulo a que es de 70° a 85°.

De esta manera, el riel de fijacion 1 se ensancha desde los labios de riel 4 en direccion al dorso de riel 2.

El riel de fijacién 1 tiene en los lados longitudinales de riel 3 su mayor anchura b. En el ejemplo de realizacion, la
anchura del riel de fijacién 1 disminuye continuamente en los lados longitudinales de riel 3 desde la mayor anchura b.
La menor anchura ¢ se mide en los labios de riel 4 en la transicion de los labios de riel 4 a la curvatura 32. La mayor
anchura b se mide en la transicion de los lados longitudinales de riel 3 a una curvatura 33. Con la curvatura 33, los
lados longitudinales de riel 3 se convierten en el dorso de riel 2. En el ejemplo de realizacion, los lados longitudinales
de riel 3 discurren de forma plana entre la curvatura 32 y la curvatura 33.

El riel de fijacion 1 tiene una seccion 29 en la que el riel de fijacion 1 forma un destalonamiento. La anchura del riel de
fijacion disminuye en la seccion 29 desde la mayor anchura b hasta la anchura c en los labios de riel 4. La mayor
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anchura b del riel de fijacién 1 en la seccion 29 mide al menos 1,1 veces, en particular al menos 1,2 veces, la menor
anchura c.

El riel de fijacion 1 tiene una altura a medida perpendicularmente al lado exterior 9 de los labios de riel 4. En el ejemplo
de realizacion, la anchura b corresponde a la anchura total del riel de fijacion 1. De manera ventajosa, la anchura total
b del riel de fijacion 1 es mayor que la altura a del riel de fijacion 1. De manera ventajosa, la anchura total b del riel de
fijacién 1 mide menos del doble de la altura a. De manera ventajosa, la anchura total b del riel de fijacion 1 mide 1,4 a
1,8 veces, en particular 1,5 a 1,7 veces la altura a. De este modo se consigue un destalonamiento suficiente en los
lados longitudinales de riel 3 con un angulo a comparativamente grande. Por la altura a no demasiado grande del riel
de fijacién 1, es posible posicionar el riel de fijacién 1 de manera sencilla independientemente de una armadura que
ha de ser dispuesta en un componente de hormigon.

El riel de fijacién 1 tiene un grosor de pared e. El grosor de pared e se mide en el dorso de riel 2. De manera ventajosa,
el grosor de pared e en los lados longitudinales de riel 3 y en los labios de riel 4 es el mismo que en el dorso de riel 2.
El grosor de pared e es constante, a excepcion de las depresiones 13 y las elevaciones del segundo perfil 14. El grosor
de pared e del riel de fijacion 1 mide de manera ventajosa de 1,2 mm a 3,0 mm. De este modo, se consigue una
estabilidad suficiente del riel de fijacion 1, de manera que se pueden introducir grandes fuerzas en el riel de fijacion 1.

Como también muestra la figura 2, el dorso de riel 2 tiene un lado interior 11 que esta orientado hacia el espacio interior
de riel 31. El lado interior 11 del dorso de riel 2 esta realizado de forma lisa y plana y sin perfilado ni estructura. El lado
interior 11 del dorso de riel 2 y los lados interiores 37 de los lados longitudinales de riel 3 forman una superficie interior
36 del riel de fijacidn que esta orientada en direccion opuesta al lado exterior 35. La superficie interior 36 y la superficie
exterior 35 son lados opuestos de la misma seccion de la chapa, por la que esta formado el riel de fijacion 1. El dorso
de riel 2, al igual que los lados longitudinales de riel 3 y los labios de riel 4, no presenta calados que se extiendan por
todo el grosor de pared e. Tampoco los lados longitudinales de riel 3 y los labios de riel 4 presentan calados que
comuniquen el espacio interior de riel 31 con el entorno en el lado exterior 8 0 9. El espacio interior de riel 31 esta
comunicado con el entorno Unicamente a través de la ranura 5 y los lados frontales 35 del riel de fijacion 1.

La figura 3 muestra la configuracion de las depresiones 13 del perfil 12 en detalle. Como se muestra en la figura 3, las
depresiones 13 tienen una seccion transversal triangular. Como se muestra en la figura 3 en combinacion con la figura
4, las depresiones 13 tienen forma de depresiones en forma de piramide. Como se muestra en la figura 3, las
depresiones 13 adyacentes tienen una distancia central g. En el ejemplo de realizacién, la distancia central g es
aproximadamente tan grande como el grosor de pared e. La distancia central g puede ser de manera ventajosa de 0,1
a 5 veces el grosor de pared e. Las depresiones 13 tienen una profundidad f que es menor que el grosor de pared e.
La profundidad f mide de manera ventajosa como maximo el 70%, en particular como maximo el 50%, preferentemente
como maximo el 40% del grosor de pared e. Debido a una profundidad f relativamente pequefia de las depresiones
13, estas pueden fabricarse facilmente en un procedimiento de laminacién. La distancia central g es de manera
ventajosa mayor que la profundidad f de las depresiones. De manera ventajosa, la relacion entre la distancia central
de las depresiones contiguas y la profundidad de las depresiones es de 2 a 6.

Como muestra la figura 4, las depresiones 13 tienen una altura h medida en la direccion longitudinal de riel 6 y una
anchura i medida perpendicularmente a la direccion longitudinal de riel 6. En el ejemplo de realizacion, la altura h y la
anchura i son iguales. Sin embargo, pueden resultar ventajosas dimensiones distintas para la anchura i y la altura h.
Como también muestra la figura 4, la distancia central g en la direccién longitudinal de riel 6 es la misma que la
distancia central g perpendicularmente a la direccion longitudinal de riel 6. Por consiguiente, las depresiones 13 estan
dispuestas regularmente en la direccion transversal y en la direccion longitudinal de riel 6 del riel de fijacion 1. Como
también muestra la figura 4, las depresiones 13 adyacentes tienen una distancia k entre si. La distancia k es de manera
ventajosa menor que el grosor de pared e del riel de fijacion 1 en el dorso de riel 2.

En lugar de las depresiones 13, también pueden ser ventajosas otras formas de depresiones para formar un perfilado
12. El perfilado 12 también puede estar formado, por ejemplo, por un moleteado u otra estructuracion superficial. El
perfilado 12 también puede estar formado por elevaciones como, por ejemplo, botones o similares. De manera
ventajosa, la altura de las elevaciones es inferior al 70%, en particular inferior al 50%, de manera ventajosa inferior al
40% del grosor de pared e. También puede estar previsto que el perfilado 12 se consiga mediante una mayor rugosidad
de la superficie del riel de fijacion 1. Si el perfilado 12 esta formado por una mayor rugosidad del lado exterior 7 del
dorso deriel 2 y del lado exterior 8 de los lados longitudinales de riel 3, la profundidad de rugosidad media corresponde
de manera ventajosa a los valores indicados para la profundidad f de las depresiones 13.

La figura 5 muestra un recorte de chapa 15, a partir del cual se puede formar el riel de fijacion 1. El recorte de chapa
15 tiene una direccion longitudinal 34 que, una vez conformado el recorte de chapa 15 formando el riel de fijacion 1,
discurre paralelamente a la direccion longitudinal de riel 6. El recorte de chapa 15 tiene una zona central 16 que se
extiende en la direccion longitudinal 34. A ambos lados de la zona central 16 estan formadas zonas de borde 17. El
recorte de chapa 15 tiene un lado inferior 18 y un lado superior 19. Las designaciones "lado superior" y "lado inferior"
se refieren a la posicién representada en la figura 5 y son completamente independientes de la posicion del recorte de
chapa 15 en el procedimiento de fabricacién. Después de la conformacion, el lado inferior 18 forma el lado interior del
riel de fijacion 1y el lado superior 19 forma el lado exterior. En la zona central 16, el recorte de chapa 15 presenta en
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el lado superior 19 el perfilado 12. En el lado inferior 18, la zona central 16 esta realizada de forma plana y lisa. Las
zonas de borde 17 presentan en el lado inferior 18 el segundo perfilado 14. En el lado superior 19, las zonas de borde
17 estan realizadas de forma lisa y plana.

En un procedimiento para la fabricacién de un riel de fijacion 1, en primer lugar, un recorte de chapa 15 que, por
ejemplo, también puede estar presente como material de banda, se provee de los perfilados 12 y 14. A continuacion,
se conforma el recorte de chapa 15, en particular en un procedimiento de laminacion en frio. Para ello, la zona central
16 se dobla hacia el lado inferior 18 paralelamente a la direccién longitudinal 34, para formar los lados longitudinales
de riel 3. Ademas, el recorte de chapa 15 se dobla entre la zona central 16 y las zonas de borde 17 para formar los
labios de riel 4. De manera ventajosa, el orden de los pasos de doblado se elige de manera adecuada.

La figura 6 muestra el riel de fijacion 1 esquematicamente en un componente de hormigon 20. El riel de fijacion 1 esta
empotrado en el componente de hormigén 20, concretamente incorporado en el mismo. Como muestra
esquematicamente la figura 6, el componente de hormigén 20 tiene una armadura 30 que puede estar realizada de
una manera discrecional conocida. La armadura 30 tiene una distancia m de una superficie 21 del componente de
hormigén 20. La distancia m es mayor que la altura a del riel de fijacion 1. La altura ay la distancia m se miden
perpendicularmente a la superficie 21. De este modo, el riel de fijaciéon 1 no entra con ninguna zona en la armadura
30, de modo que la posicién del riel de fijacion 1 puede elegirse independientemente de la armadura 30.

Los lados exteriores 9 de los labios de riel 4 estan a ras con la superficie 21 del componente de hormigon 20. La
superficie exterior 35 esta en contacto con el hormigon circundante del componente de hormigon 20. Al riel de fijacion
1 esta fijado un tornillo de fijaciéon 24. El tornillo de fijacién 24 tiene una cabeza 26 que esta dispuesta en el espacio
de riel 31. La cabeza 26 tiene un lado inferior 27 que esta provisto de un perfilado 28. El perfilado 28 engrana en el
perfilado 14 en el lado interior de los labios de riel 4. De manera ventajosa, la geometria del perfilado 28 esta ajustada
a la geometria del perfilado 14. Los perfilados 14 y 28 pueden ser, por ejemplo, dentados engranados. La cabeza 26
estéa sujeta en el riel de fijacion 1 por los perfilados 14 y 28 de manera ventajosa en la direccién longitudinal de riel 6.
De esta manera, pueden ser transmitidas grandes fuerzas en la direccion longitudinal de riel 6.

En el lado exterior 9 de los labios de riel 4 esta dispuesto un componente 22 que ha de ser fijado al riel de fijacion 1 o
al componente de hormigén 20. Sobre el tornillo de fijacion 24 esta enroscada una tuerca 25 que presiona el
componente 22 contra los labios de riel 4. En el ejemplo de realizacion, entre la tuerca 25 y el componente 22 esta
dispuesta una arandela 23. También pueden ser ventajosas una disposicion diferente y una configuracion diferente de
un elemento de fijacion.

En el ejemplo de realizacion, el perfil 12 se extiende sobre toda la superficie exterior 35. En una forma de realizacion
alternativa ventajosa puede estar previsto que el perfilado 12 se extienda solo sobre una parte de la superficie exterior
35. De manera ventajosa, el perfilado 12 esta dispuesto de forma continua en la direccién longitudinal de riel 6. En una
forma de realizacién ventajosa, el perfilado se extiende al menos parcialmente sobre el lado exterior 7 del dorso de
riel 2. Alternativa o adicionalmente, esta previsto que el perfilado se extienda al menos parcialmente sobre el lado
exterior 8 de al menos un lado longitudinal de riel 3, en particular sobre los lados exteriores 8 de ambos.
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REIVINDICACIONES

1. Riel de fijacion para empotrar en un componente de hormigon, en el que el riel de fijacion (1) tiene un dorso de riel
(2), dos lados longitudinales de riel (3) opuestos que discurren en una direccion longitudinal de riel (6) y dos labios de
riel (4), y en el que los labios de riel (4) discurren respectivamente en el lado de los lados longitudinales de riel (3) que
esta opuesto al dorso de riel (2) y se extienden uno hacia el otro desde los lados longitudinales de riel (3) delimitando
entre si una ranura (5), y en el que los labios de riel (4) tienen un lado exterior (9) opuesto al dorso de riel (2), y en el
que el riel de fijacion (1) esta realizado sin anclas y el riel de fijacién (1) forma al menos un destalonamiento desde el
dorso de riel (2) en direccién hacia el lado exterior ( 9) de los labios de riel (4), y en el que el riel de fijacion (1) tiene
una superficie exterior (35) que esta formada por el lado exterior (7), opuesto a los labios de riel (4), del dorso de riel
(2) y los lados exteriores de riel (8) de los lados longitudinales de riel (3) y que esta prevista para el contacto con el
hormigon del componente de hormigon, y en el que el destalonamiento esta formado por al menos un lado longitudinal
de riel (3),

en el que

el destalonamiento esta formado por el hecho de que la anchura (b, c) del riel de fijacion (1), medida paralelamente al
lado exterior (9) de los labios de riel (4) y perpendicularmente a la direccién longitudinal de riel (6), disminuye en al
menos una seccion (29) desde el dorso de riel (2) en direccidon hacia el lado exterior (9) de los labios de riel (4),
caracterizado por que el dorso de riel (2) esta provisto al menos parcialmente de un perfilado (12) en su lado exterior
(7) y los lados longitudinales de riel (3) estan inclinados hacia el dorso de riel (2) en un angulo ( a) comprendido entre
70°y 85°.

2. Riel de fijaciéon de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado por que la profundidad (f) del perfilado (12) mide como maximo el 70% del grosor de pared (e) del riel
de fijacion (1).

3. Riel de fijacion de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2,

caracterizado por que el perfilado (12) esta formado por una multiplicidad de depresiones (13) en la superficie exterior
(35) y por que la superficie interior (36) opuesta a la superficie exterior (35) esta realizada especialmente como
superficie plana.

4. Riel de fijacion de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizado por que la relacion entre la distancia central (g) de las depresiones (13) contiguas y la profundidad (f)
de las depresiones (13) es de 2 a 6.

5. Riel de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por que el perfilado (12) del riel de fijacion (1) se extiende de forma continua sobre el lado exterior (7)
del dorso de riel (2) y los lados exteriores (8) de los lados longitudinales de riel (3).

6. Riel de fijaciéon de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado por que el riel de fijacién (1) lleva en los lados interiores (10) de los labios de riel (4) un segundo
perfilado (14).

7. Riel de fijacién de acuerdo con la reivindicacion 6,
caracterizado por que la anchura mayor (b) del riel de fijacién (1) en la seccion (29) mide al menos 1,1 veces, en
particular al menos 1,2 veces, la menor anchura (c).

8. Riel de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado por que la anchura total (b) del riel de fijacion (1) mide de 1,4 a 1,8 veces la altura (a) del riel de fijacion

().

9. Riel de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado por que el riel de fijacion (1) esta formado por una chapa doblada de una sola pieza.

10. Riel de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado por que el grosor de la pared (e) del riel de fijaciéon (1) estd comprendido entre 1,2 mmy 3,0 mm, al
menos en el dorso de riel (2).

11. Riel de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado por que la relacion entre el grosor de pared (e) del riel de fijaciéon (1) y la anchura total (b) del riel de
fijacion (1) es de 0,03 a 0,08.

12. Componente de hormigén con un riel de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el
riel de fijacion (1) esta empotrado en el componente de hormigon (20) y el lado exterior (9) de los labios de riel (4) esta
a ras con la superficie ( 21) del componente de hormigén (20).

13. Componente de hormigdén de acuerdo con la reivindicacion 12,
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caracterizado por que el componente de hormigon (20) presenta una armadura (30) que tiene una distancia (m) de
la superficie (21) del componente de hormigén (20), que es superior a la altura (a) del riel de fijacion (1).

14. Procedimiento para la fabricacion de un riel de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11 a partir
de una chapa, comprendiendo el procedimiento los siguientes pasos:

- la realizacién de un perfilado (12) en al menos una zona central (16) de un lado superior (19) de la chapa 'y

- la conformacion de la chapa para formar el dorso de riel (2), los lados longitudinales de riel (3) y los labios de riel
(4) del riel de fijacion (1), estando formado el dorso de riel (2) al menos parcialmente por la zona central ( 16) de la
chapa.

15. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 14,
caracterizado por que antes de la conformacion de la chapa, se realiza un segundo perfilado (14) en zonas de borde
(17) de la chapa en un lado inferior (18) opuesto al lado superior (19).
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