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Faserstoffsuspension

(57) Das Verfahren dient zum Ausscheiden von
Schwerteilen, insbesondere Drahtstiicken, wie sie in
Faserstoffsuspensionen vorkommen, die z.B. von Alt-
papier gewonnen werden. In einem rotationssymmetri-
schen Gehause (1) wird die zu reinigende Suspension
(S) in Rotation versetzt, wodurch in Folge der Zentrifu-
galkréfte sich die Schwerteile an der Innenwand des
Gehéauses anreichern und an einem dafir vorgesehe-
nen, schrdg zur Gehdusemitte stehenden Rejektaus-
trag (7) abgefuhrt werden kénnen. In Verbindung mit
dem zylindrischen Gehause (1) wird eine besonders ho-
he Betriebssicherheit und eine gute Abscheidewirkung
von Schwerteilen erreicht.

Verfahren und Vorrichtung zum Abscheiden von Schwerteilen aus einer
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Verfahren dieser Art sind in der Lage, durch Zentrifugalkrafte Schwerteile in Faserstoffsuspensionen aufzu-
konzentrieren und durch eine dafiir vorgesehene Austragsoffnung aus dem verwendeten Apparat herauszuleiten. In
der Regel dienen sie der Entfernung von Metallteilen, Glassplittern und Steinen. Neben der Erzielung einer angemes-
senen Abscheidewirkung ist die Betriebssicherheit, insbesondere Verstopfungsfreiheit solcher Apparate besonders
wichtig. Verstopfungen kénnen dann auftreten, wenn sich die Storstoffe in der Vorrichtung ansammeln und aufkon-
zentrieren, ohne in die Schwerteilaustrags6ffnung zu gelangen. In vielen Fallen muss ein Kompromiss gefunden wer-
den zwischen der Betriebssicherheit, d.h. dem Vermeiden von Verstopfungen, einerseits, und einer moglichst hohen
Effektivitat der Maschine (Durchsatz, Abscheidewirkung), andererseits.

[0003] Im Allgemeinen werden bei der Durchfiihrung von Verfahren der o.g. Art Hydrozyklone verwendet, die es
bekanntlich bereits in groRer Vielfalt und Gréfl3e gibt. Hydrozyklone werden gerade im Tatigkeitsfeld von Papiermachern
auch Kegelschleudern genannt, was darauf zurtickzufiihren ist, dass deren Gehause ganz oder zumindest teilweise
eine kegelige Form hat, um dadurch die Abscheidewirkung zu verbessern. In Folge der Kegelform wird namlich die im
Hydrozyklon rotierende Suspension auf ihrem axialen Weg vom Einlauf zur Rejektéffnung beschleunigt (Drallerhal-
tung). Auf diese Weise kann nicht nur der auf Grund von Reibung auftretende Geschwindigkeitsverlust ausgeglichen,
sondern darlber hinaus auch eine Zunahme der Umfangsgeschwindigkeit erreicht werden. In Folge der h6heren Um-
fangsgeschwindigkeit und wegen des kleineren Radius werden die Zentrifugalkrafte im konischen Teil eines Hydroy-
zklons entscheidend verstarkt. Das begriindet die Ubliche Betrachtungsweise, dass der bessere Hydrozyklon der mit
der héheren Zentrifugalkraft ist.

[0004] Es gibt auch Sonderformen mit einem iberwiegend zylindrischen Gehause. So zeigt die US 5,651,466 eine
Vorrichtung mit verstellbarem Einlaufteil, zylindrischem Gehauseteil und achsparallelem Schwerteilauslauf.

[0005] Es hat sich aber gezeigt, dass trotz allem die Schwerteile, die in Faserstoffsuspensionen, insbesondere Alt-
papiersuspensionen enthalten sind, nur ungeniigend durch Hydrozyklone der bekannten Art entfernt werden konnten.
Das unbefriedigende Ergebnis trat erstaunlicherweise auch bei Schwerteilen auf, deren GréfRe im mittleren Bereich
lag, zu deren Abscheidung die verwendeten Hydrozyklone nach herkémmlicher Meinung bestens geeignet waren.
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die bekannten Verfahren, insbesondere solche, bei denen bisher
Hydrozyklone verwendet werden, so zu verbessern, dass mit ihnen sowohl eine betriebssichere Fahrweise mdglich
ist, als auch eine gute Abscheidung der Schwerteile.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merkmale geldst.

[0008] Inden Anspriichen 17 bis 22 sind vorteilhafte Abscheidevorrichtungen zur Durchfiihrung des Verfahrens be-
schrieben.

[0009] Mit Hilfe der erfindungsgemaflen MaRnahmen kann erreicht werden, dass ein groes Spektrum von Schwer-
teilen, was ihre Sinkgeschwindigkeit in der Suspension betrifft, nun sicher abgeschieden wird, d.h. im Rejektaustrag
anféllt und entfernt werden kann. Insbesondere, weil zwischen dem Einlauf in das Gehduse und dem Abzug der
Schwerteile eine Rotationsstrdmung mit konstantem Radius erzeugt wird, kann es nicht passieren, dass ein Teil der
Schwerteile zwar in Folge der Zentrifugalkrafte nach aul’en geschleudert und im Bereich der Innenwand angereichert
wird, von dort aus dann aber nicht oder nur unakzeptabel langsam den axialen Weg bis in den Rejektaustrag findet.
Durch die Erfindung werden die hier betrachteten Schwerteile auf einem schraubenlinienférmigen Weg an der Innen-
wand entlang bis an den Boden des Gehauses (bei senkrechter Anordnung) herabtransportiert und dort durch einen
schrag zur Achse stehenden Schwerteilaustrag entfernt. Das verschleif3fordernde Rotieren von Schwerteilen am Bo-
den der Vorrichtung wird dadurch zuverlassig vermieden. Diese MalRnahmen haben nicht nur den Vorteil einer besseren
Wirkung zur quantitativen Entfernung von Schwerteilen, sondern sind auch konstruktiv ausgesprochen einfach, d.h.
dass sich im Allgemeinen der apparative Aufwand im Vergleich zum Stand der Technik reduzieren lasst. Hinzu kommt,
dass auf Grund der geringeren Umfangsgeschwindigkeiten im Gehause das Verschleil}risiko sinkt. Eine eventuelle
Reduzierung des Gesamtwirkungsgrades, was die mengenmafige Abscheidung von Schwerteilen aus der Suspension
betrifft, kann - wenn sie Uberhaupt technisch feststellbar ist - in Kauf genommen werden. Sie wiirde ohnehin nur die
sehr kleinen Schwerteile, wie z.B. Sand und kleine Glassplitter betreffen, deren Risiko fiir die Betriebssicherheit der
nachfolgenden Maschinen sehr viel geringer ist als bei den Schwerteilen, z.B. Drahtstticken, die durch das Verfahren
zuverlassig und friihzeitig ausgeschieden werden.

[0010] Die Erfindung und ihre Vorteile werden erlautert an Hand von Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Skizze zur Erlauterung der erfindungsgemafien Mallnahmen;

Fig. 2+ 3 je ein Anlagenbeispiel in stark vereinfachter Form;

Fig. 4 eine Abscheidevorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens in Seitenansicht, geschnitten;
Fig. 5 eine variierte Abscheidevorrichtung in Seitenansicht, geschnitten;

Fig. 6 die Vorrichtung der Fig. 5 in Ansicht von oben, geschnitten.
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[0011] Man erkennt in Fig. 1, dass die Suspension S durch den Einlauf 2 in das Gehause 1 der zur Durchfiihrung
des Verfahrens gedachten Abscheidevorrichtung eingefiihrt wird. Die einstromende Suspension S wird innerhalb des
Gehdauses in Rotation versetzt, wozu in der Regel der Einlauf 2 tangential an das Gehause 1 angeschlossen ist. Der
Strémungsquerschnitt des Einlaufs 2 bestimmt dabei in Abhangigkeit vom Volumendurchsatz die Einstromgeschwin-
digkeit, die mit Vorteil bei 2 bis 10 m/s liegt.

Er kann disenférmig sein. In den radial auBeren Bereichen des Gehauses 1 findet ein Axialtransport nach unten und
im radial inneren Bereich ein Axialtransport nach oben statt. Wie bereits erlautert, werden die in der Suspension S
vorhandenen Schwerteile an der Innenwand des Gehauses 1 angereichert und gelangen auf einem im Wesentlichen
schraubenlinienférmigen Weg 18 nach unten zum Rejektaustrag 7. Die Schwerteile R werden dann als Rejekt aus
dem Gehause abgeleitet, was vorzugsweise Uber eine Schleuse 7'erfolgt. Der Gutstoff A - also die von Schwerteilen
groRenteils befreite Suspension - wird durch einen im Zentrum des Gehauses 1 angebrachten Gutstoffauslass 3 ab-
geleitet. Um eine ausreichende Verweilzeit der Suspension im Gehduse 1 zu gewahrleisten, ist zwischen dem Einlauf
2 und dem Rejektaustrag 7 eine Sedimentationsstrecke 6 vorgesehen, die in der Regel zwischen 0,5 und 2 m liegt.
Vorzugsweise liegen (wie hier) Einlauf 2 und Rejektaustrag 7 an den sich axial gegenuberliegenden Enden des Ge-
hauses 1.

[0012] Fig. 2 zeigt einen typischen Anwendungsfall des erfindungsgeméafien Verfahrens, d.h. eine Stelle in der An-
lage zur Aufbereitung von Altpapier. Die Materialien M, z.B. Altpapier, Wasser und Chemikalien, werden in einen Stof-
fldser 12 eingetragen und darin aufgeldst. Oft wird die so gebildete Suspension durch ein Pulpersieb abgezogen, das
Offnungen mit einem Durchmesser zwischen 8 und 20 mm aufweist. In einer nachfolgenden Grobsortierung 13 werden
grobe Stérstoffe R', wie z.B. Plastikfolien und groRe Schwerteile mit Hilfe eines Siebes, das z.B. mit Lochern von 4 bis
12 mm versehen ist, ausgeschieden. Die so vorgereinigte Suspension S gelangt dann in eine Abscheidevorrichtung
16 zur Durchflihrung des erfindungsgemafien Verfahrens mit dem bereits beschriebenen Gehause 1, in dem der Gut-
stoff A gebildet wird. Mit Vorteil wird das Verfahren im Zuge der Altpapieraufbereitung relativ friih angewendet, um die
nachfolgenden Apparaturen, wie z.B. Feinsortierer, Mahl- und Entstippungsaggregate vor Schwerteilen zu schitzen.
Die Art der Aufldsung und Vorsortierung kann auch von dem in Fig. 2 gezeigten Beispiel abweichen, z.B. gemaR Fig.
3 in einer rotierenden Auflésetrommel 14 und einer sich fiir den aufgeldsten Stoff anschlieRenden rotierenden Sortier-
trommel 15 zur Grobsortierung. Eine hier verwendbare Sortiertrommel hat zweckmaRigerweise Sortierlécher mit einem
Durchmesser von 8 - 12 mm.

[0013] Das Beispiel in Fig. 3 zeigt auRerdem eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens, bei der mehrere erfin-
dungsgemafie Abscheidevorrichtungen 16 verwendet werden. Dabei bilden hier zwei Abscheidevorrichtungen 16 eine
erste Stufe, deren Rejekte kontinuierlich abgezogen und in eine zweite Stufe gefiihrt werden. Die die zweite Stufe
bildende Abscheidevorrichtung 16, die apparativ ahnlich oder gleich denen der ersten Stufe sein kann, hat eine was-
sergespllte Schwerteilschleuse 19 zur Ausschleusung eines weitestgehend faserfreien Schwerteil-Wasser-Gemi-
sches.

[0014] Fig. 4 zeigt eine zur Durchflihrung des Verfahrens geeignete Abscheidevorrichtung etwas genauer, ohne
jedoch konstruktive Details zu offenbaren. Man erkennt einen an das Gehause 1 angeschlossenen Einlauf 2' fiir die
Suspension S, der hier als Spiraleinlauf ausgebildet ist, wie er auch bei konischen Hydrozyklonen verwendet wird. Das
Gehduse hat einen zylindrischen Querschnitt mit einem konstanten Innendurchmesser 4. Dieser Innendurchmesser
wird mit Vorteil so gewahlt, dass durch die Rotationsstrémung der Suspension S ein Zentrifugalfeld von wenigstens
dem Funffachen, vorzugsweise mindestens 30-Fachen, der Erdbeschleunigung entsteht.

Beispiel:

Einlaufgeschwindigkeit: 8 m/s
Innendurchmesser: 0,35 m
Zentrifugalbeschleunigung: 36 Mal Erdbeschleunigung (anfanglicher Maximalwert).

[0015] Zwischen dem Einlauf 2' und dem stromaufwartigen Ende des Rejektaustrages 7 liegt die Sedimentations-
strecke 6, auf der die Schwerteile radial auRen angereichert und axial zum Rejektaustrag 7 transportiert werden. Bei
dem gezeigten Beispiel ist der Rejektaustrag 7 rund ausgefiihrt mit einer radialen Innenweite 5, die hier kleiner ist als
die Halfte des Innendurchmessers 4 des Gehauses 1. Der Rejektaustrag 7 ist exzentrisch zum Gehause 1 angeordnet.
Das heil}t, seine Mittellinie 9 hat in der Verbindungsebene zwischen Gehause 1 und Rejektaustrag 7 einen Versatz
gegeniber der Mittellinie 8 des Gehauses 1. Besonders glinstig ist, wenn sich an einer Stelle die Innenwand 10 des
Rejektaustrages direkt an die Innenwand 11 des Gehauses 1 anschliet. Auf diese Weise kdnnen die an die Boden-
flache des Gehauses 1 abgesunkenen Schwerteile, die dort in der Regel eine Rotationsbewegung ausfiihren, sehr
schnell in den Rejektaustrag hineinfallen. Der Rejektaustrag 7 ist so an das Gehause 1 angeschlossen, dass seine
Mittellinie 9 einen von Null abweichenden Winkel o zu der Mittellinie 8 des Geh&uses 1 hat. Vorzugsweise betragt
dieser Winkel o 20 bis 40°. Diese Schragstellung fiihrt die am Boden des Gehauses angekommenen Schwerteile
schnell und sicher ab, und zwar auch dann, wenn eine Schleuse angeschlossen ist, wenn also kein stetiger Strom
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abgezogen wird.

[0016] Fig. 5 zeigt eine erfindungsgemafie Vorrichtung, ahnlich wie in Fig. 4 in um 90° gedrehter Blickrichtung. Als
Alternative zu Fig. 4 ist hier ein einfacher tangentialer Einlauf 2 gezeigt. Die Richtung des Rejektaustrages 7 ist so
gelegt, dass sie der Rotationsrichtung der Suspension S im Gehause 1 entspricht. Das zeigt die Fig. 6 noch etwas
deutlicher in Aufsicht von oben. Man erkennt dort auch, dass der Rejektaustrag 7 tangential angesetzt ist.

[0017] Unter Umsténden ist es von Vorteil, im Bereich des Rejektaustrages einen oder mehrere Anschlisse zur
Zufiihrung von Verdinnungswasser vorzusehen, insbesondere dann, wenn an den Rejektaustrag eine Schwerteil-
schleuse 19 angeschlossen wird (s. Fig. 3). Diese Mdglichkeiten sind hier nicht gezeichnet, da sie hinlanglich bekannt
sind.

[0018] Die typische Anordnung einer fiir das Verfahren geeigneten Abscheidevorrichtung ist die Senkrechte, d.h.
dass die Mittellinie 8 des Gehauses 1 senkrecht oder nahezu senkrecht steht. Eine solche Anordnung nutzt neben
den Zentrifugalkraften auch die Erdbeschleunigung zur Ausscheidung von Schwerteilen. Je nach GréRe der Schlepp-
krafte und Zentrifugalkrafte sind aber auch schréage oder waagerechte Anordnungen vorstellbar. Das dirfte dann aber
zumeist aus Griinden des Platzbedarfes erfolgen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abscheiden von Schwerteilen aus einer Faserstoffsuspension unter Verwendung mindestens einer
langlichen, im Wesentlichen rotationssymmetrischen Abscheidevorrichtung (16), in die die zu reinigende Suspen-
sion (S) durch einen Einlauf (2, 2') eingeleitet und innerhalb der Abscheidevorrichtung (16) in Rotation versetzt
wird, wodurch in Folge der Zentrifugalkrafte sich die Schwerteile (R) an der Innenwand der Abscheidevorrichtung
(16) anreichern und in axiale Richtung zu einem Rejektaustrag (7) gefiihrt werden und wodurch sich die schwer-
teilarmere Suspension im zentralen Bereich der Abscheidevorrichtung (16) ansammelt und entgegen der Axial-
bewegung der Schwerteile (R) zu einem Gutstoffauslass (3) gefiihrt und als Gutstoff (A) ausgeleitet wird,
wobei die Abscheidevorrichtung (16) ein langliches Gehause (1) enthalt, welches zwischen dem Einlauf (2, 2') und
dem Rejektaustrag (7) eine Innenwand (11) mit einem zylindrischen Querschnitt hat und
wobei der Rejektaustrag (7) exzentrisch zur Mitte des Gehauses (1) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rejektaustrag (7) so gerichtet ist, dass er die Schwerteile (R) axial in einem Winkel (o) abfiihrt, der
gegenlber der Mittellinie des Gehauses (1) zwischen 10 und 80° betragt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rejektaustrag (7) so gerichtet ist, dass er die Schwerteile (R) axial in einem Winkel (o) abfiihrt, der
gegenilber der Mittellinie des Gehauses (1) zwischen 20 und 50°, vorzugsweise ca. 30° betragt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rejektaustrag (7) zylindrisch oder in Umfangsrichtung oval gestreckt ist.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenwand (11) des Rejektaustrags (7) an mindestens einer Stelle an die Innenwand (10) des Gehauses
(1) direkt anschlief3t.

5. Verfahren nach Anspruch 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die radiale Innenweite (5) des Rejektaustrags (7) héchstens 2/3 so groB ist wie der Innendurchmesser (4)
des Gehauses (1).

6. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwerteile (R) tangential aus dem Gehause (1) abgefiihrt werden.

7. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Suspension (S) durch einen tangential an das Gehause (1) angeschlossenen Einlauf (2) zugefuhrt wird.
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Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Suspension (S) durch den Einlauf (2') auf einem spiralférmigen Weg in das Gehause (1) eingefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Suspension (S) beim Einlauf (2, 2') in das Gehause (1) eine axiale Strémungskomponente in Richtung
zum Rejektaustrag (7) erhalt.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Suspension (S) im Einlauf (2, 2") auf eine Strémungsgeschwindigkeit zwischen 2 und 10 m/s gebracht
wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die GréRe des an der Innenwand (11) des Gehauses (1) erzeugten Zentrifugalfeldes mindestens dem Fiinf-
fachen der Erdbeschleunigung entspricht.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die GroRe des an der Innenwand (11) des Gehauses (1) erzeugten Zentrifugalfeldes mindestens dem Zwan-
zigfachen der Erdbeschleunigung entspricht.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zwischen dem Einlauf (2, 2') und dem Rejektaustrag (7) liegende Sedimentationsstrecke (6) zwischen
0,5 und 2 m gewahlt wird.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Suspension (S) an dem einen axialen Ende des Gehauses (1) zugefiihrt und dass die Schwerteile (R)
an dem anderen axialen Ende des Gehauses (1) entfernt werden.

Verfahren nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gutstoff (A) an dem axialen Ende des Gehauses (1) abgefiihrt wird, an dem auch der Einlauf (2, 2') liegt.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass es zur Entfernung von Drahtstlicken aus der Faserstoffsuspension dient.

Abscheidevorrichtung zum Abscheiden von Schwerteilen aus einer Faserstoffsuspension, insbesondere zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 16, unter Verwendung eines langlichen, im We-
sentlichen rotationssymmetrischen Geh&uses (1) mit einem Einlauf (2, 2') fir die zu reinigende Suspension (S),
einem Gutstoffauslass (3) fir die gereinigte Suspension (A) und mindestens einem Rejektaustrag (7) fir die
Schwerteile (R),

wobei das langliche Gehause (1) zwischen dem Einlauf (2) und dem Rejektaustrag (7) einen zylindrischen Quer-
schnitt hat und

wobei der Rejektaustrag (7) axial ausgerichtet und seine Achse (9) zu der Achse (8) des Geh&duses (1) versetzt
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rejektaustrag (7) so angeschlossen ist, dass seine Achse (9) gegeniliber der Ache (8) des Gehauses
(1) einen Winkel (o) zwischen 10 und 80° bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenwand (11) des Rejektaustrags (7) an mindestens einer Stelle direkt an die Innenwand (10) des
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Gehauses (1) anschlief3t.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass die radiale Weite (5) des Rejektaustrags (7) hochstens 2/3 so groR ist wie der Innendurchmesser (4) des
Gehéuses (1).

Vorrichtung nach den Anspriichen 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Innendurchmesser (4) des Gehauses (1) zwischen 0,2 und 0,6 m liegt.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 03 01 8966

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefahrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (ber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamis am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

28-01-2004
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 4240048 A 01-06-1994 DE 4240048 Al 01-06-1994
US 5651466 A 29-07-1997 JP 8141443 A 04-06-1996
DE 1069116 B CH 319593 A 28-02-1957
CH 330376 A 31-05-1958
FR 68617 E 05-05-1958
FR 1083274 A 86-01-1955
GB 740588 A 16-11-1955
GB 768537 A
NL 181479 €
us 2849930 A 02-09-1958
us 2816490 A 17-12-1957
us 2757581 A 07-08-1956
us 2920761 A 12-01-1960
us 2757582 A 07-08-1956
WO 0142556 A 14-06-2001  FI 992643 A 16-06-2001
EP 1266076 Al 18-12-2002
WO 0142556 Al 14-06-2001
US 3578786 A 18-05-1971 SE 324144 B 25-05-1970
DE 1934878 Al 23-12-1970
FI 44520 B 02-08-1971
FR 2012592 A5 20-03-1970
GB 1252823 A 10-11-1971

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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