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(54) Bezeichnung: MEHRKANAL-VORHANGPROFIL, VORHANGEINRICHTUNG MIT WENIGSTENS FINEM MEHRKA-
NAL-VORHANGPROFIL UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES MEHRKANAL-VORHANGPROFILS

(57) Abstract: The invention relates to a multichannel
profiled element for curtains, comprising a plurality of
downwardly open guiding channels (13) for each recei-
ving at least one carriage (5). It consists of a plurality
of profiled elements (11, 12) which each form one of
the guiding channels (13), can be moved in the longitu-
dinal direction of the channels (13), and are inter-
connected in a fixed manner perpendicularly to the lon-
gitudinal direction. The multichannel profiled element
for curtains is suitable for a curtain device and can
comprise a curved section (2a) with a comparatively
small bending radius.

(57) Zusammenfassung: Das Mehrkanal-Vorhangpro-
fil besitzt eine Mehrzahl von unten offenen Fithrungs-
kandlen (13) zur Lagerung von jeweils wenigstens ei-
nem Zugwagen (5). Es ist aus einer Mehrzahl von Pro-
filen (11, 12) hergestellt, die jeweils einen der Fiih-
rungskanile (13) bilden und die in Léngsrichtung der
Kandle (13) verschiebbar sowie quer zur Langsrichtung
fest miteinander verbunden sind. Das Mehrkanal-Vor-
hangprofil ist fiir eine Vorhangeinrichtung vorgesehen
und kann eine Biegung (2a) mit einem vergleichsweise
kleinem Biegeradius autweisen.
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Mehrkanal-Vorhangprofil, Vorhangeinrichtung mit wenigstens einem Mehrkanal-

Vorhangprofil und Verfahren zum Herstellen eines Mehrkanal-Vorhangprofils

Die Erfindung betrifft ein Mehrkanal-Vorhangprofil fiir eine Vorhangeinrichtung, mit einer
Mehrzahl von unten offenen Fithrungskanélen zur Lagerung von jeweils wenigstens einem

Zugwagen.

Ein Mehrkanal-Vorhangprofil sowie eine Vorhangeinrichtung mit einem solchen
Mehrkanal-Vorhangprofil sind im Stand der Technik aus der CH-A-653 537 des
Anmelders bekannt geworden. Das hier offenbarte Mehrkanal-Vorhangprofil ist fiir eine
dreildufige Flichenvorhang-Einrichtung vorgesehen. Am Mehrkanal-Vorhangprofil sind
drei Zugwagen gelagert, die mittels eines Schleuderzugs in der Schiene bewegbar sind. Die
Zugwagen sind mit Anschligen und Mitnehmernocken sowie jeweils mit einer flachen
Aluminium-Schiene versehen. An dem Mehrkanal-Vorhangprofil ist ein Widerhakenband
befestigt, an dem ein Vorhangband mittels eines Widerhakenbandes 16sbar befestigt

werden kann.

Weitere Mehrkanal-Vorhangprofile und Flichenvorhang-Einrichtungen sind aus der
US 5,109,910 und der DE 101 50 777 A bekannt geworden. Solche Mehrkanal-
Vorhangprofile werden in der Regel vor einem Fenster montiert und ermdglichen ein
seitliches Verschieben von Vorhangpaneelen. Hiufig ist es erwlinscht, dass die Paneele
vollsténdig aus dem Bereich des Fensters verschoben werden koénnen, so dass der

vollsténdige Durchblick durch das Fenster moglich ist. Bei sehr breiten Paneelen ist ein

BESTATIGUNGSKOPIE
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entsprechend grosser Freiraum neben dem Fenster erforderlich. Man spricht hier auch von
einem "Parkieren" der Paneele. Mittels eines winkelformigen Profils kénnen die Paneele
neben dem Fenster, beispielsweise um 90° umgelenkt und damit vor einer Wand
angeordnet werden, die rechtwinklig zum Fenster verlguft. Bisher war es jedoch sehr
aufwendig und schwierig, Mehrkanal-Vorhangprofile herzustellen, die um einen

vergleichsweise engen Radius gebogen sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mehrkanal-Vorhangprofil zu schaffen, das

um einen vergleichsweise kleinen Radius von beispielsweise 90° biegbar ist.

Das erfindungsgemisse Mehrkanal-Vorhangprofil ist dadurch gekennzeichnet, dass es aus
einer Mehrzahl von Profilen hergestellt ist, die jeweils einen der Fiihrungskandle bilden
und die in L#ngsrichtung der. Kandle verschiebbar sowie quer‘ zur Lingsrichtung fest
miteinander verbunden sind. Es hat sich {iberraschend gezeigt, dass ein solches Mehrkanal-
Vorhangprofil mit einem vergleichsweise kleinen Biegeradius von beispielsweise
10 bis20cm um einen Winkel von 90° gebogen werden kann. Zudem kann das
Mehrkanal-Vorhangprofil auch mehrfach, beispielsweise S-formig gebogen werden. Die
einzelnen miteinander verbundenen Profile sind vergleichsweise schmal und kdnnen sich
beim Biegen relativ zueinander verschieben. Durch die feste Verbindung quer zur
Langsrichtung bleiben die Profile jedoch beim Biegen als auch nachher fest miteinander
verbunden. Das Mehrkanal-Vorhangprofil bildet somit eine Einheit, die wie einfachere
Profile montiert werden kann. Es sind Mehrkanal-Vorhangprofile, beispielsweise mit bis
zu finf oder mehr Kandlen mdglich. Mit dem Mehrkanal-Vorhangprofil kdnnen somit
beispielsweise S-formige gebogene fiinfliufige Vorhangeinrichtungen hergestellt werden.
Da eine Biegung um beispielsweise 90° mit vergleichsweise kleinem Radius mdglich ist,
ist auch in vergleichsweise kleinen Rdumen ein Parkieren der Paneele bzw, Vorhinge an
einer Seitenwand mdglich. Das erfindungsgemésse Mehrkanal-Vorhangprofil eignet sich
insbésondere fir eine  Flachvorhang-Finrichtung und  insbesondere  eine
Vorhangeinrichtung mit horizontal verschiebbaren Paneelen. Méglich ist aber auch die
Hersteilung von anderen Vorhangeinrichtungen, beispielsweise von Raffvorhang-

Einrichtungen.
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Nachf éiner Weiterbiiduﬁg der Brfindung ist vorgesehen, dass die Profile jeweils im
Wesentlichen tiber ihre gesamte Linge miteinander mechanisch gekoppelt sind. Eine
besonders einfache Herstellung des Mehrkanal-Vorhangprofils ergibt sich dann, wenn
gemiss einer Weiterbildung der Erfindung die Profile jeweils im Wesentlichen unldsbar
miteinander verrastet sind. Alternativ ist auch eine Schwalbenschwanz-Verbindung
moglich. Solche Verrastungen oder Schwalbenschwanz-Verbindungen kénnen sehr einfach
und sicher hergestellt werden, wobei die Verschiebbarkeit in Léngsrichtung des Profils

mdglich ist. Solche Profile kdnnen insbesondere als Aluminium-Profile hergestellt werden.

Die Erfindung betrifft zudem eine Vorhangeinrichtung mit wenigstens einem Mehrkanal-
Vorhangprofil. Diese Vorhangeinrichtung besitzt mehrere Zugwagen, an denen jeweils ein
Vorhang befestigbar ist und die jeweils in einem der genannten Kandle verschiebbar
gefthrt sind. Die Zugwagen kénnen beispielsweise mittels eine Schleuderzugs bewegt
werdén. Es sind aber auch andere Antriebe und insbesondere auch ein motorischer Antrieb
denkbar.

Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zum Herstellen eines Mehrkanal-
Vorhangprofils. Bei diesem Verfahren ist vorgesehen, dass eine Mehrzahl von Profilen
entlang wenigstens einer Lingsseite in Lingsrichtung verschiebbar miteinander verbunden
werden und dass diese miteinander verbundenen Profile quer zu ihrer Lingserstreckung

gemeinsam gebogen werden.

Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus den abhingigen Patentanspriichen, der

nachfolgenden Beschreibung sowie der Zeichnung,

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung nsher

erlautert. Es zeigen:

Figur 1 schematisch  eine riumliche Ansicht eines Abschnitts einer

erfindungsgeméssen Vorhangeinrichtung,

Figur 2 ein Querschnitt durch ein montiertes Mehrkanal-Vorhangprofil,
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Figur 3 ein Schnitt gemiss Fig. 2, jedoch durch ein Mehrkanal-Vorhangprofil mit

- acht Kanélen,
Fig. 4und 5 - Ansichten jewéﬂs eines Proﬁlé,
Figur;6j ' scherﬁatiéch das mechanische Koppeln von zwei Profilen,
Figur 7 eine Aﬁsicht eines erfindungsgeméssen Mehrkanal-Vorhangprofils,
Fig. 8 ﬁnd 9  jeweils Ansichten eines gebogenen Mehrkanal-Vorhangprofils,

Figur 10 eine rdumliche Ansicht eines Zugwagens, wobei einzelne Teile

weggelassen sind,
Fig. 11 bis 13 rdumliche Ansichten von Mitnehmern und

Figur 14 eine rdumliche Ansicht eines Gleiters.

Die in Figur 1 gezeigte Vorhangeinrichtung 1 weist ein hier lediglich abschnittsweise
gezeigtes Mehrkanal-Vorhangprofil 2 auf, das vor einem Fenster, beispielsweise mit hier
nicht gezeigten Haltern an einer Gebidudedecke befestigbar ist. Das Mehrkanal-
Vorhangprofil 2 kann gemdss den Figuren 2 und 3 in einer Nische 10 einer Wand 9
versenkt angeordnet sein. Dies ist jedoch nicht zwingend. Am Mehrkanal-Vorhangprofil 2
sind fiinf Zugwagen 5 gelagert, die mit Gleitern 26 jeweils in einem in Figur 2 gezeigten
Kanal 13 eines Profils 12 verschieblich gefiihrt sind. An jedem Zugwagen 5 ist 15sbar ein
Vorhang 4 befestigt, der vergleichsweise breit ist und sich vertikal erstreckt. Die Kanile 13
sind an den Enden jeweils mit einem aufgerasteten Deckel 3 verschlossen. An den Enden
der Zugwagen 5 ist jeweils ein Mitnehmer 6, 6' bzw. 7 (Fig. 11, 12 und 13) befestigt. Dies
ermdglicht ein gruppenweises Verschieben der Vorhénge 4. In der Figur 1 ist der vorderste
Vorhang 4 aus zeichnerischen Griinden weggelassen. Die Vorhinge 4 koénnen
unterschiedlich sein. Sie k&nmen beispielsweise als Flachvorhidnge oder auch als

Raffvorhéinge ausgebildet sein.

Das Mehrkanal-Vorhangprofil 2 besteht wie bereits erwéhnt aus mehreren Profilen 12, die

jeweils einen Kanal 13 besitzen, der sich in Lingsrichtung der Profile 12 erstreckt. Die
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Kanile 13 sind jeweils unten; entlang eines Schlitzes 15 offen. In diesem Schlitz 15 sind die
Gleiter 26 gefiihrt. Die Profile 12 sind insbesondere Aluminium-Profile, die
pulverbeschichtet oder eloxiert sein kénnen. Die Profile 12 k&nnen aber auch aus einem
anderen geeigneten biegbaren Material hergestellt sein. Die Profile 12 sind jeweils seitlich
und entlang ihrer gesamten Linge fest miteinander verbunden. Die Verbindung zwischen
jeweils zwei Profilen 12 ist vorzugsweise eine mechanische Verbindung und insbesondere
eine Rastverbindung. Hierzu besitzen die Profile 12 gemiss Figur 5 auf der linken Seite
eine sich iiber die gesamte Linge des Profils 12 erstreckende seitlich vorstehende
Rastﬁppe 17 und in einem untéren Bereich einen sich ebenfalls in der gesamten Linge
erstreckenden Greifteil 19, der im Schnitt hakenformig ausgebildet ist. Auf der rechten
Seitei besitzen die Profile 12 jeweils im oberen Bereich eine sich nach unten erstreckende
vergleiichsweise kurze und an einem dusseren Ende eines Stegs 14 angeordnet Rastrippe 16
sowie im unteren Bereich eine Aufnahme 18, die sich ebenfalls iiber die ganze Linge des
Profils 12 erstreckt.

Das Mehrkanal-Vorhangprofil 2 gemiss der Figur 2 besteht aus fiinf gleichen Profilen 12.
Das dusserste linke Profil kann jedoch auch geméss der Figur 4 als Profil 11 ausgebildet
sein. Dieses Profil 11 unterscheidet sich vom Profil 12 durch eine #ussere ebene Fliche 30,
die eine Abschlussfldche bildet.

Die Figur 6 zeigt, wie ein Profil 11 mit einem Profil 12 mechanisch verbunden wird.
Zunjchst wird der Greifteil 19 in die Aufnahme 18 eingesetzt, In Richtung des Pfeils 20
wird nun das Profil 12 gegen das Profil 11 verschwenkt, so dass die Rastrippe 17 an der
Rastrippe 16 entlanggleitet und diese schliesslich hintergreift. Die beiden Profile 11 und 12
sind nun entlang ihrer gesamten Léngen fest verbunden. Gleichzeitig kénnen die Profile 11
und 12 in Langsrichtung gegeneinander verschoben werden. Die Profile 11 und 12 kénnen
somit relativ zueinander in den Léingérichhmgen gleiten. Quer zur Lingsrichtung sind sie
jedoch fest miteinander verbunden. Anstelle der gezeigten Rastverbindung ist auch eine
andere Verbindung mdglich, beispielsweise eine Schwalbenschwanz-Verbindung. Auch
diese ermdglicht eine Lingsverschiebung bei gleichzeitig fester Verankerung quer zur
Langsrichtung. Die Verbindung zwischen zwei Profilen 12 ist gleich ausgebildet. Das

Zusammensetzen erfolgt ebenfalls geméiss Figur 6. Das Profil 11 kann entsprechend nur an
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einer Seite verbunden werden, wihrend die Profile 12 jeweils an beiden Seiten mit einem

weiteren Profil 12 bzw. 11 verbunden werden kdnnen.

Das Mehrkanal-Vorhangprofil 2 besteht aus fiinf Profilen 12 und ist somit fiinflaufig. Die
Anzahl der Profile 12, die miteinander verbunden werden, ist an sich beliebig. Denkbar ist
beispielsweise auch ein Mehrkanal-Vorhangprofil 2' mit acht Profilen 12, wie dies in
Figur 3 gezeigt ist. Denkbar ist aber auch ein Mehrkanal-Vorhangprofil 2 mit lediglich
zwel Profilen 12 bzw. 11 und 12. Das in Figur 7 gezeigte Mehrkanal-Vorhangprofil 2" ist

aus einem Profil 11 und vier Profilen 12 hergestellt.

Das Mehrkanal-Vorhangprofil 2 ist vorzugsweise gebogen und besitzt beispielsweise
geméss Figuf 8 eine Biegung 2a und einen geraden Arm 2b sowie einen zweiten geraden
Arm 2c. Die Biegung 2a ist beispielsweise eine Biegung um 90° oder weniger als 90° und
einem Biegeradius von vorzugsweise kleiner als 50 cm, insbesondere 10 bis 20 cm. Der
lingere Arm 2c ist insbesondere der Arm, der sich {iber einem Fenster horizontal erstreckt.
Der kiirzere Arm 2b erstreckt sich seitlich neben dem Fenster rechtwinklig von diesem
weg.'D'ie Lénge des Arms 2b entspricht etwa der Breite eines Vorhangs 4 bzw. der Lénge
eines Zugwagens 5. Die Zilgwagen 5 koénnen jeweils entlang des Mehrkanal-
Vorhangprofils 2 zwischen den beiden Armen 2b und 2c verschoben werden. Befinden
sich die Zugwagen 5 bzw. die Vorhénge 4 im Bereich des Arms 2c, so befindet sie sich vor
dem hier nicht gezeigten Fenster. Sind die Zugwagen 5 und die Vorhénge 4 hingegen in
den Arm 2b verschoben, so geben diese das Fenster frei. Selbstverstindlich ist es auch
mdglich, dass sich ein Teil der Zugwagen 5 im Bereich des Arms 2¢ und die anderen

Zugwagen 5 im Bereich des Arms 2b oder 2a befinden.

Die Figur 9 zeigt ein Mehrkanal-Vorhangprofil 2", das wie ersichtlich S-férmig gebogen
ist. Es besitzt somit zwei Biegungen 2a™ und 2b"™. Ausser der gezeigten winkelformigen
Ausbildung gemdss Figur 8 und der S-formigen Ausbildung geméss Figur 9 sind auch
andere Formen mdglich, beispielsweise eine U-formige Form. Es sind auch solche mit

mehr als zwei Biegungen moglich.
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Die gbbo genén Mehrkanal—Vofhangproﬁle 2 Bzw. 2" gemiss den Figuren 8 und 9 werden
hefgeétéllt indem zunschst die Profile 12 bzw. 11 und 12 geméss Figur 6 zu einem
geraden Mehrkanal-Vorhangproﬁl verbunden werden. Anschliessend wird dieses gerade
Mehrkanal Vorhangproﬁl in einer B1egevorr10htung an einer entsprechenden Matrize in
die gewunschte Form gebogen. Hierbei verschieben sich die Profile 12 bzw. 11 und 12
entlang ihrer Langsrichtungen. An den Enden miissen dann die Profile 12 bzw. 11 und 12
entsp?echend gekiirzt werden, so dass ebene Stirnflichen 31 bzw. 31' gemiss den Figuren
8und 9 gebildet werden. Die noch offenen Kanile 13 werden schliesslich mit den

Deckeln 3 verschlossen.

Damit die Zugwagen 5 um die Biegungen 2a bzw. 2a™ und 2b" bewegt werden konnen,
sind diese zumindest in der Lingsrichtung hochflexibel ausgebildet. Die Zugwagen 5
besitzen einen flachen und ldnglichen Grundkérper 23, der beispielsweise aus einer flachen
und vergleichsweise diinnen Kunststoffschiene hergestellt ist. In den Biegungen 2a bzw.
2a™ und 2b™ konnen sich die Zugwagen 5 entsprechend elastisch biegen. Da die
Zugwagen 5 flexibel sind, gehen sie jeweils wieder in die in Figur 10 gezeigte gerade Form

uber.

In einem oberen Bereich sind in den Korper 23 durchgehende rechteckige oder runde
Ofﬁlﬁngen 22 eingearbeitet, die eine Lochreihe zum Befestigen der Gleiter 26 sowie der in
den Figuren 11 bis 13 gezeigten Mitnehmer 6, 6' bzw. 7 aufweisen. Die Gleiter 26 kénnen
in einfacher Weise éuf den Grundkérper 23 aufgesetzt und verrastet werden. Hierbei greift
ein Ansatz 32 eines Trigers 29 in eine der Offaungen 22 ein. In die gleiche Offhung greift
von der anderen Seite eine Rastzunge 33 ein. Der Gleiter 26 ist damit in der vorgesehenen
Position 16sbar mit dem Zugwagen 5 verbunden. Am Gleiter 26 konnen Rollen 28 gelagert
sein, die ein-sehr reibungsarmes Bewegen des Zugwagens 5 erméglichen. Moglich sind
aber ‘auch Gleiter ohne Rollen 28. Die Mitnehmer 6, 6' bzw. 7 besitzen jeweils seitlich
vorragende Fliigel 8, 8' bzw. 8", die an einem Halter 27 angeformt sind. In einem unteren
Bereich ist zudem am Halter 27 ein Halteteil 35 angeformt, das zum Befestigen des
Mitnehmers 6, 6' bzw. 7 mit einer Zahnung 25 des Grundkérpers 23 in Eingriff bringbar
ist. Die Zahnung 25 ist im gleichen Raster ausgebildet wie die Offnungen 22. In einem

oberen Bereich sind am Halter 27 zwei Ansétze 37 angeformt, welche jeweils in eine
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Offnung 22 einsetzbar sind. Uber diesen Ansétzen 37 besitzen die Halter 27 jeweils einen
Befestigungsteil 36, der um ein Filmscharnier 34 um 180° umbiegbar ist. Am
Befestigungsteil 36 ist eine in den Figuren 11 bis 13 nur teilweise sichtbare Rastzungen 38
angeformt, die bei umgebogenem Befestigungsteil 36 in eine der Offnungen 22 eingeift.
Die Mitnehmer 6, 6' bzw. 7 kénnen somit sehr einfach und trotzdem sicher sowie 16sbar

am Zﬁgwagen 5 befestigt werden.

Am Ké)rper 23 ist seitlich ein Befestigungsteil 24 zum 13sbaren Befestigen der Vorhénge 4
angcérdnet.‘ Dieser Befestigungsteil 24 erstreckt sich iiber die gesamte Linge des
Kﬁrpéfs "23 ‘bzw. des Zugwagens 5. Der Befestigungsteil 24 ist beispielsweise ein
Widerhakenband, das mit einem hier nicht gezeigten Klettflorband des entsprechenden
Vorhangs 4 10sbar verbindbar ist. Es sind hier aber selbstverstindlich auch andere
Verbindungen denkbar. Der Befestigungsteil 24 kann auch integral in den Korper 23

eingearbeitet sein.
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Patentanspriiche

‘Mehrkanal-Vorhangproﬁl fiir eine Vorhangeinrichtung, mit einer Mehrzahl von
funten offenen Fihrungskandlen (13) zur Lagerung von jeweils wenigstens einem
:Zugwagen (5), dadurch gekennzeichnet, dass es aus einer Mehrzahl von Profilen
(11, 12) hergestellt ist, die jeweils einen der Fihrungskandle (13) bilden und die

-wenigstens quer zur Lingsrichtung fest miteinander verbunden sind.

2.  Mehrkanal-Vorhangprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profile (11, 12) jeweils im Wesentlichen iber ihre gesamte Lénge miteinander

‘mechanisch gekoppelt sind.

- Mehrkanal-Vorhangprofil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profile (11, 12) jeweils im Wesentlichen unlGsbar miteinander verrastet oder mittels

- wenigstens einer Schwalbenschwanznut verbunden sind.

4, Mehrkanal-Vorhangprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
_gekennzeichnet, dass es beispielsweise winkelformig, U-formig oder S-férmig

- gebogen ist.

j Vorhangeinrichtung mit wenigstens einem Mehrkanal-Vorhangprofil nach einem der
-Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie mehrere Zugwagen (5)

- aufweist, die jeweils in einen der genannten Kanle (13) verschiebbar gefiihrt sind.

“Vorhangeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zugwagen (5) jeweils einen flachen linglichen Korper (23) aufweisen, der

-hochflexibel ist und dem jeweils ein Vorhang 4 16sbar befestigt werden kann.

Vorhangeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine

Flachvorhangeinrichtung ist.
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10.

11.

12.

11

'Vorhangeinﬁchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (23)
Mittel (22, 25) zum Befestigen von Gleitern (26) und/oder Mitnehmern (6, 6' bzw. 7)

aufweist.

EVerfahrén zum Herstellen eines Mehrkanal-Vorhangprofils nach einem der
jAnsprﬁ¢he 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Profilen
‘ -j(ll, 12) entlang wenigstens einer Lingsseite in Langsrichtung verschiebbar
Arinklitei‘nander vcfbunden werden und dass diese miteinander verbundenen Profile

. (1 1, 12) quer zu ihrer Léingserstreckung gemeinsam in einer Ebene gebogen werden.

Verfahlfen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Profile (11, 12)

‘mechanisch fest miteinander gekoppelt werden, so dass sie in Langsrichtung

zueinander verschiebbar sind.

-Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Profile

(11, 12) beschichtet, insbesondere pulverbeschichtet oder eloxiert sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
miteinander verbundenen Profile (11, 12) mit einem Biegeradius kleiner als 100 cm,

vorzugsweise kleiner als 50 cm und noch bevorzugter mit einem Biegeradius von

10 bis 20 cm gebogen werden.
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