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(54) Kovové slitina jako nosil tepla mezi sodfkem a vodou v pernim generétoru
jaderné elektrérny

Vynélez se tykd kovové slitiny jako nosile tepla ﬁezi sodfkem & vodou v parnim
generédtoru jaderné elektrérny.

_ V parnfch generétorech jadernych elektréren se sodikovim mno%inovym reaktarem
je obvykle mezi sodfkovym prostorem parnfho generétoru a perovodnim prostorem parntho
generétoru sténa trubky pro piestup tépla, co¥ je(irstva o tlous¥ce 2 a2 5 mm oceli
nebo jiného materidlu konstrukce parnfho generétaru. Pri poruden{ této tenké vrstvy
miZe doJjit k nebezpelné havérii, ohro!ujici zdravi a %ivoty persondlu i obyvatelstva
v jJejim okolf, jeko% 1 cemmé zefizeni jederné elektrérny. Aby se riziko téchto
havérif{ zmensilo, bylo nevrieno pouiit kovovou slitinu jako nosile teple mezi sodfkem
a vodou pérniho generétoru tek, %e parni generdtor obsehuje mezi sod{kovym a pero-
vodnim prostorem soustavu tdchto t¥{ vrstev: vrstvu kovu konstrukce parntho generé-
toru, tj. obvykle jednu stdnu trubky pro prestup tepla; déle vrstvu kovové slitiny;
a druhou vrstvu tuhého mgter!.élu konstrukce pernfho generdtoru, tJj. obvykle opdt
sténu jiné trubky pro prestup tepla. Tyto trubky pro prestup tepla mohou byt v pernim
generétoru usporédény nepi. tek, Ze pr ochéze j{ vedle sebe nddobou vyplnénou tietim
médiem. Nebo mize byt jedna, ufsf trubka souose zasunuta do 3ir3{ trubky tak, Ze
mezi trubkemi vznikne meziprostor, ktery je vyplnin kovovou slitinou. Meziprostorem
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se zde nazyvé ke¥dy prostor vyplndny kovo;on slitinon parntho generdtoru. Jako kovové
slitina byly navrZeny kapalné kovy nebo jejich sm¥si, nap¥. sodik, rtut ipbo eutektic~ .
ké smis bismutu @ olova, nebo té% plynné hélium. Nevyhodou pouXiti kapelného sodiku Je
skutenost, %e pFi proniknut{ vody do meziprostoru nastene, 1 kdyZ v omezené mile, ‘
obévand reekce sodfku s vodou, k vili ni%¥ jsou tFetf média zevéddna. Parni generdtor
mus{ byt v tom pfipadé opat¥en spolehlivym a rychlym gef{zenim pro signaslizaci havé-
rie, cof Je zatim velkym & dosud ne zcela vyFeSenym problémem. PFi poruseni t&snosti
meziprostoru ze strany sod{kového prostoru Je signelizace problematickéd, nebo¥ média
Jsou v obou prostorech stejnd. Rtu jeko kovovéd slitina byla pou%ita v prvnich fézich
vjvoje perntho generdtoru se sodikovym nosilem tepla, gvéak neosv&d&ila se, vzhledem
ke znadné korozi konstruknfch meteridld parnich generé&orﬂ a té% pro vysokou m&rnou
hmotnost. Eutektickd sm¥s bismutu a olova je ti¥eti moZnou kovovou siitinou, md viak
rovnd% zna¥nd vysokou m&rnou hmotnost, coZ znaéné‘zvyﬁuje hmotnost celého parnitho
generdtoru a nédroky ne nosné konstrukce i na konstrukei samého perniho génsrétoru.'

Je rovndZ mo%no pouiit hélium,'ayéak vzhledem ke své znadné schopnosti difvze klade
mimofédpé velké a neobvyklé néroky ne utésndn{ meziprostoru i p¥ilehlych Zerpacich

a indike¥nich okruhd., S tfm souvix{ nutnost pouZiti znaéné néro&nych technologif
svarovdni, pouZitf specidlnich nékladnych ventild a mimorédnd néro¥ngch zplisobld
kontroly utésndni meziprostord. |

Uvedené nevyhody zmenduje kovovéd slitina jako nosi& tepla mezi sodikem a2 vodou
v parnich generdtorech podle vyndlezu. Podstata vynédlezu spolivé v tom, %e slitina
obsehuje jeko zdkladni kov cfn v hmotnostni koncentraci v mezich od 0,40 do 0,95 %
e kromé toho jedt# druhy kov, jim¥ je bud zinek, nebo olove, nebo kedmium, nebo
bismut, pfiem# hmotnostni koncentrace tohoto druhého kovu je v mezfch od 0,05 do
0,60 %.

Pouziti kovové slitiny podie vyndlezu mé nésledujfci{ vyhody. NevyZeduje apecidl-~
nich technologif mro ut&sn&nf a kontrolu té&snosti meziprostoru, v némZ Je tato slitine
uloZena. PouZitf této kovové slitiny nevykazuje déle vysokou korozl konefrukénich
materidld pernfch generdtord, p¥i jejim pouZfitfi je mnohem snadnd j&{ indikace netés-
nosti meziprostoru, a tedy té% poldtku havarijniho stavu ne¥li p#i pouZitf sodfku.
Chemickd reaskce zmin&né slitiny s vodou ze provoznich teplot je nesrovnatelnd
mirnd j§1{ ne%li reakce sod{ku s vodou & nezvyéuje podestatné dals{ korozi stdn mezi-
prostoru, jeko je tomu v pFipadd pou¥iti sodiku v meziprostoru. Oproti pouZiti
eutektické smési bismutu s olovem vykazuje kovovd slitina podlevvynélezu podstatnd .
niz#f m¥rnou hustotu, co¥ umo¥huje sni¥it hmotnost celého parntho generétoru a
Jeho nosnych konstrukef.

Pr{kledy slitin podle vyndlezu a jejich vlastnost{ jsou uvedeny v nédsledujfct
tabulce ed 1 a% 7. Pro srovnéni Jsou‘uqueny ed 8 a 9 té% obdobné viastnosti eutek-
tické slitiny Bi a PB, Jjako¥ 1 sodiku.
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Pr{kled slitiny SloZky hmotnostn{ kon- teplota piibliZné
&, ’ slitiny centrace sloZky tént sli- mérnd hmot-
ve slitiné v % tiny °C nost slitiny
Mg/M3
1 Sn 0,917 197 7,2
' Zn 0,077
5] 0,006
2 : Sn 0,920 198 1,2
Zn 0,080
3 * sn 0,617 ' 183 8,8
Po 0,381
Al
4 Sn 0,620 183 8,8
0,380
5 Bi 0,568 - 139 8,3
‘ Sn 0,427 ’
Al
6 Bi 0,570 139 8,3
Sn 0,430
7 Sn : 0,670 177 7,7
cd 0,330
8 Bi 0,565 ‘ ‘ 120 10,5
Pb 0,435
9 Na 1,000 98, 1,0

Pozn.: Mg = megegram = 1000 kg.

Vyndlez mi¥e byt pouZit pii pro jektovdni a reslizsci parnich generdtord jadernych
elektréren a vibec jakychkoliv vyménikd tepla pracujicich se sodikem a vodou Jako
zéklednimi médii a té% pi¥i reealizaci zkudebnfich sodikovych smyZek a stendl.
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1.

PREDMET VYNALEZU

Kovovd slitine jako mosi® tepla mezi sodfkem a vodou v parnim generdtoru Jaderné

" elektrérny, vyznadend tim, ¥e obsshuje jeko zdkladni kov c¢in v hmotnostni

2,
3.
4,

5.

koncentraci v mezfch od 0,40 do 0,95 % a kromd toho jJedt¥ druhy kov, JimZ Je
bud zinek, nebo olovo, nebo tadmium, nebo bismut, piilem¥ hmotnostni koncentrace
tohoto druhého kovu je v mezich od 0,05 do 0,60 %.

Kovovéd slitina podle bodu 1, vyznadend t{m, %¥e obsshuje cin v hmotnostnf{ koncen-

traci 0,92 % & zinek v hmotnostni koncentraci 0,08 %.

Kovov4 slitina podle bodu 1, vyznadend tim, Ze obsahuje 61 aZ 63 % hmotnosti cinu,
37 a% 39 % hmotnosti olova a stopy 8% 1 % hmotnosti hlinfku,

Kovové slitina podle bodu 1, vyznalené tim, Ze obsehuje 56 a% 58 % hmotnosti
bismutu, 42 a¥ 44 % hmotnostl cinu a stopy &% 1 % hmotnosti hlinfku.

Kovova slitina .podle bodu 1, 'vyznaéené tim, %Ze obsahuje 66 a¥ 68 % hmotnosti cinu,
32 aZ 34 % hmotnosti kadmia a stopy 8% 1 % hlinfku.

Vytiskly Moravské tiskafské zavody, Cena: 240 Ké&s

provoz 12, Leninova 21, -Olomouc
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