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(57) Abstract: The invention concerns a device for supplying and dispensing a powdery material in an ascending gas stream (F),
in a substantially vertical reactor contacting said powdery material, in particular a chemical and/or physical neutralizing agent of at
least one effluent of the gas stream to be purified, with said gas stream, comprising means for distributing said powdery material
in said gas stream which are fed by gravity feeding means and means conveying said powdery material in fluidized bed (10). Said

conveying means comprise at least one airslide (3) outside the reactor and directly adjacent the reactor side wall (4), and said gravity
feeding means are gravity distributors (13) each of which has one end (14), wherein emerges a feeding orifice (12) into the reactor
side wall (4), and through which the powdery material from the fluidized bed (10) flows.
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(57) Abrégé : 11 s’agit d'un dispositif d’alimentation et distribution d’une matiére pulvérulente dans un flux gazeux (F) ascendant,
dans un réacteur sensiblement vertical de mise en contact de ladite matiere pulvérulente, notamment un agent de neutralisation chi-
mique et/ou physique d'au moins un effluent a épurer dudit flux gazeux, avec ledit flux gazeux, comprenant des moyens de répartition
de ladite matiere pulvérulente dans ledit flux gazeux qui sont alimentés par des moyens d'alimentation gravitaire et des moyens de
transport de ladite matiere pulvérulente en lit fluidisé (10). Lesdits moyens de transport comprennent au moins une aéroglissiere (3)
externe au réacteur et directement adjacente a la paroi latérale (4) du réacteur, et lesdits moyens d'alimentation gravitaire sont des
répartiteurs gravitaires (13) dont chacun présente une extrémité (14), dans laquelle débouche une ouverture d'alimentation (12) dans
la paroi latérale (4) du réacteur, et par laquelle s'écoule de la matiere pulvérulente provenant du lit fluidisé (10).
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DISPOSITIF D'ALIMENTATION ET DISTRIBUTION D'UNE MATIERE
PULVERULENTE DANS UN FLUX GAZEUX ASCENDANT, ET REACTEUR
EQUIPE D'UN TEL DISPOSITIF |

L'invention concerne un dispositif d'alimentation
et distribution d'une matiere -pulvérulente dans un flux
gazeux ascendant, éventuellement chaud et empoussiéré, dans
un réacteur sensiblement wvertical de mise en contact de
cette matiere pulvérulente avec le flux gazeux, et

l'invention a également ©pour objet un réacteur, en

particulier d'épuration d'au moins un effluent polluant

d'un flux gazeux ascendant dans le réacteur, qui est. éguipé

d'un dispositif d'alimentation et distribution de matiere

pulvérulente selon la présente invention.

On connait déja des dispositifs d'alimentation et

distribution de matieres pulvérulentes tels que présentés

ci—-dessus, équipant des réacteurs verticaux de mise en
contact de matilieres pulvérulentes, notamment d'agents de

neutralisation chimique et/ou physique d'au moins un

gy
=

effluent a épurer des flux gazeux ascendants dans les

réacteurs, avec ces flux gazeux, ces dispositifs connus
comprenant des moyens de répartition d'au moins une matiere
pulvérulente dans le flux gazeux correspondant, qui sont
alimentés pér des moyens d'alimentation gravitaire et des

moyens de transport. .de la matiere pulvérulente en 1lit

fluidisé.

Ces dispositifs d'alimentation et distribution
connus permettent de mettre une matiﬂére pulvérulente, en
particulier adsorbante ou chimiquement réactive, en contact
avec des gaz, éventuellement chauds et empoussiérés,
contenant des effluents polluants qu'il convient d'épurer,
dans des réacteurs équipés a cet effet. Ces traitements,

résultant de la mise en contact des flux gazeux ascendants

dans ces réacteurs avec des particules de ces matieres
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pulvérulentes, ont pour but, notamment, de débarrasser les
gaz de poussieéres qui viennent se fixer sur ces particules,
et/ou de composés gazeux polluants qui sont adsorbés ou se
combinent avec celles-ci. Par commodité, dans "la sulite du

présent mémoire descriptif, 1l'agent de neutralisation

chimique et/ou physique, que <constitue une matiere

pulvérulente, adsorbante ou chimiquement réactive, utiliseée
pourra étre désigné matieére adsorbante ou adsorbant.
Bien d'autres procédés que des procédés d'épuration

ou de captation par volie physico-chimique d'effluents

contenus dans des flux gazeux, et supposant une mise en

contact de particules d'une matiere pulvérulente avec

lesdits flux gazeux, peuvent é&étre mis en oeuvre dans de
nombreux secteurs industriels, a l'aide de dispositifs

d'alimentation et distribution selon 1'invention.

Toutefois, dans la suite du présent mémoire descriptif, et
parce que c'est dans ces applications que 1l'invention

semble présenter le plus d'intérét pour le déposant, le

dispositif d'alimentation et distribution de 1l'lnvention

ainsi que le réacteur selon l'invention, équipé d'un tel
dispositif, sont décrits en relation avec les applications

particuliéres mentionnées ci-dessus, pour l'épuration d'au

moins un effluent polluant d'un flux gazeux ascendant, et
en particulier un flux gazeux provenant de cuves

d'électrolyse d'aluminium ou de fours de cuisson d'anodes

pour l'électrolyse d'aluminium, et dans lequel reacteur est
introduite et distribuée une matiére pulvérulente en tant
qu'agent de neutralisation chimique et/ou physique desdits
effluents polluants, et en particulier de l'alumine fraiche
et/ou recyclée, ou de la poudre de coke, afin de pouvoir
neutraliser par adsorption ou par réaction chimique

notamment des éléments fluorés, en particulier HF et des

composés gazeux fluorés, ou des goudrons, brails et autres

éléments organiques, tels que des hydrocarbures aromatiques
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polycycliques.

I1 est bien connu gque les traitements précités

nécessitent un bon contact entre les particules de matiere

pulvérulente et les constituants des flux gazeux ascendants

traités, donc une bonne répartition de la matiere

pulvérulente dans les flux gazeux contenant des effluents

polluants gazeux et/ou sous forme de poussieres.

Les premiéres installations de traitement de gaz

pollués utilisaient des laveurs en voie humide, qui

présentent un certain nombre d'inconvénients, tenant

notamment au stockage, a l'alimentation, a la distribution,

a la récupération, au filtrage et au recyclage de liquides.

Au cours du temps, ces installations ont eté
remplacées par des unités de traitement a sec, faisant

notamment utilisation de matieres adsorbantes.

Selon les industries qui les génerent en amont, les

effluents polluants & capter, pour les neutraliser et/ou

les épurer, sont nombreux. En dehors du CO; et des NOx, les

gaz rejetés peuvent, avant traitement, contenir du SOz,

HC1l, HF, d'autres composés fluorés, des goudrons, brais et

autres éléments organiques tels que des hydrocarbures

aromatiques polycycliques, dénommés P.A.H. (en anglails

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons). Ces derniers eéeléments

peuvent &tre captés par un traitement a sec des gaz
nécessitant la répartition, dans cesdits gaz, d'adsorbants
spécifiques.

Dans les premiéres installations de traitement a

sec de gaz contenant des éléments polluants, la matiere

pulvérulente adsorbante spécifique était introduite par un

conduilt débouchant latéralement dans des conduites

verticales et/ou horizontales du circuit aéraulique

d'évacuation des gaz a l'atmosphere, et dans lesquelles le
régime d'écoulement était proche d'un régime uniforme. Dans

de telles installations, la matiére adsorbante est
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entrainée en co-courant, mais le mélange particules
adsorbantes-gaz, et donc particules adsorbantes-éléments
polluants, est trop 1limité pour assurer une épuration
satisfaisante.

Une premieére amélioration a consisté a créeer des
turbulences dans le flux de gaz traité afin d'améliorer le

~t les particules solides' de la

.

mélange entre le gaz

matiére pulvérulente, ainsi que le temps de contact entre

les effluents polluants et les particules adsorbantes. Mails

\

ce procédé conduit a une augmentation importante de

l'abrasion des paroils internes du réacteur ainsi dque des
parols exposées dans ce dernier, d'éléments de cilrcults
traversant le réacteur ou disposés dans ce dernier, d'ou
une maintenance plus importante et plus colteuse.

Dans le <cas particulier du traitement de flux

gazeux provenant de cuves d'électrolyse d'aluminium, et

pour lequel l'agent de neutralisation est de l'alumine, les
turbulences créées dans le flux de gaz pour améliorer les

mélanges et temps de contact entre l'alumine pulvérulente

et les effluents polluants, favorisent également une

réduction de la taille des particules d'alumine par

attrition, et donc une perte de la qualité de 1l'alumine
pulvérulente, qui est défavorable au procédé de fabrication
de l'aluminium par ré-injection dans les cuves
d'électrolyse de 1l'alumine récupérée aprés le traitement
d'épuration et chargée de composés fluorés également
nécessaires a l'électrolyse de 1l'aluminium.

Le brevet FR 2 534 831 a proposé une autre

amélioration, consistant & utiliser des buses d'injection

multiples et réparties pour injecter de la matiere

pulvérulente adsorbante dans une conduite verticale

cylindrique ou a Venturi (convergent-divergent), avec une

buse centrale injectant de la matiére adsorbante fraiche et

d

os buses excentrées pour injecter de la matiere adsorbante
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recyclée, ces derniéres étant réparties afin d'uniformiser
au mieux l'injection de la matieére pulvérulente dans toute
la section transversale de la conduite ou colonne
verticale. A cet effet, en outre, chaque buse est équipée
d'un éclateur de jet, qui permet la diffusion de la matiere

pulvérulente adsorbante sous forme d'une nappe facilement

dispersée et mélangée avec le flux gazeux ascendant.
I.'inconvénient d'une telle installation est que
l1'ensemble des buses et des éclateurs ou brise-jets crée

une perte de charge non négligeable, en raison de la place

occupée par ces éléments dans la colonne verticale, et, de

plus, des difficultés de maintenance sont liées notamment

aux tuyauteries constituant les corps des buses.
Par les documents WO 92/02 289 et WO 95/13 866, on

connait d'autres installations dans lesquelles un réacteur

cylindrique sensiblement vertical comporte un ou plusleurs

étages d'anneaux périphériques superposés, a travers

lesquels le flux a épurer est amené a circuler. Le fond de

chaque anneau est constitué de plaques radiales inclineées

chacune autour d'un axe radial —respectif, et entre

lesquelles le flux gazeux s'écoule en effectuant un
mouvement hélicoidal ascendant. La matiere pulvérulente
adsorbante est introduite dans le gaz tourbillonnant au-

dessus de l'anneau supérieur et forme, avec le flux gazeux,

une sorte de -dit fluidisé tournant, dont la matiere
pulvérulente sort par débordement, pulis est dirigée, si

l'installation comporte au moins deux étages, vers l'anneau

suivant 1mmédiatement au-dessous, et ainsi de suite
jusqu'au dernier anneau ou anneau inférieur, d'ou la
matiére pulvérulente sort du réacteur par déversement dans
un collecteur a écoulement axial central.

Une telle disposition crée une perte de charge

importante, ainsi qu'une abrasion non négligeable des

parois du réacteur par la matiére pulvérulente adsorbante,
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et une attrition de cette derniere, ce qui est

préjudiciable pour les raisons précitées, lorsque cette
matiére pulvérulente adsorbante est de l'alumine.

Par US 4 501 599 ou EP 0 117 338, on connait une

autre 1installation dans laquelle la matiére pulvérulente

adsorbante est injectée radialement dans le flux gazeux

ascendant et annulaire, a partir d'un injecteur disposé

axialement dans le réacteur. Cet 1njecteur radial multiple

comprend un corps cylindrique ou biconigque comportant une
ouverture de base, par laquelle de la matiere pulvérulente
adsorbante, fraiche et recyclée, est 1introduite sous une

certaine pression, déterminée par des moyens d'alimentation

gravitaire consistant en un conduit vertical alimenté

axialement par le haut, de sorte gque la matiére
pulvérulente parvient a des ouvertures orientées
radialement dans la partie supérieure de 1l'injecteur et
permettant l'injection de la matiere  pulvérulente
adsorbante dans le flux de gaz a épurer sous une pression
supérieure a celle régnant dans le réacteur. L'avance de la
matiére pulvérulente, depuis les moyens d'alimentation

gravitaire jusqu'a l'axe central de 1l'injecteur multiple,

peut étre assurée 'par des moyens de transport de cette

matiére pulvérulente en lit fluidisé.

Toutes les installations décrites dans les

documents de brevet précités donnent de bons résultats,

mals nécessitent en général d'injecter la matiere

pulvérulente avec une charge hydraulique suffisante par

rapport au réacteur, ce gui conduit a une consommation

d'énergie  importante, d'autant plus que le systeme

d'injection crée une perte de charge 1importante dans le
réacteur compte tenu du volume gqu'il occupe dans ce
dernier.

En outre, ces i1nstallations sont essentiellement

adaptées a des réacteurs de taille limitée, cylindriques de
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section circulaire ou rectangulaire, et, dans ce dernier

cas, avec un rapport faible (inférieur a 4) de la longueur

a la largeur de la section transversale.

Par ailleurs, dans ces différentes installations,

la mise en euvre satisfaisante du procédé de traitement

nécessite des vitesses importantes (pouvant atteindre de 30

3 35 m/s au col d'un Venturi) du flux gazeux ascendant pour

empécher la sédimentation a contre-courant de la matilere

pulvérulente. En effet, les systemes utilisés pour injecter

cette matiére créent des agglomérats assez cohérents, qui

réagissent comme des particulesr uniques ayant les

dimensions de ces agglomérats, et ont de ce <fait des
vitesses de chute, dans le flux ascendant, beaucoup plus

importantes que celles des particules 1initiales de la

matiére pulvérulente utilisée.
Le probléme & la base de 1l'invention est de

remédier aux inconvénients précités des réalisations
connues, et de proposer un dispositif du type présentée ci-

dessus assurant une meilleure distribution et répartition

des particules de matiére pulvérulente, en particulier
réactive ou adsorbante, dans sensiblement. toute la section
transversale du réacteur, en améliorant les contacts entre
les particules de matiere pulvérulente et le flux gazeux,

ainsi qu'en augmentant le temps de contact, afin

d'améliorer l'efficacité de captation, en particulier des

éléments polluants, gazeux ou solides, dans les gaz et/ou
d'éléments & récupérer en vue de leur valorisation par un
recyclage.

Un autre but de 1l'invention est de proposer un
dispositif d'alimentation et distribution du type présenté

ci-dessus, apte & maintenir l'efficacité de captation dans

des réacteurs de grandes dimensions, et, d'une manilere

générale, & mieux satisfaire aux diverses exigences de la

pratique que les dispositifs analogues connus.
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Un autre but encore de l'invention est de proposer
un tel dispositif d'alimentation et distribution qui permet

de limiter 1l'abrasion de la paroi interne du réacteur par

la matiere pulvérulente, ainsi que limiter l'attrition des
particules de matiére pulvérulente, pour eviter les
inconvénients précités lors de l'utilisation d'alumine par
recyclage dans un traitement industriel comme l'électrolyse
de 1l'aluminium, et cela par le fait gque le dispositif

d'alimentation et distribution selon l'invention assure une

excellente répartition de la matiere pulvérulente dans un

ddulite par

W

flux gazeux ascendant dont 1la wvitesse est r

rapport a celle des 1installations de 1'état de 1la

technique.

"Encore un autre but de l'invention est de proposer

un dispositif d'alimentation et distribution du type

précité, permettant de réduire la perte de charge dans le

flux gazeux dans le réacteur, et donc l'énergie nécessaire

au traitement des gaz, en limitant la vitesse des
particules de matiere pulvérulente au débouché dans le flux

gazeux, et préférablement en limitant la vitesse

ascensionnelle des gaz dans le réacteur, grdce a la mise en

ceuvre uniquement des forces de gravité sollicitant les
particules de matiére pulvérulente a l'occasion d'une chute
de hauteur limitée.

S Un autre but encore est de proposer un dispositif
du type précité permettant d'éviter la formation d'agrégats
de particules de matiére pulvérulente avant leur

alimentation et leur distribution dans le flux gazeux.

Dans l'application particuliere a 1l'épuration des

gaz résultant de la production d'aluminium par électrolyse,
ou de la cuisson d'anodes pour 1l'électrolyse de
l'aluminium, l'invention a également pour but de proposer

un dispositif du type présenté ci-dessus permettant

d'améliorer la captation des composés fluorés, gazeux ou
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solides, dans les gaz provenant des sérles de cuves

d'électrolyse ou des fours de cuisson, par une meilleure

distribution, répartition et - pénétration de particules
d'alumine pulvérulente dans le flux gazeux, l'alumine
pulvérulente intervenant <comme adsorbant et  réactif
chimique. |
L'invention a donc pour but de proposer un
dispositif d'alimentation et distribution  permettant

d'assurer une bonne répartition de la matiere pulvérulente,.

en particulier adsorbante, dans tout le flux gazeux, tout

en limitant la concentration de cette matiere pulvérulente

dans les zones proches des parois du réacteur. En effet, on

sait que dans un réacteur traitant par adsorption des flux

gazeux pollués, plus le débit gazeux a traiter est

important, plus la section transversale de ces réacteurs

doit étre augmentée, et 11l devient de plus en plus

difficile de répartir la matiere pulvérulente adsorbante

uniformément, et notamment vers le centre de la section du

réacteur avec des moyens d'alimentation répartis sur tout

le périmétre du réacteur. Or, la solution qui consiste a
utiliser des injecteurs sous une pression supérieure a
celle de 1la chambre interne du réacteur, et s'étendant
jusque vers le centre du réacteur, a pour inconvénient

majeur de nécessiter une plus grande pulssance et un

circuit d'alimentation en charge.

A l'effet de remédier & ces inconvénients et de

satisfaire aux Dbuts présentés cili-dessus, l'invention
propose un dispositif d'alimentation et distribution de
matiere pulvérulente dans un flux gazeux ascendant, du type
présenté ci-dessus et comprenant des moyens de répartition

de la matiére pulvérulente dans le flux gazeux dqui sont

alimentés par des moyens d'alimentation gravitaire et des
moyens de transport de la matiere pulvérulente en 1lit

fluidisé, et se caractérise en ce gque lesdlits moyens de
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transport de ladite matiere pulvérulente en 1lit fluidisé
comprennent au moins une aéroglissiere, sensiblement
horizontale, externe au réacteur et directement adjacente a
la paroi 1latérale du réacteur au moins au niveau de
plusieurs ouvertures d'alimentation du réacteur en matiére
pulvérulente, laquelle se déverse de ladite aéroglissiere
dans le réacteur par lesdites ouvertures d'alimentation
ménagées latéralement dans des parois de l'aéroglissiere et
du réacteur, et lesdits moyens d'alimentation gravitaire
sont des répartiteurs gravitaires, agencés en goulottes
fixées dans le réacteur en positions inclinées avec une
pente inférieure a 90° sur la direction horizontale, et
dont chacun présente une extrémité, en position supérieure
et (radiale) externe, dans laquelle débouche 1'une
respectivement desdites ouvertures d'alimentation dans 1la
paroi latérale du réacteur, de sorte que toute la matiere
pulvérulente s'écoulant par ladite ouverture d'alimentation
est collectée dans ladite extrémité 'supérieure du
répartiteur gravitaire incliné, et s'écoule dans ce dernier
vers son extrémité inférieure, en position (radiale)
interne par rapport a son extrémité supérieure, et par
laguelle de la matiere pulvérulente est injectée, avec la
vitesse de chute acquise dans le répartiteur gravitaire,
dans le flux gazeux ascendant, 1lesdites extrémités
inférieures des répartiteurs gravitaires étant réparties

dans la section transversale horizontale du réacteur.

Plus particulierement, l'invention concerme un dispositif d'alimentation et
distribution d'une matiére pulivérulente dans un flux gazeux ascendant,
eventuellement chaud et empoussiéré, dans un réacteur sensiblement vertical de
mise en contact de ladite matiére pulvérulente, avec ledit flux gazeux, comprenant

des moyens de repartition de ladite matiere pulvérulente dans ledit flux gazeux qui
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sont alimentés par des moyens d'alimentation gravitaire et des moyens de transport
de ladite matiere pulvérulente en lit fluidisé, caractérisé en ce que lesdits moyens
de transport de ladite matiere pulvérulente en lit fluidisé comprennent au moins une
aeroglissiere, sensiblement horizontale, externe au reacteur et directement
adjacente a la paroi latérale du réacteur au moins au niveau de plusieurs ouvertures
d'alimentation du réacteur en matiere pulvérulente, laquelle se déverse de ladite
aéroglissiere dans le réeacteur par lesdites ouvertures d'alimentation ménagées
lateralement dans des parois de |'aeroglissiere et du reacteur, et lesdits moyens
d'alimentation gravitaire sont des répartiteurs gravitaires, agencés en goulottes
fixées dans le réacteur en positions inclinées avec une pente inférieure a 90° sur la
direction horizontale, et dont chacun présente une extremite, en position supérieure
et radiale externe, dans laquelle débouche I'une respectivement desdites ouvertures
d'alimentation dans la paroi latérale du réacteur, de sorte que toute la matiere
pulvérulente s'écoulant par ladite ouverture d'alimentation est collectée dans ladite
extrémité supérieure du répartiteur gravitaire incliné et s'ecouie dans ce dernier vers
son extrémité inférieure, en position radiale interne par rapport a son extremité
supeérieure, et par laquelle de la matiere pulvérulente est injectée, avec la vitesse de
chute acquise dans le répartiteur gravitaire, dans le flux gazeux ascendant, lesdites
extrémités inférieures des repartiteurs gravitaires etant reparties dans la section
transversale horizontale du réacteur.

De plus, l'invention concerne également un réacteur d'épuration d'au moins
un effluent polluant d'un flux gazeux ascendant dans le réacteur, et dans lequel
réacteur est introduite et distribuée une matiere pulvérulente en tant que f'un au
moins d'un agent de neutralisation chimique et dun agent de neutralisation
physique des effluents polluants, caractérisé en ce que le réacteur est equipé d'un
dispositif d'alimentation et distribution de matiére pulvérulente tel que décrit plus

haut, de sorte a neutraliser des éléments fluorés, des composés gazeux fluores,

des goudrons, brais et autres éléments organiques.
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Ainsi, les particules de matiére pulvérulente
introduites dans le flux gazeux au niveau de l'extrémité
inférieure de chaque répartiteur gravitaire sont reprises
par le flux gazeux ascendant et réparties de maniere
sensiblement homogéne, dans une zone d'influence du
répartiteur gravitaire, par le flux gazeux ascendant dont
la vitesse peut étre notablement inférieure a ce qu'elle

est dans les réalisations de 1l'état de la technique. En
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outre, la matiere pulvérulente, bien canalisée dans les

parties d'extrémité supérieure des répartiteurs

gravitaires, n'est pas emportée par le flux gazeux
ascendant, de sorte que la paroli interne du réacteur est
protégée contre 1l'abrasion, et la vitesse de déplacement

limitée de la matiére pulvérulente dans les répartiteurs

gravitaires, a raison de la hauteur de chute limitée,

limite l'attrition des particules de cette matiére, ce qui

est particulierement avantageux lorsque cette matiére

pulvérulente est de l'alumine.

Comme connu, au moins une aéroglissiere, mails de

préférence chacune d'elles, est agencée sensiblement en

calsson allongé comprenant, sur sa base sensiblement

horizontale, et entre deux parois latérales, un collecteur

de répartition d'air au-dessus duquel s'étend un fond

poreux, séparant le collecteur d'une gouttieére sensiblement

horizontale alimentée en matiere pulvérulente, le fond

poreux permettant un passage réparti et sensiblement

régulier d'alr du collecteur dans la gouttieére assurant la

fluidisation et le transport de ladite matiére pulvérulente

en lit f£fluidisé.
Avantageusement, de plus, compte tenu de la grande

finesse de la matiere pulvérulente pouvant étre utilisée,

et pour éliminer les pertes, la gouttiere de fluidisation

de l'aéroglissiere est fermée vers l'extérieur, et sa paroi

latérale 1interne, du cbété du réacteur, éventuellement
commune avec une parol du réacteur lorsque cette dernieére

est plane, présente des fentes également ménagées dans la

parol du reéacteur, et situées au-dessus des ouvertures
d'alimentation pour permettre & l'air de fluidisation de
dégazer vers l'intérieur du réacteur sans passer par les
ouvertures d'alimentation, le nombre desdites fentes de
dégazage etant, de préférence, au moins égal a celui des

ouvertures d'alimentation. Ces fentes de dégazage,
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largement dimensionnées, permettent le dégazage de l'air de

fluidisation vers 1l'intérieur du réacteur sans perturber
1'équilibrage aéraulique, des lors que ces fentes de
dégazage sont suffisamment grandes pour ne pas créer de
survitesse importante le long de la paroli 1interne du

réacteur, ce dégazage permettant, malgré tout, de protéger

cette parol interne de 1l'abrasion par la matiere

pulvérulente.

Avantageusement, de plus, chaque ouverture

d'alimentation du réacteur est conformée en ouverture

autorégulatrice du débit de la matiére pulvérulente passant

3 travers elle pour se déverser dans le répartiteur

gravitaire correspondant, ladite ouverture autorégulatrice

comportant une partie inférieure de forme sensiblement

ronde ou oblongue, prolongée vers le haut par une partie

supérieure en forme de fente sensiblement verticale de

largeur inférieure & la largeur de la partie inférileure, et
est, de préférence, ménagée dans une plaque amovible
rapportée sur une fenétre correspondante dans l'une au

moins des parois du réacteur et de l'aéroglisslere, et sur

laguelle plaque le répartiteur gravitaire est de préférence
fixé. De préférence, ces ouvertures autorégulatrices sont

au méme niveau horizontal, en particulier au niveau de leur

partie inférieure de forme sensiblement ronde ou oblongue,
pour garantir une homogénéité de débit d'une ouverture
autoréqgqulatrice a l'autre.

Pour certains réacteurs de section transversale

rectangulaire ou cylindriques, il peut é&tre avantageux

qu'au moins une plaque amovible, mais de préférence chacune
d'elles, habillant une fenétre de 1l'une au moins des parois
du réacteur et de l'aéroglissiere, présente deux ouvertures

autorégulatrices voisines, de mémes formes et dimensions,

débouchant chacune dans l'un respectivement de deux

répartiteurs gravitaires, de preéférence supportés par la
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plaque, symétriques l'un de l'autre par rapport a un plan
vertical, perpendiculaire a la paroi du réacteur et médian
entre les deux ouvertures autorégulatrices, les  deux
répartiteurs gravitaires étant également inclinés sur ledit
5 plan vertical en s'écartant 1'un de l'autre vers

1'intérieur du réacteur d'un angle compris de préférence

entre environ 40° et environ 90°, en projection dans un
plan horizontal.

Ainsi, la position des répartiteurs gravitailres

10 peut étre réglée par le positionnement de la plaque par

N

rapport & la fenétre correspondante de la paroi du

réacteur, et 1l'écartement entre les deux répartiteurs d'une
méme plaque peut étre ajusté au type de réacteur et aux
conditions environnementales.

15 Concernant les répartiteurs gravitaires, 1l'un au

moins d'entre eux, mais de préférence chacun d'eux, est

agencé en goulotte restant toujours ouverte vers le haut,

et dont la profondeur, entre son fond et le bord supérieur

de ses deux flancs, est, au niveau de son extrémiteé

20 supérieure, au moins égale a la hauteur de 1l'ouverture

d'alimentation correspondante, la forme du fond et des

flancs de la goulotte ainsi que l'écartement entre lesdits
flancs étant tels que la projection horizontale de
l'extrémité supérieure de la goulotte sur 1la paroi du
25 réacteur, au niveau de 1'ouverture d'alimentation
correspondante, enveloppe ladite ouverture d'alimentation.
D'autres caractéristiques avantageuses des
répartiteurs gravitaires sont les suilvantes :
- la goulotte de chaque répartiteur gravitaire
30 présente, en section transversale, une forme générale en
"U" ou en "V", avec un fond plat ou bombé ou en "V", se
raccordant & des flancs bombés ou rectilignes et
sensiblement verticaux ou inclinés ;

- le fond et/ou les bords supérieurs des flancs de
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la goulotte est/sont rectiligne(s), en 1ligne Dbriseée,
bombée (s) en forme de parabole, en forme de "S", avec une
pente moyenne entre les extrémités supérieure et inférieure
dont l'angle sur 1l'horizontale est au moins égal a l'angle
de glissement de la matiére pulvérulente, et au maximum de
80°, et de préférence compris entre environ 40° et environ
60° ;

- la hauteur des flancs de la goulotte diminue

linéairement de l'extrémité supérieure, au niveau de la

paroi du réacteur, a l'extrémité inférieure de la

goulotte ;

- dans sa partie d'extrémité inférieure, la

goulotte se limite &a son fond, de préeférence de forme

recourbée a concavité dirigée vers le haut, ou le fond

s’ étend entre des flancs de hauteur limitée inférieure a la
hauteur des flancs en dehors de la partie d’extrémité

inférieure de la goulotte ;

- des ouvertures sont ménagées dans le fond et/ou
les flancs de la goulotte, de sorte a permettre
1'enlévement par le flux gazeux ascendant d'une partie de
la matiére pulvérulente s'écoulant dans la goulotte ; et

- les répartiteurs gravitaires s'étendent dans des

plans sensiblement verticaux et perpendiculaires a la paroil

du réacteur ou dans des plans verticaux inclinés sur des

plans..perpendiculaires .2 .la paroi du réacteur.

Dans le cas particulier d'un réacteur cylindrique
de section transversale sensiblement circulaire, 1l est
avantageux qgu'au moins une aéroglissiere, et de préféerence

chacune d'elles, comprenne au moins deux  troncons

rectilignes formant, en succession, une partle de polygone

et chacun tangent extérieurement a la paroi latérale du

réacteur, au niveau d'une ouverture d'alimentation

respective du réacteur.

Par contre, dans le cas particulier d'un réacteur
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de section transversale horizontale quadrangulalre, et de

préférence rectangulaire allongée, le dispositif peut

comprendre avantageusement au moins une aéroglissiere

s'étendant tout le long de 1l'un au moins des cbtés, de

préférence un grand cdté, de la section transversale et

alimentant des ouvertures d'alimentation et des

répartiteurs gravitaires sensiblement régulierement espacés

le long dudit cbété de la section transversale du réacteur,

l'espacement régulier ou pas des répartiteurs gravitaires

pouvant correspondre sensiblement & la largeur de leur zone

d'influence dans le réacteur.

Cependant, si notamment la largeur du réacteur de
section rectangulaire le Jjustifie, le dispositif peut
comprendre au molins deux aéroglissieres s'étendant chacune
le long de l'un respectivement des deux grands cbtés
opposés de la section transversale rectangulaire du

réacteur, les deux aéroglissieres ayant de préférence une

alimentation commune par leur extrémité située sur un méme
petit cdté de la section transversale.

Dans les deux cas, dgque le réacteur soit équipé
d'une seule aéroglissiere le long d'un grand cdté de sa

section, ou de deux aéroglissieres sur les deux grands

cOtés opposés, 11 est possible que les répartiteurs

gravitaires soient identiques les uns aux autres avec leur

extrémité inférieure sensiblement alignée sur un axe médian

de la section transversale du réacteur, de préférence l1l'axe

médian longitudinal de ladite section transversale.

Mais 11 est également possible que 1les longueurs

des répartiteurs gravitaires soient adaptées de sorte que

leurs extrémités inférieures solent disposées
alternativement en quinconce par rapport a un axe médian de
la section transversale, de préférence 1'axe médian

longitudinal de ladite section.

L'invention a également pour objet un réacteur
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sensiblement vertical de mise en contact d'une matiere

pulvérulente avec un flux gazeux ascendant dans le

réacteur, lequel est en particulier un réacteur d'épuration
d'au moins un effluent polluant du flux gazeux ascendant,
provenant en particulierrde cuves d'électrolyse d'aluminium
ou de fours de cuisson d'anodes pour 1l'électrolyse
d'aluminium, et dans lequel réacteur est introduite et

distribuée une matiere pulvérulente en tant qu'agent de

neutralisation chimique et/ou physique desdits effluents
polluants, notamment de l'alumine, fraiche et/ou recyclée,
ou de la ppoudre de coke, et le réacteur de l'inventilion se
caractérise en ce qu'il est équipé d'un dispositif
d'alimentation et distribution de matiere pulvérulente tel
que preésenté ci-dessus, de sorte & neutraliser par

adsorption ou par réaction chimique notamment, des éléments

fluorés, notamment HF, des composés gazeux fluorés, des
goudrons, brais et autres éléments organiques tels que des

hydrocarbures aromatiques polycycliques.

D'autres caractéristiques et avantages de

l1'invention ressortiront de la description donnée ci-
dessous, a titre non limitatif, d'exemples de realisation

décrits en référence aux dessins annexés sur lesquels

- la figure 1 représente, en coupe transversale

horizontale, un réacteur d’ épuration de section

transversale rectangulaire allongée, équipé d’un premier

exemple de dispositif d’'alimentation et distribution selon

1’ invention,

- la figure 2 représente une vue partielle en coupe

verticale du réacteur et du dispositif de la figure 1, au

niveau d’une ouverture d’alimentation et d’un répartiteur
gravitaire du dispositif,

- la figure 3 est une vue schématique partielle
représentant, en projection horizontale sur la parol

interne du réacteur, 1" extrémité supérieure d’ un
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répartiteur gravitailre enveloppant une ouverture
d’alimentation agencée en ouverture auto-régulatrice,
- la figure 4 est une vue analogue a la figure 3

pour un agencement avec deux ouvertures autorégulatrices

voisilnes,
- la figure 5 représente schématiquement, en plan,
la disposition des deux répartiteurs gravitalres assoCles

aux deux ouvertures autorégulatrices de la figure 4, dans

une varlante du réacteur selon la figure 1,

- la figure 6 représente schématiquement, en

élévation latérale, trois formes différentes de répartiteur

repérées en (a), (b) et (c), entre leurs extrémités

supérieure A et inférieure B ;

-la figure 7 représente quatre formes différentes,

représentées en (a), (b), (c) et (d), de la section

transversale du fond des répartiteurs gravitaires,

- la figure 8 représente une vue analogue a la

figure 1 d’une variante de réacteur de section transversale

rectangulaire allongée, avec des répartiteurs gravitaires

qui ont leurs extrémités inférieures ©positionnées en
gquinconce dans le réacteur,

- la figure 9 est une vue analogue aux figures 1 et
8 d’une autre variante de réacteur de section transversale
rectangulaire, de plus grande largeur que ceux des figures
1 . et 8, et dont. le . dispositif d’alimentation et
distribution comprend deux aéroglissieres, et |

- la figure 10 est une vue analogue aux figures 1,

8 et 9 d’une autre variante de réacteur, cylindrigue de

section transversale horizontale circulaire, équipée d’un

dispositif d’alimentation et distribution dont

1’aéroglissiere est conformée en partie de polygone.
Dans ce qui suilit, le réacteur et le dispositif
d’ alimentation et distribution associé sont respectivement

un réacteur d’épuration d’un flux gazeux  ascendant
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provenant de cuves d’électrolyse d’aluminium, et un
dispositif de répartition d’alumine pulvérulente dans le

réacteur, en tant que matiére pulvérulente absorbante et

réactive, pour la captation d’effluents polluants et/ou a
recycler contenus dans le flux gazeux, notamment des

composés fluorés.

Sur la figure 1, le réacteur 1 vertical, de section

transversale horizontale rectangulaire allongée, a sa paroi

latérale 2 bordée, tout le long de 1l’un des deux grands
cbtés de sa section transversale, d’une aéroglissiére 3
horizontale du dispositif d’alimentation et distribution du

réacteur 1 en alumine pulvérulente.

Comme représenté sur la figure 2, 1’aéroglissiére

3, externe au réacteur 1, mais pouvant étre interne a un

filtre (non représenté) associé au réacteur 1, a une paroi

latérale interne (du cdté du réacteur 1) qui est une paroi

commune 4 avec le réacteur 1, ce quili est rendu possible du
falt que 1l’aéroglissiere 3 s’étend horizontalement contre

une grande face latérale verticale et plane du réacteur 1.

Vers l'extérieur, 1l'aéroglissiere 3 est délimitée par une

parol latérale externe 5 réunie a la paroi commune ou paroi
interne 4, d’une part, par un fond 6 horizontal,ﬂ et,
d’autre part, par un toit 7 qui, avec la paroi externe 5,
ferme 1"aéroglissiere 3 vers l’extérieur, afin d’éviter les
pertes d’alumine pulvérulente de grande finesse utilisée.

Un collecteur de répartition d’air 8 est délimité dans

l"aéroglissiere 3, au-dessus de son fond ou base 6, et en
dessous d'un fond poreux 9 s’étendant entre les parois
latérales 4 et 5 de 1l’aéroglissiére 3, et permettant un
passage réparti et sensiblement régulier d’air vers le
dessus du fond poreux 9, afin d’assurer la fluidisation et
le transport en 1lit fluidisé 10 de 1l’alumine pulvérulente

alimentée dans la gouttiere horizontale ainsi formée au-

dessus du collecteur de répartition d’air 8, & partir d’un
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collecteur d’alimentation 11, 3 une extrémité de
1’aéroglissieére 3 qui se trouve préférentiellement sur un
petit cdé6té de la section rectangulaire du réacteur 1, comme
visible sur la figure 1.

Ce collecteur 11 d’alimentation en alumine recoit

de l’alumine fraiche, -provenant par exemple d’une trémie

d’alimentation (non représentée) et/ou de 1’alumine

recyclée, préalablement déja injectée et répartie dans le

flux gazeux ascendant F (voir figure 2) dans le réacteur 1,

hy

et collectée a la sortie supérieure de ce dernier par un

dispositif de  filtration (également non  représenté)

recueillant 1l’alumine chargée de composés fluorés pour La

recycler, en partie vers le 1lit fluidisé 10 de

1’aéroglissiere 3, et/ou en partie vers les cuves

d’électrolyse d’aluminium.

La gouttiere de transport du 1lit fluidisé 10

d’alumine, ainsi délimitée dans 1l'aéroglissiere 3 en forme
de caisson allongé, au-dessus du fond poreux 9, communigque

avec la chambre interne du réacteur 1 par des ouvertures 12

d’alimentation de cette chambre en alumine, ménagées au

travers de la parol commune 4.

\

Dans le <cas ou la paroi latérale interne de

ey

1’ aéroglissiere 3 est dif

férente de la paroi lateéerale 2 du
réacteur 1, mais appliquée contre cette derniére, au moins

au niveau des ouvertures d’alimentation 12, il est clair

que ces dernleres sont ménagées latéralement dans les

parolis directement adjacentes et en contact 1’une avec

l’autre de l’aéroglissiere 3 et du réacteur 1.

Chague ouverture d’alimentation 12 débouche, au
niveau de la face interne de la paroli 2 du réacteur 1, a
l’intérieur de 1’extrémité supérieure d’un répartiteur
gravitaire 13, incliné vers le bas et vers l’intérieur du

réacteur 1, comme représenté sur 1la figure 2, avec une

pente d’ inclinaison, par rapport a la direction
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horizontale, qui est inférieure a 90°. Ce répartiteur 13
est agencé en goulotte occupant une position fixe dans le
réacteur 1, et canalisant le débit d’alumine pulvérulente
qui se déverse du 1lit fluidisé 10 dans 1’aéroglissiére 3
vers le réacteur 1, par débordement par bl'ouverture
d’alimentation 12 débouchant dans l’extrémité supérieure 14
du répartiteur gravitaire 13.

Ainsi, toute l’alumine pulvérulente s’écoulant par
une ouverture d’alimentation 12 est recueillie dans
l1"extrémité supérieure 14 d’'un répartiteur gravitaire
incliné 13 correspondant, et s’écoule dans ce dernier vers
son extrémité inférieure 15 en position interne (vers le
centre du réacteur 1) par rapport a son extrémité
supérieure 14, en position externe et contre la face

interne de la paroi latérale 2 du réacteur 1. L’alumine

pulvérulente est ailnsi 1njectée, avec la vlitesse de chute

e
p—

acguise par l’effet de la gravité dans le répartiteur 13
incliné, dans le flux gazeux ascendant F dans le réacteur

1, ce flux gazeux F reprenant les particules d’alumine

ainsi libérées du répartiteur 13 pour les répartir d’une

maniere sensiblement homogene dans le flux gazeux, a
17intérieur d’une zone d’'influence de ce répartiteuf 13.
Afin que 1l’alumine pulvérulente soit répartie sensiblement
sur toute la surface de la section transversale

rectangulaire du réacteur 1, sans accumulation a proximité

de sa paroi latérale 2, les extrémités inférieures 15 des
répartiteurs 13 sont distribuées de maniére appropriée dans
cette section transversale horizontale du réacteur 1.

Sur la figure 1, les répartiteurs 13 sont inclinés

dans des plans verticaux, perpendiculaires a la parol

commune 4 du réacteur 1 et de 1l’aéroglissiere 3, et sont

régulierement espacés les uns des autres d’un pas quil

correspond sensiblement a la largeur de la zone d’influence

de chacun d’eux dans 1le réacteur 1, 1les extrémités
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inférieures 15 des répartiteurs 13, qui sont tous
identiques dans cet exemple, étant sensiblement alignées
sur 1’axe médian longitudinal de la section transversale
rectangulaire du réacteur 1.

En plus des ouvertures d’alimentation 12, la paroil
commune 4 a l’aéroglissiere 3 et au réacteur 1 présente des
fentes de dégazage 16, quli sont situées au-dessus des

ouvertures d’alimentation 12 afin de permettre a l’air de

fluidisation de 1l’alumine en 1lit fluidisé 10 dans la.

gouttiére de 1’aéroglissiére 3 de dégazer vers 1l’intérieur

du réacteur 1, sans perturber 1’équilibrage aéraulique, et

sans passage de cet air de dégazage au nilveau des
ouvertures d’alimentation 12. Ces fentes de dégazage 16,
dont le nombre est de préférence au moins égal a celul des

ouvertures d’alimentation 12 du réacteur 1, sont largement

dimensionnées, et suffisamment grandes pour ne pas creer de

survitesse importante d’écoulement du flux gazeux ascendant

le long de la face interne de la parol 2 du réacteur 1, ce

dégazage permettant néanmoins de protéger la face interne

de la paroi 2 du réacteur 1 de 1l’abrasion par l’alumine

pulvérulente, qui est répartie dans le flux gazeux par les
répartiteurs 13, car, au niveau des extrémités supérieures

14 de ces dernliers, la totalité du débit dfalumine

pulvérulente s’écoulant dans le réacteur 1 est canalisegée

dans les répartiteurs gravitaires 13.

A cet effet, chaque répartiteur 13 est réalise
comme une goulotte qui, dans le réacteur 1, est ouverte
vers le haut sur toute sa longueur, entre ses extrémités
supérieure 14 et inférieure 15, et sa profondeur est au
moins égale, et de préférence légérement supérieure, au
moins au niveau de son extrémité supérieure 14, a la
hauteur de 1l'ouverture d’alimentation 12 correspondante. La
profondeur de la goulotte est définie entre L1l'extrémiteé

inférieure de son fond 17 et le bord supérieur 19 de ses
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deux flancs 18, qui, dans 1l’exemple de répartiteur 13 de la
figure 3, sont deux flancs 18 ©plans, verticaux et

paralleles, prolongeant vers le haut chacune respectivement

des extrémités d’'un fond 17 en forme de demi cylindre de

o S
hauteur sur toute 1leur longueur, entre les extrémités

ection cilrculaire, les deux flancs 18 ayant la méme

apiing,

supérieure 14 et 1inférieure 15, mais pouvant également

présenter une hauteur progressivement et linéairement

A

décroissante de 1l’'extrémité supérieure 14 & 1’extrémité

10 inférieure 15, comme schématiquement représenté sur la

figure 6(a).
Dans tous les cas, la forme du fond 17 et des

flancs 18 de la goulotte, ainsi que 1’écartement entre les
flancs 18 sont tels que 1la projection H horizontale de
15 1l’extrémité supérieure 14 de la goulotte de chaque

répartiteur 13 sur la paroi 4 du réacteur 1, au niveau de

1’ ouverture d’alimentation 12. correspondante, définit une
forme qui enveloppe 1’ouverture d’alimentation 12.

La forme générale de section transversale en U du

20 :épartiteur 13 de la figure 3, avec un fond 17 bombé a

concavité tournée vers le haut et raccordé a des flancs 18

rectilignes et verticaux, se préte favorablement, au niveau

de . 1’extrémité supérieure 14 du répartiteur 13, a

1’ enveloppement de 1’ ouverture d’alimentation 12

25 correspondante, lorsque cette derniere est conformée en

ouverture autorégulatrice du débit d’alumine pulvérulente

s’ écoulant a travers elle du 1lit fluidisé 10 de
1"aéroglissiere 3 dans le répartiteur 13 correspondant.

kn effet, dans cette conformation en ouverture

30 autorégulatrice, l"ouverture 12 comporte une partie

inférieure 20 qui est une ouverture circulaire, et qui se

prolonge verticalement vers le haut 'par une partie

N

supérieure en forme de fente 21 de largeur inférieure a 1la

largeur ou dilametre de la partie inférieure 20. Une telle
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ouverture autorégulatrice fonctionne comme un ajutage, le

niveau de 1’alumine passant par 1l’ouverture 12 étant
normalement dans la partie inférieure de la fente 21, ‘comme
indiqué par exemple en 22 sur la figure 3. Ainsili, pour une

collecte complete de 1’alumine s’écoulant par L’ouverture

autorégulatrice 12 dans le répartiteur 13 correspondant,
1’ écartement entre les deux flancs 18 et le diametre du

fond semi cylindrique 17 sont légérement supérieurs au

diamétre de la partie inférieure 20 de cette ouverture 12,

présentant sensiblement la forme d’un thermometre a alcool

Ou mercure.

Pour chaque ouverture auto-reégulatrice 12, le

diamétre de sa partie inférieure circulaire 20 est, en

régle générale, fonction du débit de matiere pulvérulente

devant traverser cette ouverture 12.

Afin de garantir une bonne homogénéité de débit

d’une ouverture 12 a lf’autre, ces ouvertures 12 sont

positionnées de sorte que leurs extrémités inferieures sont

a un méme niveau horizontal.

Sensiblement le méme résultat peut é&tre obtenu avec

des répartiteurs gravitaires 13 dont les goulottes

présentent une section transversale de forme différente.

Par exemple, comme montré par 1la figure 7, le fond de

chaque "goulotte peut étre en V ou en U, en étant prolongé

selon ces formes par les flancs 18, ou encore en forme

d’ auge a base plane prolongée par des cbtés inclinés vers

l’extérieur, eux-mémes prolongés par des flancs plans
verticaux ou inclinés, comme montré par les schémas (a),
(b) et (¢) de la figure 7, sur laquelle le schéma (d)
correspond au fond semi cylindrique 17 de la figure 3. Ce

fond peut étre plan ou rectiligne et a pente constante

selon un angle d’inclinaison o sur la direction
horizontale, comme sur la figure 6(a), entre ses extrémiteés

supérieure 14 en A et inférieure 15 en B.
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En variante, comme montré sur la figure 6 (b), les

bords supérieurs 19 des flancs de la goulotte de chaque

répartiteur 13 sont rectilignes, mais le fond est bombeé en
direction longitudinale et présente la concavité vers le
haut, la pente moyenne d’inclinaison, indiquée par 1l’angle
o, étant dans ce cas déterminée par 1l’inclinaison .sur
1’ horizontale de la droite reliant les points A et B au

fond de la goulotte au niveau des extrémites respectivement

supérieure 14 et inférieure 15. Sur la figure 6 (c), le

fond 17 de la goulotte est recourbé en S, avec, du cdté de

son extrémité supérieure 14, une partlie convexe vers 1le

haut, et, dans sa moitié inférieure, une partie inférieure

concave vers le haut, la pente o moyenne étant déterminée

comme dans l’exemple de 1la figure 6 (b), et les Dbords

supérieurs 19 des flancs 18 étant recourbés et convexes

vers le haut.

D’ autres formes du fond comme du bord supérieur des

flancs de la goulotte des répartiteurs 13 sont possibles,

par exemple en ligne brisée comme en Z ou en ligne courbe
en parabole, auquel cas l’angle a est donné par la droite

virtuelle partant du point de départ A a L’extrémiteé

supérieure du répartiteur 13 et aboutissant au point B ou

se termine le fond du répartiteur 13.

Les répartiteurs 13 utilisant la seule force de la
gravité, qui s’exerce sur les particules d’alumine qu’ils
canalisent, pour les amener vers le centre des zones

d’ influence  correspondantes, ou ces particules sont

reprises par le flux gazeux ascendant F et réparties dans

ce dernier, i1l faut que chaque répartiteur 13 présente une

certaine pente, pour permettre aux particules d’alumine de

s’ écouler et de prendre une certaine vitesse pendant leur
déplacement vers la zone d’injection de ces particules,
individuellement ou en agglomérat fragile, dans le flux

gazeux ascendant F dans le réacteur 1. Pour cela, la pente
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d’ angle o est au minimum égale a 1l’angle de glissement de

la matiere pulvérulente utilisée, en 1’ occurrence

1’alumine, et au maximum de 80°, et de préférence a est

entre environ 40° et environ 60°.

Afin de garantir un bon positionnement relatif de

chagque ouverture d’alimentation 12 et du répartiteur

gravitaire 13 correspondant, le répartiteur 13 est fixé,

par son extrémité supérieure 14, contre une plaque 23, par

exemple rectangulaire, dans iaquelle est ménageée

1’ ouverture d’alimentation 12, et, pour garantir un bon
positionnement de 1l’ensemble de 1’ouverture 12 et du

répartiteur 13 par rapport a 1’aéroglissiere 3 et au 1lit

fluidisé 10 dans cette derniere, la plaque 23 est

rapportée, comme schématisé sur la figure 3, sSur une

fenétre 24 également rectangulaire, ménagée, au niveau ou

doit se situer une ouverture d’alimentation 12, dans 1la

paroi 4 commune au réacteur 1 et a 1l1l’aéroglisseur 3, ou

dans la paroi 2 du réacteur en l’absence de paroli commune.

Les dimensions de la plagque 23 sont supérieures a celles de
la fenétre 24, de sorte qu’il existe un recouvrement du

pourtour de la fenétre 24 par la plague 23, permettant une

fixation amovible et réglable de la plaque 23 sur la paroil
4 ou 2. |

Pour certains réacteurs de section horizontale

circulaire ou rectangulaire, au moins une plaque amovible
237 (voir figures 4 et 5), éventuellement chacune d’elles,
obturant une fenétre 24 dans la paroli 2 du réacteur 1 ou

dans la paroili commune 4, présente deux ouvertures 12

autorégulatrices voisines et identiques (mémes formes et
dimensions), ainsi que deux répartiteurs 13, associles

chacun a Ll’une respectivement des deux ouvertures 12, et

fixés contre la plague 23’ par leur extrémité supérieure

14, et symétriques l1l’un de 1l’autre par rapport au plan

vertical qui est perpendiculaire a la paroi 2 ou 4 et
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meédian entre les deux ouvertures 12, avec une méme
inclinaison, dans un plan horizontal, sur ce plan vertical
médian, ou sur la direction radiale locale, dans le cas
d’un réacteur cylindrique, d’un angle compris de préférence
5 entre environ 40° et environ 90°, suivant le type de
réacteur et les conditilons environnementales, de sorte que
les deux répartiteurs 13 s’écartent 1l’un de 1l’autre vers
1’ intérieur du réacteur 1 tout en étant, bien entendu
inclinés vers le bas de ce réacteur 1.

10 En variante des figures 1 & 3, les répartiteurs 13
peuvent s’écarter des plans verticaux perpendiculaires a la

paroi 2 du réacteur 1 ou a la paroili commune 4, tous d’un

méme clOté et, éventuellement, d’un méme angle, par exemple
de sensiblement 10°, en fonction de contraintes du procédé

15 ou de conception.

Afin de ne pas «créer de pertes de charges

importantes dans le circuit aéraulique, les flancs 18 des
répartiteurs 13 sont verticaux ou sensiblement verticaux,

et la profondeur des répartiteurs 13, qui est toujours

20 supérieure a la hauteur des ouvertures 12 au niveau de leur

extrémité supérieure 14, a pour effet, en plus de 1la

réception de toute la matiére pulvérulente s’écoulant par

L"ouverture 12, de faire en sorte que le flux de gaz F

ascendant dans le réacteur 1 ne peut pas entrainer une

25 partlie de l’alumine absorbante le long de la paroi 2 du
réacteur 1 ou de la paroi commune 4, ce qgui peut entrainer
une abrasion importante de cette paroli par 1l’alumine, et,

simultanément, une dégradation de la granulométrie de cette

alumine par attrition, phénoménes pouvant se produire dans

30 les réacteurs de 1l’état de la technique.

Que les flancs 18 des répartiteurs 13 aient une

hauteur constante ou qu i diminue, éventuellement

linéairement, ou en gradins ou échelons, jusqu’ a

1’extrémité inférieure 15, pour n’étre plus que de 1’ordre
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de 20 a 30 mm a cette extrémité 15, 1l’introduction de

1’alumine absorbante dans le flux gazeux F peut alors étre
considéré comme ponctuelle, et le maximum de particules
d’alumine a une trajectoire a contre-courant dans le flux
gazeux ascendant F a traiter, augmentant ainsi l’efficacité

de fixation d’éléments polluants, avant que ces particules

ne soilent entralnées par le flux gazeux F. La diffusion des

particules d’alumine dans le flux gazeux F ascendant

s’effectue alors naturellement.

Cependant, en fonction des caractéristiques

physico-chimiques de la matiere pulvérulente utilisée et

des gaz, de la quantité de matiere pulvérulente a alimenter
ainsi que des caractéristigques dimensionnelles du réacteur
1, un agencement un peu plus complexe des répartiteurs

gravitaires 13, en particulier au niveau de leur extrémité

inférieure 15, peut étre nécessaire dans le but d’élargir

la zone d’influence de chaque répartiteur 13.

C"est pour cette raison que peuvent étre utilisées

les différentes formes précitées du fond 17, des flancs 18

ainsi que des bords supérieurs 19 des flancs des

répartiteurs 13, comme décrit ci-dessus en référence aux

figures 6 et 7.

Toutefois, selon une autre conception particuliéie,
l’extrémité inférieure 15 du répartiteur 13 peut se limiter
au fond 17 du répartiteur 13, de préférence de section semi
cylindrique ou, de maniere plus générale, d’une forme

courbe a concavité dirigée vers le haut. Dans ce cas,

1l"absence de flanc de la goulotte de chaque répartiteur 13

au niveau de son extrémité inférieure 15 a pour effet

d’augmenter la diffusion des particules d’alumine projetées
dans le flux gazeux ascendant F, et d’agrandir la zone

d’influence du répartiteur 13 considéré.

La présence d’un fond, de forme courbe a concavité

dirigée vers le haut ou de section semi cylindrique, sur
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toute la longueur du répartiteur 13, a pour avantage
d’ éviter les accrochages d’alumine dans les angles, ce qui
peut se produire avec un fond 17 ou une goulotte toute

entiére de répartiteur 13 selon la figure 7 (b).

D’ une maniere générale, le fait que la goulotte de

chaque répartiteur 13 ne soit Jjamais refermée sur elle-méme

permet d’éviter des bouchages par formation d’agglomérat de

matiére pulvérulente, et facilite également 1l’entretien, et

limite la maintenance.
Afin de modifier les conditions d’introduction de

1’alumine pulvérulente dans le flux gazeux F ascendant, des

ouvertures peuvent de plus étre ménagées dans le fond 17

et/ou dans les flancs 18 des —répartiteurs 13, pour

permettre 1"enlevement d’ une partie de 17"alumine

pulvérulente s’écoulant dans le répartiteur 13 par les gaz

ascendants, en modifiant ainsi la forme et 1’étendue de la

zone d’influence du répartiteur 13 considéré. A titre
d’ exemple seulement, une ouverture 25 de forme ovale ou
oblongue, ou deux ouvertures 25 de méme forme, ont éte

représentées en (b) et (c¢c) sur la figure ©6, chaque

ouverture d’enlévement de matiere 25 étant représentée

ménagée dans la partie d’un flanc 18 a proximité du fond 17

et 4 proximité de 1l’extrémité inférieure 15 du répartiteur

13 représente.
Selon . une varilante du réacteur a section

rectangulaire de la figure 1, la série de répartiteurs 13

alimentés par l’unique aéro glissiere 3 pour un etage de

traitement (alors que le réacteur 1 peut étre équipé de

plusieurs étages répartis a différents niveaux de hauteur,

et chacun comprenant une aéro glissiére telle que 3 et une
série de répartiteurs tels que 13) est telle que tous les

répartiteurs 13 ne sont pas identiques avec leurs points

d’ introduction principaux, a leur extrémité inférieure 15,

alignés sur 1l’axe médian longitudinal de la sectlon
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rectangulaire, mais, comme représenté sur la figure 8, les
répartiteurs sont groupés en deux groupes de répartiteurs
identiques les uns aux autres dans chaque groupe, et qui
different au moins en longueur des répartiteurs de 1’autre
groupe. Ainsi, des «répartiteurs plus longs 13’ sont
disposés en alternance avec des répartiteurs plus courts
13’7 de sorte que leurs extrémités inférieures 15’ et 1577
sont disposées alternativement en quinconce par rapport a

1"axe médian longitudinal de la section transversale

rectangulaire du réacteur 1. Cependant, comme dans

l"exemple de la figure 1, tous les répartiteurs gravitaires
137 et 13’7 sont alimentés a partir d’une méme aéro
glissiere 3 par des ouvertures d’alimentation 12 réalisées

comme décrites précédemment. Eventuellement, les

répartiteurs gravitaires 13’ et 13’’’ peuvent également

différer les uns des autres par leurs extrémités

inférieures 15’ et 15’’, afin d’homogénéiser sensiblement
leurs zones d’ influence respectives malgré leurs
inclinaisons sur 1’horizontale différentes, si leurs
extrémités inférieures 15’ et 15’’ se trouvent sensiblement

dans un méme plan horizontal.

S1i les contrainte environnementales de
L"installation, et en particulier le débit de flux gazeux F

ascendant a traiter, obligent le concepteur & réaliser un

réacteur 1 - .de section transversale -horizontale

rectangulaire bien  plus importante, la série de

répartiteurs 13 ou 13’ et 13’’ des exemples des figures 1
et 8, alimentés par une unique aéro glissiére 3 tout le
long de 1’un des grands cétés de la section rectangulaire
du réacteur, peut étre doublée par une autre série,

\ )

paralléle a la premiére, mais alimentée et en saillie a

partir de la dJrande paroi opposée du réacteur. Dans une

telle disposition, comme représenté sur la figure 9, le

N\

réacteur comporte, a chaque étage, deux aéro glissieéres
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d’alimentation horizontales 3’ et 3’’, chacune réalisée
comme l’aéro glissiere 3 précédemment décrite, et de
préférence reliée 1l’une a l’autre au milieu d’un petit cdété
de la section transversale rectangulaire par une
alimentation commune 11’. Donc, chacune des aé;r:o glissiere
37 et 3’7’ s’étend le long de 1l’un respectivement des deux
grands cbtés OPPOSES de la section transversale
rectangulaire du réacteur, et dans l’exemple représenté sur
la figure 9, on suppose - que tous les répartiteurs
gravitaires,  alimentés par 1l'une ou 1l’autre des aéro
glissiere 3’ et 3’7’7, sont identiques au répartiteur
gravitalire 13 précédemment décrit.

Dans cette disposition, les extrémités inférieures

15 des répartiteurs 13 se situent entre environ 15% et

environ 40% de la largeur du réacteur, a partir de leur

extrémité supérieure 14 et donc de 1la grande paroi

correspondante du réacteur, et de préférence entre environ

20% et environ 30% de cette largeur.

Les dispositions des figures 1, 8 et 9 s’adaptent

bien aux réacteurs ayvant des sections transversales

horizontales rectangulaires tres allongées, qualifiées de

« linéailres », pour lesquels la longueur de la section
transversale au niveau de laquelle l’alumine pulvérulente
est introduite est plusieurs foils supérieure a la largeur

de cette méme section, 1le rapport 1longueur sur largeur

pouvant atteindre 12, et, dans la mesure du possible, étant

un multiple de la largeur « d » de la zone d’influence d’un
répartiteur 13, laquelle largeur peut varier en pratique de
200 a 800mm, mais est préférentiellement de 400 a 500mm. La
longueur de la section transversale du réacteur peut"
atteindre 4000 mm pour une largeur de 200 a 1200mm.

Mais les réacteurs selon l’invention ne sont pas

limités, dans leur section horizontale, a une forme

rectangulaire, et un réacteur cylindrique de section
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transversale circulaire, comme représenté sur la figure 10,

peut également é&tre équipé d’un dispositif d’alimentation
et distribution d’alumine pulvérulente selon 1’invention.
Dans ce cas, au moins une aéro glissiere 3’’’ comprend par
exemple trois troncons rectilignes 26, 27 et 28 réalisés
chacun comme 1l’aéro glissieére 3 de la figure 2 sauf que la
paroi interne 4’’’ de 1’aéro glissiere 3’’’ n’est pas
commune avec la paroi cylindrique 2’ du réacteur 17, les

troncons rectilignes 26, 27 et 28 formant, en succession, .

une partie de polygone, par exemple la moitié d’'un
hexagone, et étant chacun tangent extérieurement a la paroil

latérale 2’ du réacteur 1’, au niveau d’une ouverture

d’alimentation respective 12’ du réacteur 1’. Du fait que

la paroi latérale 2’ du réacteur 1’ est différente de la

paroi interne 4777 de 1’aéroglissiere 3’77, chaque

ouverture d’alimentation 12’ est en fait constituée par une
ouverture d’alimentation ménagée dans la paroi 1ntérieure
4’’’ de 1l’aéroglissieére 3’’’, au niveau du point de

tangence du troncon 26, 27 ou 28 considéré, et par une

ouverture d’alimentation en regard, ménagée dans la paroi
2" du réacteur 1'.

Comme précédemment, a chaque ouverture d’alimentation 127
correspond un répartiteur gravitaire tel que 13, s’étendant
incliné vers le bas du réacteur 1’ dans un plan vertical
radial, et de préférence fixé par son extrémité supérieure
telle que 14 & une plagque telle que 23 (voir figure 3),

qui peut étre cintrée, et dans laquelle est ménagee

1’ouverture d’alimentation dans la paroi 2’ du réacteur 1’.

En variante, une seconde aéroglissiere telle que 377,

également en forme de demi hexagone, peut étre tangente en
trois points, correspondant a autant d’ ouvertures
d’ alimentation 12/, de la moitié de la section circulaire
du réacteur 1’ qui n’est pas enveloppée par 1l’aéroglissiere

3777 de la figure 10, c’est-a-dire de la moitié supérieure
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sur cette figure.
Dans toutes ces réalisations, les extrémités inférieures
15, 15’ et 15’ des répartiteurs 13, 13’7, 13’7 sont

ouvertes afin que la matiére pulvérulente pénetre dans le

flux de gaz ascendant F avec la seule vitesse de chute
acquise. Pour les particules les plus grossieres de la
matiére pulvérulente, cela permet un déplacement a contre-

courant, avant que la force de trainée s’exercant sur ces

particules inverse le sens de leur déplacement, ce qui

augmente le temps de contact gaz-matiere pulvérulente, et
donc 1l’efficacité de fixation des éléments polluants du

flux gazeux sur les particules de matiere pulverulente.

Dans toutes les réalisations également, les répartiteurs

gravitaires, démontables pour faciliter l”entretien, et en

particulier démontables avec les plaques amovibles telles

que 23 et 23’, sont, par exemple, réalisés en métal,

notamment en toéle pliée et éventuellement percée, ou en

matériau composite moulé ou thermoforme.

lL.es répartiteurs gravitaires tels que 13, 13’ ou 13’" sont
concus de facon que leur point principal d’injection de

matiére pulvérulente, en général leur extrémité inférieure

- telle que 15, 15" ou 157" se situe entre environ 15% et

~\

environ 85% du diamétre du réacteur, ou de sa largeur, a

partir de la paroi d’ou partent les répartiteurs, c’est-a-

dire & partir de leur extrémité supérieure telle que 14,

147 ou 14’7, et préférentiellement entre environ 30% et

environ /0%.
La réalisation de dispositifs d’alimentation et

distribution de matiére pulvérulente dans des reéacteurs,

avec des répartiteurs gravitalres selon 1’invention, permet

d’ introduire, dans les gaz a épurer, des particules de

matiére pulvérulente non agglomérées, mais au contraire
dispersées dés 1l’aéroglissiére telle que 3, 3’7" ou 3"7’". De

ce fait, seules les caractéristiques dimensionnelles et
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physiques propres des particules de matiere pulvérulente

interviennent dans la vitesse de chute atteinte a

l’extrémité inférieure des répartiteurs gravitaires. Le
risque de sédimentation forcée de la matiére pulvérulente
disparalt, ce qui permet d’'adopter, au niveau du procédé
d’adsorption ou de réaction chimique, des vitesses du flux
gazeux ascendant F plus faibles que dans les réacteurs de
1”état de la technique, et augmentant la durée du parcours

a contre-courant des particules de matiére pulvérulente..

Ces deux paramétres permettent d’améliorer le temps de

contact entre la matiere pulvérulente et les éléments

polluants dans le flux gazeux.

Les dispositifs d’alimentation et de distribution selon

l”invention sont wutilisables dans différents types de
réacteurs, dans lesquels une matiére pulvérulente doit é&tre

mise en contact avec un flux gazeux, éventuellement chaud

et empoussiéré, dans lequel 1les particules doivent é&tre

réparties avec une bonne homogénéité.

Dans une reéalilsation particulieérement avantageuse, le
dispositif d’alimentation et distribution de 1’invention
est particulieérement adapté au traitement d’épuration en

réacteur des gaz pollués provenant des séries de cuves

d’électrolyse dans 1la production d’aluminium. Dans cette

application, de l’alumine fine et pulvérulente, en tant que
matiere pulvérulente adsorbante, est introduite dans le

réacteur pour capter les composés fluorés contenus dans les

gaz chauds provenant de ces séries de cuves, avant que
1"alumine chargée ne soit séparée de ces gaz épurés dans

une installation de filtration (non représentée) qui est en

aval du dispositif d’alimentation et distribution de

1’ invention. Puis, l’alumine sortant du ou des filtres est

stockée, en lit fluidisé, avant réintroduction d’une partie

de cette alumine dans le réacteur, tandis que le surplus

'

est envoyé dans les cuves d’électrolyse et recyclé pour la
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fabrication de 1’aluminium. Il est clair que de 1’alumine

dtre 1introduites,

-

fraiche et de 1l’alumine recyclée peuvent
séparément ou mélangés suilvant les cas, dans 1le réacteur
par des répartiteurs gravitaires tels dque décrits ci-

5 dessus.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'alimentation et distribution d'une matiere pulverulente
dans un flux gazeux ascendant, éventuellement chaud et empoussiere, dans un
réacteur sensiblement vertical de mise en contact de ladite matiere pulvérulente,
avec ledit flux gazeux, comprenant des moyens de répartition de ladite matiere
pulvérulente dans ledit flux gazeux qui sont alimentes par des moyens
d'alimentation gravitaire et des moyens de transport de ladite matiere pulvérulente
en lit fluidisé, caractérisé en ce que lesdits moyens de transport de ladite matiere
pulvérulente en lit fluidisé comprennent au moins une aéroglissiere, sensiblement
horizontale, externe au réacteur et directement adjacente a la paroi laterale au
réacteur au moins au niveau de plusieurs ouvertures d'alimentation du réacteur en
matiére pulvérulente, laquelle se déverse de ladite aéroglissiere dans le réacteur
par lesdites ouvertures d'alimentation ménagées latéralement dans des parois de
'aéroglissiére et du réacteur, et lesdits moyens d'alimentation gravitaire sont des
répartiteurs gravitaires, agencés en goulottes fixées dans le réacteur en positions
inclinées avec une pente inférieure a 90° sur la direction horizontale, et dont chacun
présente une extrémité, en position supérieure et radiale externe, dans laquelle
débouche l'une respectivement desdites ouvertures d'alimentation dans la parol
latérale du réacteur, de sorte que toute la matiére pulvérulente s'écoulant par ladite
ouverture d'alimentation est collectée dans ladite extrémité superieure du repartiteur
gravitaire incliné et s'écoule dans ce dernier vers son extremité inferieure, en
position radiale interne par rapport a son extrémité supérieure, et par laquelle de la
matiére pulvérulente est injectée, avec la vitesse de chute acquise dans le
répartiteur gravitairé, dans le flux gazeux ascendant, lesdites extrémités inférieures
des répartiteurs gravitaires étant réparties dans la section transversale horizontale
du reacteur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
matiére pulvérulente est I'un au moins d’'un agent de neutralisation chimique et d'un
agent de neutralisation physique d'au moins un effluent a épurer dudit flux gazeux.
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3. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu'au moins une aeroglissiere est agencée sensiblement en
caisson allongé comprenant, sur sa base sensiblement horizontale, et entre deux
parois latérales, un collecteur de répartition d'air au-dessus duquel s'étend un fond
poreux, séparant le collecteur d'une gouttiere sensiblement horizontale alimentée
en matiere pulverulente, le fond poreux permettant un passage réparti et
sensiblement regulier d'air du collecteur dans la gouttiere assurant la fluidisation et
le transport de ladite matiere pulvérulente en lit fluidisé.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que la gouttiere
de fluidisation de l'aéroglissiere est fermeée vers l'extérieur, et sa paroi latérale
interne, du cété du réacteur, éventuellement commune avec une paroi du réacteur
lorsque cette derniere est plane, présente des fentes egalement menagees dans ia
paroi du réacteur, et situées au-dessus des ouvertures d'alimentation pour
permettre a l'air de fluidisation de degazer vers l'interieur du réacteur sans passer
par les ouvertures d'alimentation.

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterisé en ce que le nhombre
desdites fentes de dégazage est au moins egal a celui des ouvertures
d'alimentation.

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que chaque ouverture d'alimentation du réacteur est conformée
en ouverture autorégulatrice du débit de la matiere pulvérulente passant a travers
elle pour se déverser dans le répartiteur gravitaire correspondant, ladite ouverture
autorégulatrice comportant une partie inférieure de forme sensiblement ronde ou

“oblongue, prolongée vers le haut par une partie supérieure en forme de fente

sensiblement verticale de largeur inférieure a la largeur de la partie inférieure de
l'ouverture autorégulatrice.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que ladite
ouverture autorégulatrice est ménagée dans une plaque amovibie rapportee sur
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une fenétre correspondante dans l'une au moins des parois du réacteur et de
'aéroglissiere, et sur laquelle plaque le répartiteur gravitaire est fixe.

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 6 et 7,
caracterise en ce qu'au moins une plaque amovible habillant une fenétre de l'une au
moins des parois du réacteur et de l'aéroglissiere, présente deux ouvertures
autoregulatrices voisines, de mémes formes et dimensions, débouchant chacune
dans l'un respectivement de deux répartiteurs gravitaires, les deux répartiteurs
gravitaires etant également inclines sur ledit plan vertical en s'écartant I'un de 'autre
vers l'interieur du réacteur.

O. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que lesdits deux
repartiteurs gravitaires sont supportés par ladite plaque, et symétriques l'un de
'autre par rapport a un plan vertical, perpendiculaire a la paroi du réacteur et
median entre les deux ouvertures autoregulatrices.

10. Dispositit selon l'une quelconque des revendications 8 et 9,
caractéerisé en ce que lesdits deux répartiteurs gravitaires s'écartent 'un de l'autre
vers l'intérieur dudit réacteur d'un angle compris entre environ 40° et environ 90° en
projection dans un plan horizontal.

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que chaque repartiteur gravitaire est agencé en goulotte restant
toujours ouverte vers le haut, et dont la profondeur, entre son fond et le bord
supérieur de ses deux flancs, est, au niveau de son extremité supérieure, au moins
égale a la hauteur de 'ouverture d'alimentation correspondante, la forme du fond et
des flancs de la goulotte ainsi que I'écartement entre lesdits flancs etant tels que la
projection horizontale de l'extremité supérieure de la goulotte sur la paroi du
réacteur au niveau de l'ouverture d'alimentation correspondante enveloppe ladite

ouverture d'alimentation.
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12. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que la goulotte de chaque répartiteur gravitaire présente, en
section transversale, une forme générale en "U" ou en "V", avec un fond plat ou
bombé ou en "V", se raccordant a des flancs bombés ou rectilignes et sensiblement
verticaux ou inclines.

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que l'un au
moins du fond et des bords supérieurs des flancs de la goulotte est/sont
rectiligne(s), en ligne brisée, bombée(s) en forme de parabole, en forme de "S",
avec une pente moyenne entre les extrémités supérieure et inferieure dont I'angle
sur I'horizontal est au moins égal a I'angle de glissement de la matiere pulverulente,
et au maximum de 80°.

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en ce que ledit angle
sur I'horizontal est compris entre environ 40° et environ 60°.

15. Dispositif selon l'une quelcongque des revendications 12 a 14,
caractérisé en ce que la hauteur des flancs de la goulotte diminue linéairement de
'extrémité supérieure, au niveau de la paroi du réacteur, a I'extremite inferieure de
la goulotte.

16. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 12 a 159,
caractérisé en ce que, dans sa partie d'extrémité inférieure, la goulotte se limite a
son fond, ou le fond s’étend entre les flancs de hauteur inférieure a la hauteur des
flancs en dehors de la partie d’extrémité inférieure de la goulotte.

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterisé en ce que, dans sa
partie d’extrémité inférieure, le fond de la goulotte est de forme recourbée a

concavité dirigée vers le haut.

18. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 12 a 17,
caractérisé en ce que des ouvertures sont ménagées dans I'un au moins du fond et
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des flancs de la goulotte, de sorte a permettre I'enlevement par le flux gazeux
ascendant d'une partie de la matiére pulvérulente s'écoulant dans la goulotte.

19. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 18,
caracterise en ce que les repartiteurs gravitaires s'etendent dans des plans
sensiblement verticaux et perpendiculaires a la paroi du réacteur ou dans des plans
verticaux inclinés sur des plans perpendiculaires a la paroi du réacteur.

20. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 19, pour un
réacteur cylindrique de section transversale sensiblement circulaire, caracterise en
ce qu'au moins une aéroglissiere comprend au moins deux trongons rectilignes
formant, en succession, une partie de polygone et chacun tangent extérieurement a
la paroi latérale du réacteur, au niveau d'une ouverture d'alimentation respective du
reacteur.

21. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 19, pour un
réacteur de section transversale horizontale quadrangulaire, caractérisé en ce qu'll
comprend au moins une aeéroglissiere s'etendant tout le long de l'un au moins des
cOtés, de la section transversale et alimentant des ouvertures d'alimentation et des
répartiteurs gravitaires sensiblement réguliérement espaceés le long dudit c6té de la
section transversale du réacteur.

22. Dispositif selon la revendication 21, caractérisé en ce que ledit
réacteur a une section transversale horizontale qui est rectangulaire allongee.

23. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 21 et 22,
caractérisé en ce que ladite au moins une aéroglissiére s'étend tout le long d'un
grand cété de ladite section transversale.

24. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 22 et 23,
caractérisé en ce qu'il comprend au moins deux aéroglissieres s'etendant chacune
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le long de l'un respectivement des deux grands coétés opposés de la section
transversale rectangulaire du reacteur.

25. Dispositif selon la revendication 24, caractérise en ce que lesdites
deux aéroglissieres ont une alimentation commune par leur extremité située sur un
méme petit c6té de la section transversale.

26. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 21 a 25,
caractérisé en ce que les répartiteurs gravitaires sont identiques les uns aux autres
et ont leur extrémité inférieure sensiblement alignée sur un axe median de la
section transversale du reacteur.

27. Dispositif selon la revendication 26, caractérisé en ce que ledit axe
médian est I'axe médian longitudinal de ladite section transversale.

28. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 21 a 259,
caractérisé en ce que les longueurs des repartiteurs gravitaires sont adaptées de
sorte que leurs extrémités inferieures solent disposées alternativement en
quinconce par rapport a un axe médian de la section transversale.

29. Dispositif selon la revendication 28, caracterisé en ce que ledit axe
médian est 'axe médian longitudinal de ladite section.

30. Reéacteur d'épuration d'au moins un effluent polluant d'un flux
gazeux ascendant dans le réacteur, et dans lequel réacteur est introduite et
distribuée une matiére pulvérulente en tant que fun au moins d'un agent de
neutralisation chimique et d'un agent de neutralisation physique des eftluents
polluants, caractérisé en ce que le réacteur est équipé d'un dispositif d'alimentation
et distribution de matiére pulvérulente selon l'une quelconque des revendications 1
a 29, de sorte a neutraliser des éléments fluorés, des composés gazeux fluores,
des goudrons, brais et autres éléments organiques.



10

CA 02578654 2012-01-19

41

31. Réacteur selon la revendication 30, caractérisé en ce que ledit flux
gazeux provient de cuves d'électrolyse d'aluminium ou de fours de cuisson

d’anodes pour I'électrolyse d’aluminium.

32. Réacteur selon l'une quelconque des revendications 30 et 31,
caractérisé en ce que ladite matiére pulvérulente est de l'alumine fraiche, de
'alumine recyclée, un mélange d'alumine fraiche et d'alumine recyclée, ou de la

poudre de coke.

33. Reéacteur selon l'une quelconques des revendications 30 a 32,
caractérisé en ce que ledit dispositif d’alimentation et distribution de matiere
pulvérulente est agencé de sorte a neutraliser ledit au moins un effluent polluant

d’'un flux gazeux par adsorption ou par réaction chimique.

34. Réacteur selon Pune quelconque des revendications 30 a 33,
caractérisé en ce qu'il est alimenté en matiere pulvérulente de sorte a neutraliser
HF parmi lesdits éléments fluorés ou des hydrocarbures aromatiques polycycliques

parmi lesdits autres élements organiques.
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