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Vyndlez se tykd zapojeni pro rizeni ukezovdtke v zobra-

zovacich jednotkéch.

Zobrazovaci jednotky s moZnym zdpisem abecedn&-&islicovych
znakd, jeko jsou napffklad zobrazovaci jednotky typu inteligent~
nich termindld nebo edi¥nich jednotek, jsou obvykle vybaveny uka=
zovétkem, jeho% polohou na plofie obrazovky je urdéeno misto zédpisu
abecedné&~&¢i{slicového znaku do pamé&ti obrazu. '

Ukazovdtko v dosavadni form& se ¥{di obvody, porovnévejicimi
okemZitou adresu mista zobrazovéni v pem&ti obrazu s adresou pevné
privedenou na zvlédtnd adresovy vstup obvodu pro Fizeni ukazovétka.
P¥i shodé obou adres se vytvori obraz ukazovétka, Velkou nevyhodou
tohoto zplsobu P{zeni je potieba porovndvaciho obvodu pro adresové
slovo velké délky. Tento se v&tdinou realizuje spojenim integrova-
nych obvodd typu Exclusive-or s nédslednym soulinem. Vyhodnocovaci
obvod obsahuje dal3f kombina&ni logické obvody. Celkové je tento
zpisob jednak nérodny na mnoZstvi pouzder integrovanych obvodl,
jednak na mfsto a p¥ikon proudu. S vétdim mno¥stvim pouzder roste
pracnost pPfi montd%i & zdroven se zmen3uje spolehlivost zaifzeni
V provozu.

Tyto nedostatky odstraﬁuje zapojeni pro rizenf{ ukazovatka

v zobrazovacich jednotkdch podle vynélezd, u kterého je prvni adre~
sovaci vstup prepinaciho obvodu spojen s adresovym vstupem zapojeni,
jeho% synchronizedni vystup je spojen s prvnim vystupem tasové zé=
kladny, jeji% t¥eti vystup je spojen se tfetim vstupem soudtového
obrazového obvodu,.jehoﬁ vystup je spojen s obrazovym vystupem za=
pojeni, jehoZ obrazoyy vstup je spojen se druhym vstupem soultové=
ho obrazového obvodu. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze adresovy
vystup dasové zékladny je spojen s druhym adresovacim vstupem ptepi=
naciho obvodu. Vystup prepinaciho obvodu je spojen s adresovacim
vstupem adresnvaného.pamé{ového obvodu, Vystup adresovaného pamé{o—
vého obvodu Jje spojen s pan&fovym vatupem vyrovndvaciho paméfového
obvodu, jeho% druhy vystup je spojen s prvnim vstupem sou&tového
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obrazového obvodu a s prvnim vstupem nulovactho obvodu. Druhy vstup

gulovéciho obvodu je spojen se &tvrtym vystupeﬁ Zasové zdkladny, je~
ji% druhy vystup je spojen se vstupem zdpisového obvodu. Vystup Z 8=
pisového obvodu je spojen s prvnim vstupemkouétového zépisového obvo-
du, jeho% druhy vstup je spojen s vystupem nulovaciho obvodu. Vystup
soudtového zépisového obvodu je spojen se zdpisovym vstupem ‘adresovas
ného pamétového obvodu, jeho% pamé{ovy vstup je spojen s prvnim vystu=
pem vyrowndv&ciho pnmé{ového obvodu. Zménovy vsmup vyrovnévaciho pa-
né¥ového obvodu je spojen s pétym vystupem Zasové zdkladny, jejiZ
Sesty vystup je spojen s pfepinacim‘vstupem prepinaciho obvodu.

Vyhodou tohoto zapojeni je jednoduché obvodové usporddéni a U=~
spor& integrovanych obvodi. Vyhodou je také sloufeni adresového rize-
ni ukezovdtke s adresovym Fizenim paméti, coZ umo¥nuje jednodu3si na=-
pojeni na ¥{dici mikropoZital.

Priklad zapojeni podle vyndlezu je zndzornén v blokovém schema-
tu na pripojeném vykresu.

Jednotlivé bloky zapojeni je moZno charakterizovat takto.

Jasov4 zsékladna 1 je vytvoreng z paméfovjch a kombinadnich lo=
gickych prvki. Slou%f k vytvéreni vd3ech potfebnych signdld. Jsou to
signdly sinchronizadni, nulovaci a zdpisové, '

Adresovany paméfovy obvod 2 tvor{ pem&fové prvky s moZnym zdpi-
sem, Zajidtuje zazneamendni adresy ukmzovétka. '

Vyrovnévaci pam&¥ovy obvod 3 je vytvoren z peméfovych prvki.
Prebird informaci o ukezovétku z adresovaného paméfového obvodu 2
a soutasn& tuto informaci v adresovaném pemdfovém obvodu 2 po vlast-
nim zaznamenéni rusi,

Soudtovy obrazovy obvod 4 je vytvoren z kombinaénich logickych
prvké, Sm&3uje vnéjdi obrazovy signdl s obrazem ukazovatke,

Nulovaci obvod 5 je vytvoren z kombina&nich logickych prvki. Vy=
tvér{ nulovaci impuls po zépisu informace o ukazovétku ve vyrovnavacim
paméfovém obvodu 3.

Invertujici zdpisovy obvod 6 je vytvoren z kombinaZnich loglckych
prvki, VytvéP{ zdpisovy impuls adresy ukazovétka.

Soudtovy zdpisovy obvod 7 je tvo¥en z kombinalnich logickych prv-
k. se¥ftd impulsy zdpisové a nulovaci.

Prepinaci obvod 8 je vytvoren z kombina¥nich logickych prvkd.,
Prepind vné&j3i stranu ukazovétka nebo vnit¥n{ adresu ukazovdtika na
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Zapojeni pro Fizeni ukazovdtka v zobrazovacich jednotkéch je
provedeno takto: Prvni adresovaci vstnp 81 p%epinaciho obvodu 8 Jje
spojen s adresovym vstupem 92 zapojeni., Synchronizaéni vystup;gl
zapojeni je spojén s prvnim vystupem 11l gasové zékladny 1. Tret{ vy-
atup 13 ¥asové zédkladny 1 je spojen se t¥etim vstupem 43 souZtového
obrazového obvodu 4, jehoZ vystup 44 je spojen s obrazovym vysyupem
94 zapojeni., Obrazovy vstup 93 zapojeni je spojen se druhym vstupem
42 soudtového obrazového obvodu 4. Adresovy vystup 17 tasové zéklad-
ny 1 je spojen se druhym adresovacim vstupem 82 prepinacfho obvodu 8,
Vystup 84 prepinactfho obvodu 8 je spojen s adresovacim vstupem 21
adresovaného pamé{ového obvodu 2, Vystup 23 adresovaného pamé{ového
obvodu 2 je spojen s pamétovym vstupem 32 vyrovnévaciho pamé&fového
obvodu 3. Druhy vystup 34 vyrovnévaciho paméfového obvodu 3 Jje spojen
s prvnim vstupem 41 souétového obrazového obvodu 4 a s prvnim vstupem
53 nulovaciho obvodu e Druhy vstup 5¢ nulovaciho obvodu 3 je spojen
se ¢tvrtym vstupem 14 lasové zékledny l. Druhy vstup 12 Casové zéklad-
ny 1 je spojen se vstupem 61 invertujiciho zdpisového obvodu 6. Vy-
stup 62 invertujicfho zdpisového obvodu 6 je spojen s prvnim vstupem
71 soudtového zdpisového obvodu 7. Druny vstup 72 soudtového zépiso=
vého obvodu 7 je spojen s vystupem 51 nulovaciho obvodu 2. Vystup 73
soudtového zdpisového obwodu 7 je spojen se zdpisovym vstupemlgg
adresovaného peméfového obvodu 2. Peméfovy vstup 24 adresoveného pa-
mé¥ového obvodu 2 je spojen s prvnim vystupem 33 vyrovnévaciho pamé-
tového obvodu 3. Zménovy vstup 31 vyrovnévaciho pamé{ového obvodu 3
je spojen s patym vystupem 15 Casové zdkladny 1. Sesty vystup 16 &a-
sové zékladny 1 je spojen s prepinacim vstupem 83 p¥epinaciho obvodu 8o

Zzapojeni pracuje takto. Na adresovy vstup 92 zapojeni se pPivede
adresa ukazovdtka & odtud prichéz{ na prvni adresovaci vstup 81 ple-
pihaciho obvodu 8., Prepinacim signdlem, ktery vychéz{ z fasové 28~
kladny 1 a to pres jeji Zesty vystup 16 na pfepinaci vstup 83 plepi-
naciho obvodu 8, se pPepne adresa ukazovétka z prvniho adresovaciho
vstupu 81 prepinaciho obvodu 8 na jeho vystup 84 & ddle preghézi
adresovacim vstupem 21 adresovaného paméfového obvodu 2 do adresova-
ného pamé{ového'obvodu 2. Ne tuto adresu se zapide v adresoveném pe-
néfovém obvodu 2 informsice z jeho pamétového vstupu 24. Z8pis se pro=
véd! impulsem vychézejicim ze druhého vystupu 12 Easové zékladny ¢
odkud jde na vetup 61 invertujfciho zépisového obvodu 6. V invertujie=
cim zdpisovém obvodu 6 se vytvo¥{i zdpisovy signél, ktery jde do soul-
tového zépisového obvodu 7 pres jeho prvni vstup 71, Zde se sefte &
ostatnimi zépisovymi signély a prechdz{ pres vystup 73 souZtového Zé=
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pisového obvodu 7 na zépisovy vstup 22 adresovaného pam&fového obvow

du 2 jako zépisovy signél, ktery d4 impuls k zapsénf informace z pa-
m&tového vstupu 24 adresovaného pamétového obvodu 2 na adresu ukazo- ,
vdtka, Tato &innost probihd v dob& zatemdni obrazového snimku,

Potom &asové zdkladna 1 pPes svlij Zesty vystup 16 a pres prepi-

naci vstup 83 prepinactho obvodu 8 prepne vystup 84 prepinaciho obvo-
du 8 na jeho prvni adresovaci vstup 82. Adresovéni adresovaného pe-
mé%qvého obvodu 2 se provédi z adresového vystupw 17 dasové zdkladny
1 pPes druhy adresovaci vstup 82 prepinaciho obvodu € a pres jeho
vystup 84. Dbjde-li ke shodé adresy ukazovdtka zapsané v adresovaném
pen&éfovém obvodu 2 s adresou Sasové zékladny 1, potom se informace

o shodé objevi na vystupu 23 adresovaného paméfového obvodu 2. Tato
informace se piepisuje z vystupu 23 adresovaného paméfového obvodu 2
na pamé{ovy vstup 32 vyrovndvaciho pam&fového obvodu 3. Prepis ce
provédi zménovym 1mpulsem, ktery vznikd v fasové zgkladné 1 a jde
pfes jeji paty vystup 15 na zménovy vstup 31 vyrovnévaciho peméfové-
~ ho obvodu 3. Ne druhém vystupu 34 vyrovnévaciho pam&tového obvodu 3
se objevi informace o ukazovédtku. Tato informace se p¥ivédi na prvni
vstup 41 soultového obrazového obvodu 4 a na prvni vstup 53 nulova-
ctho obvodu 3. V soultovém obrazovém obvodu 4 se informace o ukazo-
vatku selte s vnéj3im obrazovym signdlem, ktery prichdzi na obrazowy
vstup 93 zapojeni a odtud nea druhy vstup 42 sou&tového obrazového ob=
vodu 4. Seltené signdly jdou pres vystup 44 soudtového obrazového ob-
vodu 4 na obrazovy vystup 94 zapojeni. Nulovaci obvod synchronizuje
Sasové zdkladna 1 svym vystupem 14. Synchronizadni signsl prichézi

na druhy vstup 52 nulovaciho obvodu 1. Impuls z vystupu 51 nulovaci-
ho obvodu 5 prichdzi na druhy vatup 72 soudtového zdpisového obvodu 7.
'Z vystupu 73 sou¥tového zdpisového obvodu 7 Jjde tento signél na zdpi-
sovy vstup 22 adresovaného pem&tového obvodu 2, ve kterém zajisti za-
pséni informace p¥{tomné na prvnim vystupu 33 vyrovnévaciho pam&tové-
ho obvodu 3 do adresového pamé{ového obvodu 2 pPes jeho pem&fovy vstup
24. Tim se zrudf informece o adrese ukazovdtka v adresovaném paméto-
vém obvodu 2 a obnovi se aZ v nédsledujicim zateméni obrazového snimku.

Vynélezu se vyuZije p¥i ndvrhu a realizaci jednotek s moZnym z&é-
pisem abecedn&-&islicovych znakl, zejména typu edi¥ni jednotka, s
obrazovkovym zobrazovadem,
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Zapajeni pro Pizeni ukazovétka v zobrazovacich jednotkéch,
u kterého je prvni adresovaci vstup prepinacfho obvodu spojen
s adresovym vstupem zapojeni, jeho# asynchronizaini vystup je spojen
s prvnim vystupem Zasové zékladny, jeji% treti vystup je spojen se
tretim vstupem sou¥tového obrazového obvodu, jeho? vystup_je'spojen
s obrazovym vystupem zapojeni, jehoZ obrazovy vstup je spojen se
druhym vstupem soudtového obrazového obvodu, vyznadujici se tim, Ze
adresovy vystup (17) Zamsové zékladny (1) je spojen se druhym adreso-
vacim vstupem (82) prepinaciho obvodu (8), jeho% vystup (84) je spo-
jen s adresovacim vstupem (21) adresoveného pamétového obvodu (2),
jeho? vystup (23) je spojen s pamé¥ovym vstupem (32) vyrovnévaciho
pamé¥ového obvodu (3), jeho% druhy vystup (34) je spojen s prvonim
vstupen (41) soultového obrazového obvodu (4) & s prvnim vstupem (53)
nulovectho obvodu (5), jeho# druhy vstup (52) je spojen se gtvrtym
vystupem (14) Zasové zdkladny (1), jeji? druhy vystup (12) je spojen
se vstupem (61) invertujicfho zépisového obvodu (6), jeho% vystup
(62) je spojen s prvnim vstupem (71) sou¥tového zépisového obvodu (7),
jeho% druhy vstup (72) je spojen s vystupem (51) nulovaciho obvodu
(5), a vystup (73) souttového zépisového obvodu (7) je spojen se zé=
pisovym vstupem (22) adresovaného pam&tového obvodu (2), jeho% pamé-
Yovy vstup (24) je spojen s prvnim vystupem (33) vyrovnévaciho pemé-
- fového obvodu (3), jehoZ zminovy vstup (31) je spojen s patym vystu-
pem (15) Sasové zékladny (1), jejiz Besty vystup (16) je spojen
s prepinacim vstupem (83) prepinactho obvodu (8).
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