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DESCRIPCION

Sistema de proteccién antivuelco para vehiculos
automdviles con un cuerpo antivuelco eyectable.

La invencién se refiere a un sistema de protec-
cién antivuelco para vehiculos automdviles, con un
cuerpo antivuelco sostenido de forma mdvil, que en
el estado normal puede ser sujetado en una posicion
de reposo retraida inferior mediante un dispositivo de
sujecion contra la fuerza de al menos un resorte de
compresion para accionamiento precargado, y que al
soltarse el dispositivo de sujecién puede ser llevado
mediante la fuerza eldstica del resorte de compresién
para accionamiento a una posicién protectora supe-
rior enclavada, en que el dispositivo de sujecion tiene
un elemento de sujecién unido al cuerpo antivuelco
y un elemento de disparo, que estd en unién activa
mecénica separable con el elemento de sujecién, en
un actuador controlado por sensor y fijo respecto al
vehiculo.

Sistemas de proteccion antivuelco de este tipo sir-
ven para la proteccién de los pasajeros en vehicu-
los automdviles sin techo protector, tipicamente en
vehiculos de tipo Cabriolet o deportivos en caso de
vuelco, ya que el vehiculo rodara sobre el cuerpo
antivuelco.

Es conocido aqui prever un arco antivuelco insta-
lado fijamente y que abarca toda la anchura del vehi-
culo. En esta soluciodn, se consideran desventajosas la
resistencia aerodindmica aumentada y la aparicion de
ruidos de marcha, aparte del perjuicio para el aspecto
del vehiculo.

Es conocido también asociar a cada asiento del ve-
hiculo un arco antivuelco instalado fijamente y de al-
tura invariable. Esta solucion se emplea tipicamente
en vehiculos deportivos para resaltar el aspecto de-
portivo.

Estan ampliamente extendidas entre vehiculos de
tipo Cabriolet soluciones constructivas en las cuales
el cuerpo antivuelco estd retraido en el estado normal,
y en caso de riesgo, es decir cuando hay amenaza de
vuelco, es eyectado rdpidamente a una posicién pro-
tectora, para evitar que los pasajeros del vehiculo sean
aplastados por el vehiculo que vuelca.

De un cuerpo antivuelco mévil de este tipo parte
también la invencion.

Estos sistemas de proteccidn antivuelco tienen ti-
picamente un cuerpo antivuelco, guiado en un cuerpo
de guia fijo respecto al vehiculo y que tiene forma de
U o estd formado por un cuerpo perfilado, en que el
cuerpo de guia esta fijado en un alojamiento de caje-
tin. En el estado normal, este cuerpo antivuelco es su-
jetado en una posicién de reposo inferior mediante un
dispositivo de sujecion contra la fuerza de precarga de
un resorte de compresion para accionamiento, y pue-
de ser llevado en caso de vuelco, de forma controlada
por sensor y al soltarse el dispositivo de sujecién, me-
diante la fuerza elastica del resorte de compresion pa-
ra accionamiento a una posicién protectora superior,
en que una disposiciéon de enclavamiento que entra
entonces en engrane activo, el cerrojo para no volver
al estado retraido, impide una retraccion del arco an-
tivuelco. Aqui, tipicamente cada asiento de vehiculo
lleva asociado un cajetin, en particular en los asientos
delanteros de vehiculo. En la parte trasera, los cajeti-
nes pueden estar también integrados en un médulo de
pared trasera.

Una construccion de cajetin asi de un sistema de
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proteccion por arco antivuelco con un arco antivuelco
en forma de U se muestra por ejemplo en el documen-
to DE 43 42 400 A 1; una construccion alternativa de
cajetin con un cuerpo antivuelco en forma de un cuer-
po perfilado se muestra en particular en el documento
DE 198 38 989 C1.

El dispositivo de sujecion previamente citado para
los cuerpos antivuelco eyectables posee tipicamente
un elemento de sujecién fijado al cuerpo antivuelco,
cuyo elemento estd en unién activa mecénica separa-
ble con un elemento de disparo en un sistema de dis-
paro controlado por sensor y fijo respecto al vehiculo,
el actuador, que estd formado por un imén de disparo,
el denominado imén de choque, o por un elemento de
disparo pirotécnico. El elemento de sujecion estd con-
formado en numerosas construcciones, por ejemplo
segun el documento DE 100 12 573 C1, como per-
no de sujecién, que estd unido al cuerpo antivuelco
por ejemplo a través de un basculador u otro elemen-
to de unién que compense tolerancias, y que estd en
engrane activo separable con un trinquete giratorio,
en forma de gancho y que forma el elemento de dis-
paro, del actuador, preferentemente de un actuador de
trinquete doble segtin el documento DE 197 50 693
C1. El principio bdsico de un trinquete giratorio en
forma de gancho como elemento de disparo en unién
con un actuador pirotécnico se muestra también en el
documento DE 43 42 401 A1 (figura 7).

En un sistema de sujecién de trinquete de este ti-
po, para el disparo del cuerpo antivuelco no sélo tie-
ne que ser superada la resistencia de friccién entre el
trinquete giratorio y el perno de sujecidn, sino tam-
bién fuerzas de friccién dentro del elemento de dispa-
ro del actuador. Como el trinquete giratorio en forma
de gancho s6lo se apoya con una superficie limitada
en el perno de sujecidn, la presion de apriete es aqui
muy elevada. Ademads, en funcién del tipo existe en
sistemas de trinquete el riesgo del enclavamiento de
retorno.

La invencién tiene como base la tarea de desarro-
llar el sistema de proteccién antivuelco indicado al
principio en lo relativo al dispositivo de sujecién de
tal modo que en caso de disparo haya que superar me-
nos resistencia de friccién que en el caso conocido y
no exista ningin riesgo de un enclavamiento de retor-
no.

La solucidn a esta tarea se produce con un arco an-
tivuelco, que en el estado normal puede ser sujetado
en una posicién de reposo retraida inferior mediante
un dispositivo de sujecién contra la fuerza de al menos
un resorte de compresion para accionamiento precar-
gado, y que al soltarse el dispositivo de sujecién pue-
de ser llevado mediante la fuerza eléstica del resor-
te de compresion para accionamiento a una posicién
protectora superior enclavada, en que el dispositivo de
sujecion tiene un elemento de sujecion unido al cuer-
po antivuelco y un elemento de disparo, que estd en
unién activa mecdnica separable con el elemento de
sujecion, en un actuador controlado por sensor y fijo
respecto al vehiculo, conforme a la invencién median-
te el recurso de que el elemento de sujecidn esté for-
mado por una barra de traccién con una ranura al me-
nos parcialmente circundante por el extremo del lado
de disparo y el elemento de disparo estd formado por
una corredera de bloqueo/disparo que estd sostenida
en un soporte de cojinete fijo respecto al vehiculo, es
alojable con continuidad de forma en laranura y es gi-
rable o desplazable longitudinalmente por el actuador



3 ES 2 268 669 T3 4

en el soporte de cojinete desde una posicién activa de
sujecion a una de liberacion.

En el sistema de sujecién conforme a la inven-
cién, el mantenimiento de la posicién bajada del cuer-
po antivuelco se produce directamente, es decir sin
elementos intermedios tales como trinquetes y simi-
lares. Para el disparo tiene que ser superada prime-
ramente la resistencia de friccién entre la correde-
ra de bloqueo/disparo y su apoyo durante su movi-
miento radial o axial desde la posicién activa de su-
jecion a la de liberacién y por otro lado la resisten-
cia de friccion al deshacerse la continuidad de forma
en una superficie relativamente grande entre la corre-
dera de bloqueo/disparo y la ranura de la barra de
traccién. Ambas resistencias de friccion son relativa-
mente pequefias. Ademds no existe ningun riesgo de
un enclavamiento de retorno como en los sistemas de
trinquete.

El documento DE 199 60 764 Al muestra un sis-
tema de proteccién antivuelco para vehiculos automé-
viles con un arco antivuelco en forma de U sostenido
de forma moévil, que tiene un travesafio de acciona-
miento, sobre el cual actda un vastago de pistén de
accionamiento orientado verticalmente, que estd guia-
do en un tubo cilindrico, en cuyo extremo inferior esta
dispuesto un pistén de accionamiento en unién con un
generador de gas controlado por sensor como accio-
namiento para el arco antivuelco. Una disposicién de
enclavamiento fija aqui el vastago de pistén con el pis-
tén de accionamiento en la posicion de reposo, en la
cual no actia ninguna fuerza de precarga. La disposi-
cién de enclavamiento consta en la variante principal
de una corona de enclavamiento, colocada en el tubo
cilindrico y compuesta por ganchos de enclavamiento
flexibles, que en el estado de reposo estdn en engrane
activo con una muesca trasera a modo de ranura en un
mandril de enclavamiento del pistén de accionamien-
to y al encenderse el generador de gas son empujados
hacia fuera del engrane activo por un pistén de desen-
clavamiento separado, de forma que el generador de
gas puede eyectar el arco antivuelco.

Esta disposicién de enclavamiento conocida pue-
de emplearse s6lo en sistemas de proteccion antivuel-
co con una fuente de accionamiento neumdtica o hi-
drdulica. Tiene ademds una estructura compleja y pre-
cisa de elementos de enclavamiento flexibles, solici-
tados por flexion.

El documento DE 195 29 875 A1l muestra un sis-
tema de proteccion antivuelco del tipo citado al prin-
cipio con un elemento de sujecién en forma de una
barra de sujecién, que estd dotada de una ranura cir-
cundante para un engrane activo separable con bolas
de retencioén, dispuestas de forma radialmente mévil,
de una cerradura de bolas. Las cerraduras de bolas de
este tipo tienen una estructura relativamente comple-
jay tienen que fabricarse y montarse con tolerancias
muy bajas.

Perfeccionamientos de la invencién estdn caracte-
rizados en las reivindicaciones subordinadas y resul-
tan también de la siguiente descripcion de figuras.

Con ayuda de un ejemplo de realizacién represen-
tado en el dibujo se describe mds detalladamente la
invencion.

Muestran

la figura 1 en una representacién isométrica fuer-
temente esquematizada el sistema de sujecién confor-
me a la invencién de un sistema de proteccién anti-
vuelco eyectable con barra de traccién y una corre-
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dera de bloqueo/disparo que puede moverse de forma
giratoria en un elemento de sostén fijo respecto al ve-
hiculo, en el estado de sujecién, y

la figura 2 en una representacion correspondiente
el sistema de sujecién segun la figura 1 en el estado
disparado.

Las figuras 1 y 2 muestran un sistema de sujecién
separable para un sistema de proteccién antivuelco
con un cuerpo antivuelco eyectable. En el estado ba-
sico (figura 1), este cuerpo de proteccién antivuelco
(no representado) es mantenido en la posicion bajada
contra la fuerza de un resorte de compresién para ac-
cionamiento (no representado), mientras que la figura
2 muestra el estado disparado.

El dispositivo de sujecion tiene como elemento de
sujecion una barra de traccién 1, que con un extremo
estd unida mecdnicamente (no representado) de modo
adecuado al cuerpo antivuelco. En una construccion
sencilla o ventajosa con un perno de guia de resor-
te dispuesto centralmente, la barra de traccién 1 esta
formada entonces por el perno de guia de resorte ro-
deado por el resorte de compresion para accionamien-
to. Alternativamente, la barra de traccidn esta unida a
una traviesa, que une entre si los extremos de ala de
un arco antivuelco conformado en forma de U.

En el extremo libre 2, la barra de traccién 1 tie-
ne una ranura 3 circundante para un engrane activo
con el elemento de disparo. El elemento de disparo
esta formado en el ejemplo de realizacion representa-
do por una corredera de bloqueo/disparo 4, que estd
articulada de forma giratoria en torno al eje 5 en un
soporte de cojinete 6, que a su vez estd dispuesto en
una parte de cajetin 7, fija respecto al vehiculo, del sis-
tema antivuelco. Esta corredera de bloqueo/disparo 4
posee un rebajo 4a en forma de arco de circulo para
una unién por continuidad de forma separable con la
ranura 3 circundante en la barra de traccién 1, que es-
ta bajo la precarga de los resortes de compresion para
accionamiento. En el estado basico (figura 1), el re-
bajo 4a rodea la ranura 3 y mantiene en la posicién
bajada la barra de traccién 1 (y con ello también el
cuerpo antivuelco).

De forma igualmente fija respecto al vehiculo es-
ta dispuesto un elemento de sostén 8 para un actua-
dor, que en el ejemplo representado estd formado por
un elemento pirotécnico, que contiene una pastilla de
encendido, que puede encenderse de forma controla-
da por sensor y expulsa entonces una espiga 9a. Esta
espiga 9a entra entonces en unién activa con un to-
pe en el brazo de palanca 4b de la corredera de blo-
queo/disparo giratoria 4 y gira esta corredera giratoria
en el sentido contrario a las agujas del reloj. Aqui, co-
mo muestra la figura 2, el rebajo 4a de la corredera
giratoria sale del engrane activo con el rebajo 3 de la
barra de traccién, de forma que ésta puede eyectarse
con el cuerpo antivuelco, levantado por los resortes de
compresién para accionamiento en la direccion de la
flecha.

Larealizacién del actuador 9 mediante un elemen-
to pirotécnico es un ejemplo de realizacion preferido,
ya que este elemento, por su exceso de energia, esta
de forma segura en disposicién de girar la correde-
ra giratoria, también baja una precarga fuerte de los
resortes de accionamiento para el cuerpo antivuelco.
Fundamentalmente puede estar previsto sin embargo
también de forma hidraulica, neumaética o motora un
denominado iman de disparo u otro sistema de accio-
namiento rapido.
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En vez de una corredera de bloqueo 4 apoyada
de forma giratoria puede estar prevista también una
corredera de bloqueo deslizante a lo largo de una
trayectoria curva, preferentemente en linea recta en
carriles, cuya corredera posee igualmente un rebajo
en forma de boca, es decir en forma de U, que rodea
con continuidad de forma el rebajo 3 y que puede ser
llevado, mediante un desplazamiento longitudinal de
la corredera de bloqueo y debido a la espiga expulsa-
da del actuador, fuera de engrane activo con la ranura
3 de la barra de traccion 1. El rebajo en forma de U
estd conformado aqui de tal modo que al menos sus
dos alas estdn alojadas en la ranura en el estado sujeto
de la barra de traccion. Preferentemente, el alma en-
tre ambas alas estd configurada en forma de arco de
circulo de tal modo que también ella estd alojada con
continuidad de forma en la ranura.
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Lista de nimeros de referencia

1 Barra de traccion

\®]

O 0 9 N L B~ W

9a

Extremo del lado del disparo (de la barra
de traccion)

Ranura circundante

Corredera de bloqueo/disparo
Eje de giro

Soporte de cojinete

Parte de cajetin

Apoyo fijo respecto al vehiculo
Actuador

Espiga de disparo
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de proteccién antivuelco para vehicu-
los automéviles, con un cuerpo antivuelco sostenido
de forma mévil, que en el estado normal puede ser
sujetado en una posicién de reposo retraida inferior
mediante un dispositivo de sujecion contra la fuerza
de al menos un resorte de compresién para acciona-
miento precargado, y que al soltarse el dispositivo de
sujecion puede ser llevado mediante la fuerza elas-
tica del resorte de compresién para accionamiento a
una posicién protectora superior enclavada, en que el
dispositivo de sujecién tiene un elemento de sujecién
unido al cuerpo antivuelco y un elemento de dispa-
ro, que estd en unidn activa mecénica separable con el
elemento de sujecién, en un actuador (9) controlado
por sensor y fijo respecto al vehiculo, caracteriza-
do porque el elemento de sujecién estd formado por
una barra de traccién (1) con una ranura (3) al menos
parcialmente circundante y el elemento de disparo es-
ta formado por una corredera de bloqueo/disparo (4)
que estd sostenida en un soporte de cojinete (6) fijo
respecto al vehiculo, es alojable con continuidad de
forma en la ranura (3) y es girable o desplazable lon-
gitudinalmente por el actuador (9) en el soporte de
cojinete (6) desde una posicién activa de sujecion a
una de liberacion.

2. Sistema de proteccién antivuelco segtin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la corredera de
bloqueo/disparo (4) esté articulada de forma giratoria
en el soporte de cojinete (6).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

3. Sistema de proteccién antivuelco segun la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque la barra de trac-
cién (1) tiene una seccidén transversal circular al
menos en su extremo (2) y la corredera de blo-
queo/disparo (4) posee un rebajo (4a) en forma de ar-
co de circulo para el engrane activo con continuidad
de forma con la ranura (3).

4. Sistema de proteccion antivuelco segun la rei-
vindicacién 2 6 3, caracterizado porque la corredera
de bloqueo/disparo tiene un brazo de palanca (4b) pa-
ra un engrane activo con una espiga de disparo (9a)
del actuador (9).

5. Sistema de proteccién antivuelco segiin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la corredera de
bloqueo/disparo estd sostenida de forma linealmente
desplazable en el soporte de cojinete y tiene un rebajo
en forma de U para el engrane activo con la ranura.

6. Sistema de proteccién antivuelco segtin la rei-
vindicacién 5, caracterizado porque el rebajo en for-
ma de U estd configurado de tal modo que tanto sus
alas como el alma entre ellas rodean la ranura en el
estado de sujecion.

7. Sistema de proteccién antivuelco segiin una de
las reivindicaciones 1 hasta 6, caracterizado porque
la barra de traccion (1) estd conformada como perno
de guia de resorte para el resorte de compresion para
accionamiento.

8. Sistema de proteccion antivuelco seglin una de
las reivindicaciones 1 hasta 7, caracterizado porque
el actuador (9) estd conformado como elemento de
disparo pirotécnico que expulsa una espiga.
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