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57) Anotace:
Ptejezdové zabezpedovaci zatizeni svételné obsahuje liché &i
sudé indikaéni &idla (1L-1, 2S-1, 3L-1, 4S-1), liché & sudé
retranslaini prostfedky (5L, 5S) a master (SM). Licha &i suda
indikaéni ¢&idla (1L-1, 2S-1, 3L-1, 4S-1) pfedevsim obsahuji
liché &i sudé otfesové detektory (O-1L, O-2S, O-3L, 0-4S)
liché & sudé magnetické detektory (M-1L, M-2S, M-3L, M-

48), liché & sudé komunikaéni moduly (C-1L, C-2S, C-3L, C-

48), liché ¢&i sudé komparatory (1L-1, 2SD-1, 3L-1, 4S-1)
liché & sudé fidici moduly (R-1L, R-2S, R-3L, R-4S), a
indika¢ni akumulétory (A1, A2, A3, A4) s dlouhoudobou
Zivotnosti. Liché ¢i sudé retransla¢ni prosttedky (5L, 5S)
obsahujf liché ¢&i sudé komunikaéni moduly (SLC, 5SC), liché
¢i sudé paméti (P5L, P5S) a retranslatni akumulatory (ARL,
ARS). Master (5SM) obsahuje komunika¢ni modul (SMC),
pam&t (P5SM) a vyhodnocovaci obvod (SMV). Pfi provadéni
zpusobu bezpe&ného vyhodnoceni kolejo vého vozidla na
vptedu objasnéném piejezdovém zabezpelovacim zafizeni
svételném master (SM) vyhodnoti bliZici se vlak (1 1L, 11S) k
ptejezdovému zabezpetovacimu zatizeni (PZSR) a udéli
prostfednictvim blok u (6) obvodi fizeni podnét k tomu, Ze se
za soudinnosti obvodu diagnostiky pfejezdu zkontroluje stav
ptejezdového zabezpetovaciho zafizeni (PZSR), nateZ se
nasledné prostfednictvim bloku (7) spinacich prvki a masteru
(5M) ovlada navest ptisludného pfejezdniku (17L &i 17S) a
zp&né se tato informace prostfednictvim radiovych

retranslatnich prosttedku (5L, 5S) a pfisludnych lichych
indika&nich &idel (1L-1, 3L-1) &i sudych indikagnich &idel
(2S-1, 4S-1) sd&li strojvedoucimu vlaku (11L &i 118).
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Prejezdové zabezpetovaci zafizeni svételné a zpiisob bezpecného vyhodnoceni kolejového
vozidla na tomto zafizeni

5 Oblast techniky

Vynélez se tyka prejezdového zabezpedovaciho zafizeni svételného, které vyuziva prvky RFID
funkci bezpegnych indikagnich &idel a komunikaénich prostfedki pro bezpeéné vyhodnoceni
kolejového vozidla na piejezdu. Zeleznidni prejezdové zabezpelovaci zafizeni svételné fidi blok
10 obvoda fizeni a blok spinacich prvki, které zajist'uji provadéni optické vystrahy, zejména svétel-
né vystrahy, a akustické vystrahy, na vystraznicich, &i po odméfeni predzvanéci doby i dopliikové
mechanické vystrahy zavorami uZivatelim silni¢ni komunikace pfi blizicim se lichém vlaku,
jedoucim v lichém sméru, &i sudém vlaku, jedoucim v sudém sméru. Pfipadné zprostfedkovava
informaci strojvedoucimu vlaku prostfednictvim prejezdniku tak, Ze prvni liché indika¢ni &idlo
15 adtvrté sudé indikadni &idlo jsou lokalizovana vzdy na jedné stojiné jednoho z obou kolejnico-
vych pasti v bodech, vymezujicich zatatky kolejovych piblizovacich tisekd. Jejich prvni hranice
se naléza v takové vzdalenosti od osy k¥izeni Zelezni¢ni komunikace se silni¢ni komunikaci, aby
pfi maximélni povolené tratové rychlosti inicializovala Cela vlaki, jedouci kolem bodl smérem
k ose kiizeni, zahajeni optické vystrahy a akustické vystrahy, & po odméfeni pfedzvanéci doby
20  idoplikové mechanické vystrahy, kterd se realizuje stazenymi zdvorami uzivatelim silni¢ni
dopravy, pfipadné navést prejezdniku, kterou je strojvedouci vlaku informovan o stavu piejezdo-
vého zabezpelovaciho zatizeni svételného fizeného radiem. K ukondeni t&hto vystrah dochazi,
kdyz posledni kolejové vozidlo vlaku projede kolem tfetiho lichého Sidla, nebo kdyz posledni
kolejové vozidlo viaku projede kolem tfetiho lichého &idla, nebo kdyZ posledni kolejové vozidlo
25 sudého vlaku pojede kolem druhého sudého &idla smérem od osy kfiZeni.

Vynélez se téz tyka zplisobu bezpetného vyhodnoceni kolejového vozidla na prejezdovém

zabezpetovacim zafizenim svételném, vyuzivajicim radiové ovladani s prvky RFID ve funkci

bezpednych indikaénich &idel a komunika¢nich prostfedkii pro ovladani a bezpecnou komunikaci
30  nakolejovém vozidle v kolejovych uisecich.

Dosavadni stav techniky

35 Dosud k zabezpedeni jizd uzivatelti jak Zelezni&ni, tak silniéni, dopravy pfes misto k¥iZeni silnic-
ni komunikace se Zeleznici bylo provadéno u nejmoderngjsich zafizeni pomoci automatickych
piejezdovych zabezpeCovacich zafizeni svételnych. Ta vétSinou vyuZivala k vyhodnoceni
bliziciho se a vzdalujiciho se vlaku kod piejezdu paralelnich kolejovych obvodi. Prijezd mistem
kiizeni Feleznice se silni¢ni komunikaci byl indikovan, bud’ vysokofrekvenénimi neohrani¢enymi

40 kolejovymi obvody, nebo jinymi k tomu uréenymi prostfedky. Tato feSeni vyZaduji ptivod elek-
trické energie prostfednictvim nékladné energetické kabelové pripojky v délce fadové stovek
metri nebo piipojky realizované vzdusnym silovym vedenim. Daldi znagnou nevyhodou je
nakladné provedeni paralelniho kolejového obvodu, jak pfiblizovaciho, tak vzdalovaciho kolejo-
vého useku daného piejezdu. K jeho realizaci je nutné kolejové pasy odizolovat prostfednictvim

45 nékladnych a poruchovych izolovanych stykii. Bylo zapotiebi realizovat v intravidnu kolejisté
nékladny napajeci a jesté nakladngjsi prijimagovy konec kaZdého kolejového obvodu. Takto
pojaty kolejovy obvod predpokladal, Ze pro jeho spolehlivou, ale pfedevsim bezpe¢nou, dinnost
bude zajiténa dostatetna untové schopnost pojizd&ného kolejového vozidla, coZ v pfipadé
nadmémého pouzivéani brzdovych piskdi nebo pfi znedisténi styku kol s kolejnici mnohdy pfi

so  jizdé lehkych kolejovych vozidel nebylo zarudeno. Pfedevsim ale, paralelni kolejové obvody jen
za cenu nakladnych opatfeni, vyhovovaly pozadavkim interoperability s vykonnymi hnacimi
kolejovymi vozidly, kterd maji asynchronni motory, a jejichz emise ohrozujicich proudi do kole-
jového obvodu mohou p¥i mozné asymetrii kolejovych obvodii, zpisobené napiiklad lomem
kolejnice, &i porusenou kolejnicovou propojkou, byt fatilné nebezpené.
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V CZ-PV 2010 - 94 je popsan systém bezpe¢né indikace integrity vlaku s jejim bezpenym pie-
nosem do zabezpecovaciho systému a zpisob provadéni této bezpe&né indikace a bezpe&ného
pfenosu. Jde o zpiisob bezpeéné indikace integrity vlaku, u n&hoZ dochézi k cyklické oboustranné
komunikaci mezi fidicim elektronickym modulem a postupn& mezi v§emi podtizenymi elektro-
s nickymi moduly. Zji§tuje se integrita vlaku. Navic se mezi témito elektronickymi moduly obou-
smérné prenaseji a potvrzuji informace o &ase komunikace a o idajich akceleranich a otfeso-
vych &idel, lokalizovanych v pfisludnych elektronickych modulech vlaku prostrednictvim zaké-
dovanych elektromagnetickych vin. Tak se ziskava akcelera&ni/otiesova informace a diverzifiko-
vana Casova informace o integrité vlaku. Vyndlez se rovnéz tyka zptisobu oboustranné cyklické
10 komunikace mezi fidicim modulem vlaku a mezi nejbliz§imi pevnymi pfijima¢i, lokalizovanymi
v zabezpeCovacich zafizenich podél trati. P¥i této komunikaci se vedle obou diverzifikovanych
informaci o integrité vlaku rovnéz cyklicky pfenaseji a zpétné potvrzuji informace o &isle vlaku,
dile rozhodujici diagnostické informace vlaku, informace o spotfeb& vlaku, o horkob&znosti
loZisek kol a podobné. V neposledni fad€ lze soub&Zné pfi detekovani integrity vlaku zjistit
15 lokalizaci nakladu prevazeného vlakem tak, Ze pfi vlakotvorbé jsou zaregistrovana viechna &isla
kolejovych vozidel. Z databaze, pfistupné ze zabezpetovaciho systému, lze snadno zjistit jaky
néklad Ci substrat konkrétni vlak pfevazi, a téZ jeho okamzitou lokalizaci na trati. Jedna se tedy
o feSeni, které vedle bezpe¢né identifikace integrity vlaku, zajistuje integrovany pfenosovy sys-
tém informaci, tvofici komplexni informaéni bazi o vlaku, pohybujici se po trati, ktera je zabez-

20  pecena zabezpeCovacim systémem.

Toto feSeni pouZiva aktivnich RFID prvkd, lokalizovanych na kolejovych vozidlech vlaku, za
Ucelem zjisteéni integrity viaku. Vyhodou je, Ze je feSen pfenos informaci s dostate&nou integritou
bezpednosti s vyuZitim redundance a diverzifikace. Reseni se nezabyva problematikou infrastruk-

25 tury zabezpeCeni, jako je napf. indikace kolejového vozidla &i vlaku v kolejovém useku. Prikla-
dem takovych zndmych prostfedki je kolejovy obvod nebo pogitad naprav.

Nahradu kolejovych obvodi a politadl naprav za prvky, vyuzivajici prvky RFID prvky, prin-
cipialné feSi PV 2010-808 o nazvu ,,Systém bezpe&né indikace p¥itomnosti kolejového vozidla &i

30 vlaku v kolejovém useku a zpiisob tohoto vyhodnoceni®, kterd poskytuje systémové feSeni této
nahrady. Neni zde v3ak feSena specificka aplikace RFID prvkid pro zabezpe&eni piejezdového
zabezpeCovaciho zafizeni svételného.

Patentovy spis WO 2010 121 906 popisuje zafizeni pro ovladéani Zelezni¢niho zabezpedovaciho
35  zafizeni, kde se RFID prvkd, lokalizovanych na kolejovych vozidlech, pfipadné na trati, vyuziva
pro informaci k fizeni dopravy. Vynalez se tyka zpiisobu a zafizeni pro fizeni Zelezni¢nich bez-
peCnostnich systémi, zejména vlakovych cest a Zelezni¢nich piejezdovych systémi, za ucelem
zjednodusSeni Zelezni¢nich kolejovych infrastruktur, pfi souéasném zvySeni bezpednostni tirovné.
Toho se dosahne tim, Ze vozidlo vysila RFID radiovy frekvenéni signal, ktery obsahuje data
40 ovozidle a je &ten a vyhodnocovan zafizenim na Zeleznini trati, aby se vyvolal fidici promé&nny
vstup. Nevyhodou je, Ze se nezabyva kryptovanim, $ifrovanim pfip. jinym redundantnim zabez-
peCenim, protoZe se jedna o jednokanalové strukturovani HW i SW. Rovnéz chybi feSeni ochrany
proti vliviim elektromagnetickych interferenci, coz miize zpisobovat niz3i spolehlivost tohoto
systému.
45
JP-A-2007 147 412 popisuje systém v realném Ease kontroly upevnéni kolejnicovych past
s vyuzitim RFID napdjenymi bateriemi a senzory montovanymi v kolejisti. VyuZiva se otfeso-
vych detektorli k tomu, aby se kontrolovala pevnost pfipojeni kolejnicovych past k prazcim.
VyuZiva se pasivnich tagi verzi RFID bez diverzifikované nadbyte¢nosti a proto troveii integrity
50  bezpecnosti SIL je nulova.
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Podstata vynélezu

Uvedené nedostatky se odstrani nebo podstatné omezi Zelezniénim prejezdovym Zelezninim
zabezpe&ovacim zafizenim svételnym, které vyuziva prvky RFID ve funkci bezpe¢nych indikag-
s nich &idel a komunika&nich prosttedki, podle tohoto vynalezu. Jeho podstata spociva v tom, ze
piejezdové Zeleznitni zabezpetovaciho zafizeni svételne, ovladané radiem, pro indikaci a radiové
ovladani vyuziva prvky RFID ve funkci bezpe¢nych lichych &i sudych indikagnich ¢idel komu-
nikaci s nim. VyuzZivé se na trhu dostupnych miniaturnich prvki RFID, kter¢ jsou vybaveny jed-
nak otfesovym lichymi &i sudymi detektory, jednak lichymi &i sudymi magnetickymi detektory,
10 lichymi & sudymi komunika&nimi moduly, retranslacnimi prosttedky a masterem radiové komu-
nikace. Piejezdové Zeleznitni zabezpeCovaci zatizeni svételné obsahuje bezpe¢na Cidla s prvky
RFID, ktera jsou lokalizovdna na stojiné alespoii jedné kolejnice pojizdéné koleje v takové
vzdalenosti od prejezdu, ktera odpovida zahajeni vystrahy na pfejezdovém zabezpetovacim
zafizeni svételném vyuZivajicim radiového ovladani pro danou maximalni tratovou rychlost
15 vlaku. Déle prvky RFID slouZi k radiové komunikaci s masterem lokalizovanym pobliz kiiZeni
Yeleznice s pozemni silniéni komunikaci. Master névazné fidi spinaci prvky prostfednictvim
povelii prenasenych pomoci metalickych vodicu, metalického vedeni. Ty ovladaji akustickou
a optickou, zejména svételnou, vystrahu na prejezdovém Yelezni¢nim zabezpetovacim zafizeni
apo odméfeni, domé&feni, predzvanéci doby pfipadné i dopliikovou mechanickou vystrahu.
20  Podrobné&ji dale.

Prvni liché indika&ni &idlo obsahuje prvni lichy otfesovy detektor, ktery je citlivy na otfesy kole-
jového vozidla blizictho se k nému a na otfes prejizdgjiciho kola vlaku nad nim, dale obsahuje
prvni lichy magneticky detektor, ktery je citlivy na projeti feromagnetického nakolku kola Zelez-

s ni¢niho dvoukoli viaku a dalgich dvoukoli vlaku, a rovnéz obsahuje prvni lichy komunikacni
modul pro obousmé&rnou radiovou komunikaci s radiokomunika¢nim lichym retransla¢nim pro-
stfedkem a s komunikaénim modulem vlaku, vyuZivajicim komunikace ve volném nebo bezli-
cenénim pasmu.

30  Druhé sudé indikaéni &idlo obsahuje druhy otfesovy detektor, ktery je citlivy na otfesy kolejové-
ho vozidla bliziciho se k nému a piejizdéjiciho pres ngj, dale obsahuje druhy sudy magneticky
detektor, ktery je citlivy na projeti feromagnetického nékolku kola Zelezni&niho dvoukoli viaku
a dalgich dvoukoli vlaku, a rovn&Z obsahuje druhy sudy komunika&ni modul pro obousmérnou
radiovou komunikaci se sudym retranslaénim prostfedkem ¢i s masterem, pracujicim se stejnym

35  komunika¢nim protokolem.

Treti liché indika¢ni &idlo obsahuje tieti lichy otfesovy detektor, ktery je citlivy na otfesy kolejo-
vého vozidla bliZiciho se k nému a na otfes piejizdgjiciho kola pres n&j, dale obsahuje treti lichy
magneticky detektor, ktery je citlivy na projeti feromagnetického nakolku kola ZelezniCniho

40  dvoukoli vlaku, a dal$ich dvoukoli vlaku, a rovn&z obsahuje tfeti lichy komunikacni modul pro
obousmérnou rédiovou komunikaci s radiokomunikagnim lichym retranslaénim prostfedkem,
piipadné s masterem pracujicim se stejnym komunika¢nim protokolem.

Ctvrté sudé indikaéni &idlo obsahuje &tvrty sudy otfesovy detektor, ktery je citlivy na otfes kole-
45 jového vozidla bliZictho se k nému na otfes pfejizd&jiciho kola ptes ngj, dle obsahuje Etvrty sudy
magneticky detektor, ktery je citlivy na projeti feromagnetického nékolku kola Zelezni¢niho
dvoukoli vlaku, a dalgich dvoukoli vlaku, a rovnéZ obsahuje &tvrty sudy komunikacni modul pro
obousmérnou rédiovou komunikaci se sudym retranslaénim prostfedkem a s komunikaénim
modulem vlaku, pracujicim se stejnym komunika¢nim protokolem.
50
Lichy radiokomunikaéni retransla¢ni prostfedek obsahuje lichy modul obousmémné simultanni
radiové komunikace, pracujicim se stejnym komunikaénim protokolem, pfipadné pamét’ pro
uchovavéni dat ptenadenych v alespoii péti poslednich cyklech komunikace.
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Sudy retranslaéni prostiedek obsahuje sudy modul obousmérné simultanni radiové komunikace
pracujicim se stejnym komunika&nim protokolem, pfipadn& pamét pro uchovavani dat pfenase-
nych v alespori péti poslednich cyklech komunikace.

5 Master radiové komunikace obsahuje modul obousmérné simultanni radiové komunikace, napfi-
klad pamét’ pro uchovavani dat, pfenasenych v alespoti péti poslednich cyklech komunikace,
a také obsahuje vyhodnocovaci obvod pro registrovani a vyhodnocovani po&tu ovlivnéni indikag-
nich Cidel vyvolanych piejetim Zelezniéniho kola.

10 Kazdé liché ¢i sudé indikaéni Cidlo obsahuje prvek pro své napajeni elektrickou energii, pripadné
prvek pro generovani této elektrické energie.

Je vyhodné, kdyz vSechna licha ¢i suda indikaéni €idla jsou pevné lokalizovana ve stejném hori-
zontalnim rozmezi na té bo¢ni strang stojin kolejnicovych pasd, nad kterou projizdéji nakolky
15 kolejovych vozidel.

Téz je vyhodné, kdyZz prvkem pro napajeni elektrickou energii kazdého lichého &i sudého indi-
kaéniho ¢idla je ptislusny indikatni akumulator, kazdého retranslaéniho komunika&niho prostied-
ku je retransla¢ni akumulétor a prvkem pro dobijeni indika¢nich akumulatort a také retranslag-

20 nich akumulatort jsou ¢lanky, které generuji elektrickou energii na zdkladé existence dvou roz-
dilnych teplot, kterym je vystavena kazda separatni &ast tohoto &lanku.

Dale je vyhodné, kdyz liché ¢i suda indikaéni &idla, jakoZ i lichy &i sudy retranslaéni prostiedek,
a rovn€Z master, jsou hardwarové strukturovany v redundantnich konfiguracich 2002, 2003 ¢&i

25 obdobnych konfiguraci, s cilem zajistit pfedpoklady pro dosaZeni integrity bezpe&nosti SIL=4,
kterou je charakterizovana vlastni innost a komunikace mezi uréenymi objekty.

Také je vyhodné, kdyz licha ¢i sudé indika¢ni &idla, jsou zdvojena tak, Ze na opagny kolejnicovy
pas, nez jsou sama osazena, jsou nevstficng &i vstficné osazovana prislusna lichd &i suda
30 dopliikové indikaéni €idla, u nichz dochézi ke vzdjemné komunikaci mezi kazdou piislusnou
dvojici indikaénich Cidel. TakZe, s pfislusnymi lichymi & sudymi retranslaénimi prostfedky &i
s masterem mohou komunikovat pfislusna lichd ¢&i sudé indika&ni &idla bud® p¥imo, nebo pro-
stfednictvim nadfazenych ¢idel z dané dvojice, kde nadfazena lich4 &i sud4 indikaéni &idla jsou
licha ¢i suda indikaéni ¢idla.
35
Podstatou tohoto vynalezu je téZ zpisob bezpetného vyhodnoceni kolejového vozidla na tomto
Zelezniénim piejezdovém zabezpetovacim zafizenim svételném, vyuZivajicim radiové ovladani
s prvky RFID ve funkci bezpe¢nych indikagnich &idel a komunikaénich prostredki, pro ovladani
a bezpetnou komunikaci na kolejovém vozidle v kolejovych tsecich. Podstata tohoto zpiisobu
40 spolivad v tom, Ze master vyhodnoti bliZici se vlak k ptejezdovému zabezpe&ovacimu za¥izeni
svételnému, fizenému radiem, a udgli prostfednictvim bloku obvodd fizeni podnét k tomu, aby
byl za sou€innosti obvodu diagnostiky ptejezdu zkontrolovan stav tohoto piejezdu. Nadez master
nasledné prosttednictvim bloku spinacich prvki ovlada navést pfislusného piejezdniku a zpé&tng
se tato informace sd€li, prostfednictvim retranslagnich prostfedki a pfisluinych lichych &i sudych
45 indika¢nich &idel strojvedoucimu vlaku.

Hlavni vyhodou tohoto zpiisobu podle piedlozeného vynalezu je, Ze indikaéni €idla indikuji vjeti

a vyjeti vlaku ¢i kolejového vozidla do/ze z6ny kiiZeni Zeleznice s pozemni komunikaci. Rovnéz

indikuji bliZici se vlak k mistu na Zelezni¢ni trati, kterd urSuje okamzik pro zahajeni vystrahy na
50 pfejezdovém zabezpelovacim zafizeni. Podrobnéji dle.

Prvni lichy otfesovy detektor prvniho lichého indikagniho ¢idla registruje periodické a zesilujici

se otfesy zpisobené blizicim se lichym vlakem, ktery pfijizdi z tratového &i staniéniho kolejové-

ho useku smérem k piejezdovému zabezpeCovacimu zafizeni svételnému fizenému radiem, a to
55 vdobg, kdy vlak jesté nedosahl arovné prvniho lichého &idla.
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Rovn&z &tvrty sudy otfesovy detektor Ctvrtého sudého gidla registruje periodické a zesilujici se

otfesy zpiisobené blizicim se sudym vlakem, ktery piejizdi z tratového nebo stani¢niho kolejove-

ho tseku smérem k prejezdovému zabezpeSovacimu zafizeni svételnému fizeného radiem, a to
s v dobg, kdy jesté nedosahl trovng Etvrtého sudého indikacniho ¢idla.

Po registraci alespoti tiech otiesii bliZiciho se lich¢ho vlaku &i bliziciho se sudého vlaku k lichym
& sudym indika&nim &idlim, fidici modul pfislusného lichého ¢&i sudého indikaéniho Cidla vyzve
prvni lichy magneticky detektor prvniho lichého indika¢niho &idla &i &tvrty sudy magneticky

10 detektor &tvrtého indikagniho Gidla k nejvyssi pohotovosti pro registraci pritomnosti feromagne-
tického nakolku kola kolejového vozidla.

Potvrzeni skutenosti, 7e nakolek kola prvni népravy lichého vlaku prejel nad prvnim lichym
indika&nim &idlem, pripadné, 7e nakolek kola prvni népravy sudého vlaku pfejel nad ¢tvrtym

15 sudym indika¢nim &idlem, vyvola odezvu na vystupu prvniho lichého magnetického detektoru,
ktera se logicky komparuje v obvodu prvniho lichého komparitoru se soudasnym vyskytem
nejintenzivn&jsiho otfesu zpiisobeného nékolky napravou prvniho dvoukoli lichého vlaku ¢&i sudeé-
ho vlaku, jeho kolo prvniho dvojkoli pfejelo nad prvnim lichym indikagnim &idlem €i nad Ctvr-
tym sudym indika¢nim idlem.

20
Tato skutednost se vyhodnoti v obvodu prvniho lichého komparatoru nebo &tvrtého sudého kom-
parétoru jako koincidence logicky jednotkovych vystupli ptislusnych magnetickych a otfesovych
detektori. Toto se vyhodnoti v obvodu prvniho lichého komparatoru a ¢tvrtého sudého kompa-
ratoru jako vjeti nakolkd prvniho dvoukoli vlaku do piislusného lichého &i sudého pfiblizovaciho
25 useku prejezdového zabezpeSovaciho zafizeni svételného, radiem fizen¢.

Tuto skutetnost sdéli ptislusny prvni lichy komunika&ni modul nebo &tvrty sudy komunikalni
modul prostfednictvim zadifrovanych elektromagnetickych vin nejblizsimu radiovému retransiac-
nimu prostfedku nebo pfimo masteru k zahajeni optické vystrahy &i akustické vystrahy. A po

30  odeznéni predzvanéci doby pfipadn€ k vyvolani doplitkové vystrahy &i k udileni podnétu k pie-
zkouméni stavu prejezdového zabezpetovaciho zafizeni svételného fizeného radiem dochazi
k naslednému udileni prislu$né navésti na prejezdniku. Rovnéz dochazi k naditani poétu vjetych
prvnich lichych & sudych nakolki dvoukoli a dal3ich dvoukoli ptislusného vlaku a také k odesla-
ni této zpravy pomoci zasifrovanych radiovych vin na vstup masteru. Takto dochézi k registraci

35 vjeti viech dvoukoli vlaku do pfiblizovacich tiseki. Tato informace se porovnava s evidovanym
poctem vyjezdt dvoukoli vlaku, které byly stejnym zplisobem zaregistrovany ve druhém sudém
indikadnim ¢idle &i tietim lichém indika¢nim &idle. Z toho se odvozuje informace o uvolnéni pfi-
slugného priblizovaciho useku prejezdového zabezpetovaciho zafizeni svételného radiem fizené-
ho, tak¥e nasledng blok obvodi Fizeni a blok spinacich prvki zajisti ukongeni viech vystrah.

40
Urovett integrity bezpe&nosti SIL=4 se dosahuje pouZivanim koédové nadbyteénosti pfi komuni-
kaci lichych &i sudych indikagnich &idel s pfisluinymi retranslaénimi prostfedky nebo s maste-
rem, kdy se pouziva redundance 2002 &i 2003 nebo podobnych redundanci.

45 Prvni & &vrty komunikagni obvod komunikuje s komunika&nim modulem viaku za tcelem pte-
nosu informaci o &isle vlaku a &isle indikagniho &idla, ke kterému se prislusny vlak blizi, jakoz
i za GiGelem prenosu relevantnich informaci, kterymi disponuji za posledni stanoveny ¢asovy usek
ty subjekty, které takto oboustranné komunikuji, tedy jak vlak, tak lich4 &i suda indika¢ni Cidla,
jakoZ i prejezdové zabezpelovaci zafizeni svételné, radiem Fizené, naptiklad navést lichého &i
50  sudého prejezdniku.

Komunikace mezi lichymi &i sudymi indika¢nimi &idly a lichym ¢i sudymi retranslaénimi pro-
stfedky & masterem se provadi pomoci satelitni komunikace.
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Oblast prfejezdu, predevsim v okoli bodu k¥iZeni, se monitoruje detekénim feromagnetickym
Cidlem, které detekuje feromagnetického pfedméty, registrujicim s dostatenou rozliovaci
schopnosti feromagneticky predmét, nalézajici se v prostoru piejezdu. Pfi¢emZ, vystupni perio-
dicky signdl z detek¢niho feromagnetického ¢idla shora uvedeného se prenasi pies master do blo-

5 ku obvodu fizeni, kde se obsazeni pfejezdu i&astnikem silniéni komunikace vyhodnoti a infor-
muje se lichy ¢i sudy vlak prostfednictvim pfejezdniku nebo prostiednictvim komunikace s vla-
kem.

Je vyhodné, kdyzZ se kabelové vedeni pro komunikace mezi lichymi &i sudymi indika&nimi &idly

10 a lichymi ¢i sudymi retransladnimi prostfedky vyuziva multiplikaéné pro napéjeni lichych &i
sudych indikacnich ¢idel, z baterie, ktera je uloZena pod lichymi &i sudymi prostiedky v bateriové
studni. Ugelem je, e lze dobijet elektrickou energii indika¢nimi akumulatory.

Hlavni vyhodou tohoto vynalezu je podstatné zlevnéni investi¢nich a provoznich nékladd, které

15 je nutné aZz dosud vynakladat na stavbu a provoz piejezdového zabezpedovaciho zafizeni svétel-
ného. Dochézi k vyrazné Gspote nakladné kabelizace od piejezdu k zadatku pfiblizovaciho tseku,
tedy k mistim na trati, od kterych je pfi jizdé lichého &i sudého vlaku nutné zahajit akustickou
a optickou vystrahu ¢i po odméfeni pfedzvan&ci doby dopliikovou mechanickou vystrahou. Tato
vyhoda se pfedevsim uplatni na dlouhych mezistani¢nich tratovych usecich v fidce osidlenych

20  Gzemich, jako jsou v Rusku, Cing, USA, Kanadg a jinde, kde magistralni kabelizace je znaénym
technickym a ekonomickym problémem.

Dalsi vyhodou feseni dle tohoto vynalezu je skute€nost, Zze diky komunikaci mezi indikaénimi
Cidly a retranslanimi ¢idly smérem k masteru realizované meSovou siti Ize odstranit nevyhody

25 indikace kolejového vozidla v pfiblizovacich dsecich s vyuzitim dosud znamych po&itadii naprav.
Tam pfi vypadku napéjeni bylo velice riskantni a obtizné provadét reset systému, zatimco u fese-
ni dle tohoto vynalezu tento problém odpada, protoze feSenim dle tohoto vynalezu je kontinualné
zachovana informace o poloze vlaku ¢&i kolejového vozidla v daném ptiblizovacim/vzdalovacim
useku.

30
Nezanedbatelnou vyhodou je moznost cyklické komunikace lichého &i sudého vlaku s jednotlivy-
mi lichymi ¢i sudymi indikacnimi ¢idly a s navazujicimi vrstvami realizovanymi prvky RFID.
Tedy s retransla¢nimi prostfedky ¢&i s masterem. Touto oboustrannou cyklickou komunikaci je
informovano pfislusné indikagni &idlo o &isle bliziciho se vlaku a o jeho momentalni poloze.

35 Naopak vlak je informovan, ke kterému indikadnimu &idlu se bliZi, jaka je vz4jemna vzdélenost,
a coz je velice dulezité, vlak je informovan o stavu prejezdového zabezpedovaciho zafizeni
svételného, fizeného radiem. Tim je eliminovana nutnost budovat piejezdniky, ptipadné snizovat
tratovou rychlost, ve ¢lenitém terénu, kde je kratka dohlednost k prejezdniku a k prejezdu.

40 Dalsi vyhodou feSeni dle tohoto vynalezu je skutednost, Ze dochézi k nahradé nakladné vystroje,
kterou je nutno pti dosud znamé realizaci piiblizovacich tsekd paralelnimi kolejovymi obvody
budovat. Jednd se o ndkladné a vysoce poruchové izolované styky, stykové transformatory,
napdjeci a pfijimacovy konec. S tim souvisi i vyhoda feseni dle tohoto vynalezu, Ze indika¢ni
¢idla nejsou ovliviiovana nadmérnym zne&i§ténim styku kol s kolejemi, kdy az dosud dochéazelo

45 kvysoce nebezpedné ztraté vlakového Suntu. V neposledni fadé je vyhodou feSeni dle tohoto
vynalezu skute¢nost, Ze indikaéni ¢idla nemohou byt nebezpe&né ovliviiovana emisemi ohrozuji-
cich proudt generovanych zejména vykonnymi hnacimi vozidly s asynchronnimi motory.

50 Piehled obrazki na vykresech

Vynalez je podrobné popsan na pfikladech provedeni, znazornénych na schematickych vykre-
sech, z nichz predstavuje
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obr. 1 topologické znazornéni lokalizace vystroje dle tohoto vynélezu v oblasti prejezdového
zabezpedovaciho zafizeni svételného, fizeného radiem,

obr. 2a piiklad provedeni blokového schéma zapojeni liché¢ho prvniho indika¢niho ¢idla,
obr. 2b priklad provedeni blokového schéma zapojeni Etvrtého sudého indikaéniho ¢idla,
s obr. 3a piiklad provedeni blokového schéma zapojeni druhého sudého indikaéniho €idla,
obr. 3b piklad provedeni blokového schéma zapojeni lichého tfetiho indika¢niho ¢idla a
obr. 4 topologie znazornéni trajektorie obousmé&mé cyklické komunikace mezi vystroji dle tohoto

vynalezu.

10

P¥iklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je topologicky znazornéna lokalizace vystroje piejezdového zabezpetovaciho zafizeni
svételného, Fizeného radiem. Toto zapojeni a navazujici zapojeni dle obr. 2a, obr. 2b, obr. 3a,
15 obr. 3ba obr. 4 znazorfiuje nasledujici usporadani, podrobn&ji popsané dale.

Prvni liché indika¢ni ¢idlo 1L—1 obsahuje

—  prvni lichy otfesovy detektor O-L1, ktery je citlivy na otfesy kolejového vozidla bliZiciho se
20 k nému a na otfes piejizdéjiciho kola vlaku 11L, 11S nad nim,

—  prvni lichy magneticky detektor MIL, ktery je citlivy na projeti feromagnetického nékolku
N-11L, N=118 kola Zelezni¢niho dvoukoli vlaku a dalSich dvoukoli vlaku,

25— prvni komunika&ni modul 1LC pro obousmérnou radiovou komunikaci s radiokomunikac-
nim lichym retranslaénim prostfedkem 5L a s komunikaénim modulem CV vlaku 11L.

Druhé sudé indika¢ni &idlo 2S—1 obsahuje

30 - druhy sudy otfesovy detektor O-=28, ktery je citlivy na otfesy kolejového vozidla bliZziciho se
k nému a piejizdjiciho pres néj,

—  druhy sudy magneticky detektor M=2S, ktery je citlivy na projeti na projeti feromagneticke-
ho nakolku N=11L, N=11S kola Zelezniéniho dvoukoli viaku a dal3ich dvoukoli vlaku,
35
—  druhy sudy komunika&ni modul 2SC pro obousmérnou radiovou komunikaci s radiokomuni-
ka¢nim sudym retranslacnim prostfedkem 58S ¢&i s masterem SM.

Tieti liché indikadni &idlo 3L—1 obsahuje
40
treti lichy otfesovy detektor O-3L, ktery je citlivy na otfesy kolejového vozidla bliziciho se
k nému a na otfes piejizd&jiciho kola pfes néj,

—  tfeti lichy magneticky detektor M—3L, ktery je citlivy na projeti feromagnetického nakolku
45 N=11L, N=118 kola Zelezni¢niho dvoukoli vlaku a dalSich dvoukoli vlaku,

—  tfeti lichy komunika&ni modul 3LC pro obousmérnou radiovou komunikaci s radiokomuni-
kaénim lichym retranslaénim prostfedkem SL, pfipadné s masterem SM.

50
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Ctvrté sudé indikani &idlo 4S—1 obsahuje

—  Ctvrty sudy otfesovy detektor O—4S, ktery je citlivy na otfesy kolejového vozidla bliziciho se
k nému a na otfes piejizdgjiciho kola ptes néj,

—  &tvrty sudy magneticky detektor M—4S, ktery je citlivy na projeti feromagnetického nakolku
N-11L, N-118 kola Zelezniéniho dvoukoli vlaku a dalich dvoukoli vlaku,

- &tvrty sudy komunikaéni modul 4SC pro obousmémou radiovou komunikaci s radiovym
10 sudym retransla¢nim prostfedkem 3S a s komunika&nim modulem CV vlaku 118.

Kazdé liché ¢i sudé indikacni ¢idlo 1L—1, 281, 3L—1 4S—1 obsahuje

—  prvek pro své napdjeni elektrickou energii, pfipadng
15
—  prvek pro generovani této elektrické energie.

VSechna licha ¢i suda indikaéni Cidla 1L—1, 28—1, 3L—1 4S—1 jsou pevné lokalizovana ve stejném
horizontélnim rozmezi na té bo&ni strané stojin kolejnicovych pasti 13, 14, nad kterou projizdg;ji
20 nakolky N-11L, N-11S kolejovych vozidel.

Kazdé lichého ¢i sudé indikacniho ¢&idla 1L—1, 2S-1, 3L-1 a 4S-1 je napajeno z pfislusného
indikaéniho akumulatoru A1, A2, A3, A4.

25 Kazdy radiokomunikaéni retranslaéni prostfedek 5L, 5S napdji retransladni akumuldtor ARL,
ARS.

Prvkem pro dobijeni indikaénich akumulatort A1, A2, A3, A4 a také retransladnich akumulatord
ARL, ARS jsou ¢lanky, které generuji elektrickou energii na zakladg existence dvou rozdilnych
30 teplot, kterym je vystavena kazda separatni ast tohoto &lanku.

Licha ¢i suda indika¢ni ¢idla 1L-1, 28-1, 311, 481, jakoz i lichy &i sudy retranslaéni prostie-
dek 5L, 3S a rovnéZz master SM, jsou hardwarové strukturovany v redundantnich konfiguracich
2002, 2003, €i obdobnych konfiguracich, s cilem zajistit pfedpoklady pro dosaZeni integrity

35 bezpeCnosti SIL=4, kterou je charakterizovana vlastni &innost a komunikace mezi uréenymi
objekty.

Licha ¢i suda indika¢ni gidla 1L—1, 28-1, 3L—1, 4S—1 mohou byt s vyhodou v n&kterych aplika-
cich zdvojena tak, Ze na opa¢ny kolejnicovy pas 13, 14 neZ jsou sama osazena, jsou nevstticné &i

40 vstiicné osazovana piislu$na licha &i suda dopliikova indikaéni ¢idla 11—2, 2S-2, 3L—2 a 4S-2,
u nichZ dochazi ke vzajemné komunikaci mezi kazdou ptislusnou dvojici indikaénich &idel 1L—1
a 1L-2, a dale Cidel 2S-1 a 2S-2, rovnéz Gidel 3L—1 a 31-2, nakonec &idel 4S—1 a 4S—2. TakZe,
s pfisluSnymi lichymi &i sudymi retranslanimi prostfedky 5L, 5S & s masterem 5M mohou
komunikovat pfislu$na licha &i sud4 indikaéni &idla 11-1, 2S-1, 3L~1, 4S-1 bud’ pfimo, nebo

45 prostiednictvim nadfazenych indikagnich ¢idel z dané dvojice, kde nadfazena indika¢ni ¢idla jsou
lich4 ¢i suda indikagni ¢idla 1L—1, 2S—1, 3L—1, 4S-1 a dopliikova indikaéni &idla jsou licha &i
suda indika¢ni ¢idla 1L-2, 28-2, 31.-2, 4S-2.

Na obr. 2a je uveden priklad provedeni blokového schéma zapojeni prvniho lichého indika&niho
50 &idla 1L—1. Vystup prvniho lichého otfesového detektoru O—1L je komparovan v prvnim lichém
komparitoru K-1L s vystupem prvniho lichého magnetického detektoru M—1L. Oba zminéné
detektory O-1L, M—1L jsou fizeny prvnim lichym fidicim modulem R-I1L. Vystup z prvniho
lichého komparatoru K—1L je pfipojen na vstup prvniho lichého komunikaéniho obvodu C-1L,
ktery komunikuje obousmémou komunikaci s navazujici vystroji dle tohoto vynalezu. Napéjeni
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prvniho lichého indikagniho &idla 1L~1 je na pfiloZeném ptikladu provedeni zajist€éno prvnim
indika¢nim akumulatorem Al.

Na obr. 2b je uveden ptiklad provedeni blokového schéma zapojeni &tvrtého sudého indikacniho

5 idla 4S-1. Vystup &tvrtého sudého otfesového detektoru O-—4S je komparovan ve &tvrtém sudém
komparéatoru K-4S s vystupem &tvrtého sudého magnetického detektoru M—4S. Oba zminéné
detektory O-—4S, M—4S jsou fizeny &tvrtym sudym fidicim modulem R—4S. Vystup ze ¢tvrtého
sudého komparatoru K—4S je pfipojen na vstup &tvrtého sudeho komunika&niho obvodu C-4S,
ktery komunikuje obousmérnou komunikaci s navazujici vystroji dle tohoto vynalezu. Napajeni

0 &vrtého sudého indikagniho &idla 4S—1 je v konkrétnim piikladu provedeni zajisténo Ctvrtym
indika¢nim akumulatorem A4.

Na obr. 3a je uveden ptiklad provedeni blokového schéma zapojeni druhého sudého indikaéniho

¢idla 28—1. Vystup druhého sudého otfesového detektoru O-2S je komparovan ve druhém sudém
is  komparatoru K-2S s vystupem druhého sudého magnetického detektoru M—2S. Oba zminéné

detektory 0-2S, M-2S jsou fizeny druhym sudym fidicim modulem R-2S. Vystup z druhého

sudého komparatoru K-2S je pfipojen na vstup druhého sudého komunikaéniho obvodu C-2S,

ktery komunikuje obousmérnou komunikaci s navazujici vystroji dle tohoto vynalezu. Napajeni

druhého sudého indikagniho &idla 2S-1 je na prilozeném pfikladu provedeni zajisténo druhym
20 indika¢nim akumulatorem A2.

Na obr. 3b je uveden piiklad provedeni blokového schéma zapojeni tretiho lichého indika¢niho
¢idla 3L—1. Vystup tietiho lichého otfesového detektoru O-3L je komparovan ve tretim lichém
komparédtoru K-3L s vystupem tetiho lich¢ho magnetického detektoru M=3L. Oba zmin&né

25 detektory O-3L, M-2S jsou fizeny tfetim lichym fidicim modulem R=3L. Vystup z tfetiho liché-
ho komparatoru K-3L je pfipojen na vstup tfetiho lichého komunikagniho obvodu C-3L, ktery
komunikuje obousmérnou komunikaci s navazujici vystroji dle tohoto vynalezu. Napajeni tfetiho
lichého indika&niho &idla 3L-1 je na pfilozeném piikladu provedent zajisténo tfetim indika¢nim
akumulatorem A3.

30
Na obr. 4 je znazornéna trajektorie obousmérné cyklické komunikace mezi vystroji dle tohoto
vynalezu. Radiokomunika¢ni lichy retranslagni prostfedek SL obsahuje lichy modul SLC obou-
smérné simultanni cyklické radiové komunikace. RovnéZ obsahuje pamét’ P5L radiokomunikac-
niho lichého retranslagniho prostiedku 5L pro uchovéavani dat prenéSenych v alespori péti posled-

35 nich cyklech komunikace. Radiokomunika&ni sudy retranslaéni prostfedek 5S obsahuje sudy
modul 5SC obousmémé cyklické simultanni radiové komunikace. Rovnéz pamét PSS radioko-
munikacniho suchého retransla¢niho prostfedku 5S pro uchovéavani dat ptenasenych v alespofi
péti poslednich cyklech komunikace.

40 Master 5M radiové komunikace obsahuje

—  modul 5MC obousmé&rné cyklické simultanni radiové komunikace,

—  pam&t P5M pro uchovavani dat pfenaSenych v alespoii péti poslednich cyklech komunikace,
45

—  vyhodnocovaci obvod SMV pro registrovani a vyhodnocovani podtu ovlivnéni lichych &i
sudych indikagnich &idel 11-1, 28-1, 3L-1, 48-1 vyvolanych prejetim Zelezni¢niho kola.

Komunikace mezi lichymi &i sudymi indika¢nimi ¢idly 1L~1, 25-1, 3L-1, 4S-1 a lichymi ¢i

so  sudymi retranslaénimi prostfedky 5L, SS se alternativné provadi pomoci metalického kabelového
vedeni. Antény komunikaénich obvodi C-1L, C-2S, C-3L, C—4S jsou vyvedeny na stoZdr, ktery
ma vysku vy$3i neZ je maximalni obvykla vrstva snéhové pokryvky v dané lokalité, nejméné
viak o minimélni vy$ce 2 m. Tim je zaji$téna spolehliva &innost zpasobu komunikace dle vynéle-
zu i pti extrémnich klimatickych podminkach.
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a ARS s dlouhou dobou zwota a minimalnimi naroky na udrzbu, najde zarlzem dle tohoto vyna-
lezu uplatnéni u viech existujicich ZelezniGnich sprav, pfedevsim sprav, jejichz trat& se nalézaji
v odlehlych zemépisnych oblastech s mnoha kilometrovymi mezistani¢nimi useky, kde dosud
5  znamé napéjem’ relevantni vystroje pomoci kabelovych nebo vzdusnych sﬂovych rozvodi ¢i
vedeni je technicky nérotné a ekonomicky nékladné. Takovymi oblastmi jsou predevim tratd
v Rusku, Cing&, USA a Kanadg. Napfiklad v Rusku lze s vyhodou pouZit obousmérnou satelitni
komunikaci GLONASS pro dalkovou komunikaci. Komunikaci v rimci navrhovaného systému
Ize s vyhodou realizovat pomoci kryptovéni, naptiklad zaSifrovanych radiovych vin v ramci
10 meSoveé siteé.

Zpisob bezpe¢ného vyhodnocovani kolejového vozidla v kolejovych usecich pro zabezpe&eni
piejezdového zabezpecovaciho zafizeni PZSR svételného pracuje nasledovné.

15 Prvni lichy otfesovy detektor O—1L prvniho lichého indika&niho &idla 1L~1 registruje periodické
a zesilujici se otiesy zpiisobené bliZicim se lichym vlakem 11L, ktery pfijizdi z tratového &i sta-
ni¢niho kolejového tiseku smérem k piejezdovému zabezpedovacimu zatizeni PZSR svételnému
fizenému radiem, a to v dobé¢, kdy vlak je$té nedoséhl urovn& prvniho lichého indika¢niho &idla
1L-1.

20
Rovnéz &tvrty sudy otfesovy detektor O—4S &tvrtého sudého indikagniho &idla 4S—1 registruje
periodické a zesilujici se otfesy zptsobené blizicim se sudym vlakem 118, ktery pfijizdi z trafo-
vého nebo stani¢niho kolejového useku smérem k piejezdovému zabezpeovacimu zafizeni
PZSR svételnému, fizené radiem, a to v dobé, kdy jest& nedosahl Grovng &tvrtého sudého indikad-

25 niho ¢idla 4S-1.

Po registraci alespoti tfech otfest bliZiciho se lichého vlaku 11L &i bliziciho se sudého vlaku 11S
k lichym ¢i sudym indika¢nim &idlim 1L—1, 4S-1, fidici modul R—1L, R—4S pfislusnych lichych
¢i sudych indika¢nich Cidel 1L—1, 4S—1 vyzve prvni lichy magneticky detektor M—1L prvniho

30 lichého indika¢niho Cidla 1L—1 &i &tvrty sudy magneticky detektor M—4S &tvrtého sudého indi-
ka¢niho ¢idla 4S-1 k nejvy3si pohotovosti, pro registraci ptitomnosti feromagnetického nakolku
N-11L, N-118 kola kolejového vozidla.

Potvrzeni skute¢nosti, Ze nakolek N-11L kola prvni napravy lichého vlaku 11L piejel nad prvnim

35 lichym indika¢nim ¢idlem 1-1L, pfipadné, Ze nakolek N=11S kola prvni napravy sudého vlaku
118 prejel nad étvrtym sudym indikaénim &idlem 4S—1, vyvola odezvu na vystupu prvniho liché-
ho magnetického detektoru M—1L, ktera se logicky komparuje v obvodu prvniho lichého kompa-
ratoru K~1L se sou¢asnym vyskytem nejintenzivn&jsiho otfesu zptisobeného nakolky N—11L, N~
118 napravy prvniho dvoukoli lichého vlaku 11L &i sudého viaku 118, jehoz kolo prvniho dvoj-

40 koli pfejelo nad prvnim lichym indikaénim &idlem 1L-1 &i nad &tvrtym sudym indika&nim &id-
lem 4S-1.

Tato skutecnost se vyhodnoti v obvodu prvniho nebo &tvrtého komparatoru K—-11, K4S jako
koincidence logicky jednotkovych vystupd pfislusnych magnetickych a otfesovych detektori O—

45 1L, M-1L, O4S, M4S, coz se vyhodnoti v obvodu prvniho a &tvrtého komparatoru K—1L, K—
48, jako vjeti ndkolku N-11L, N-118 prvniho dvoukoli vlaku 11L &i 118 do ptisluného lichého
¢i sudého pfiblizovaciho useku 15L, 158 piejezdového zabezpeovaciho zafizeni PZSR svételné-
ho a radiem Fizeného.

50 Tuto skute¢nost sdéli pfislusny prvni komunika&ni obvod C—1L nebo &tvrty komunikaéni obvod
C-48S prosttednictvim zaSifrovanych elektromagnetickych vin nejbliz§imu radiovému retranslag-
nimu prostfedku 5L, 5S nebo piimo masteru SM k zah4jeni optické vystrahy 80, kterou je napf.
svételna vystraha, ¢i akustické vystrahy 8A.
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Po odeznéni predzvanéci doby piipadné k vyvolani doplitkové vystrahy 8D ¢&i k udileni podnétu
k prezkoumani stavu piejezdového zabezpetovaciho zafizeni PZSR svételného, fizeného radiem,
dochéazi k naslednému udileni pfislusné navésti na prejezdniku 17L, 17S a rovnéz dochazi
k nagitani po&tu vjetych prvnich lichych &i sudych nakolkid N-11L, N=118S dvoukoli a dal3ich

5 dvoukoli ptislusného vlaku 11L, 11S a také, k odeslani této zpravy pomoci zaSifrovanych radio-
vych vin na vstup masteru SM.

Dochazi takto k registraci vjeti viech dvoukoli vlaku 11L, 118 do ptiblizovacich Gseki 15L, 15S.
Tato informace se porovnava s evidovanym poétem vyjezdi dvoukoli viaku 11L, 118, které byly

10  stejnym zplsobem zaregistrovany ve druhém sudém indika¢nim &idle 2S-1, &i tfetim lichém
indika¢nim &idle 31-1.

Z toho se odvozuje informace o uvolnéni ptislusného pfiblizovaciho dseku 15L, 158 piejezdové-
ho zabezpetovaciho zatizeni PZSR svételného radiem fizeného.

15
Nasledné blok 6 obvodi fizeni a blok 7 spinacich prvkii zajisti ukonCeni vSech vystrah 80, 8A,
8D.

Uroveti integrity bezpeénosti SIL=4 se dosahuje pouZivanim kédové nadbyte€nosti pfi komuni-

20 kaci lichych &i sudych indikagnich &idel 1L-1, 2S-1, 3L—1, 4S—1 s pfislusnymi retranslanimi
prostfedky SL, 5S ¢i masterem 5M, kdy se pouziva redundance 2002 &i 2003 nebo podobnych
redundanci.

Komunika¢ni obvod C—1L, C—4S komunikuje s komunikaénim modulem vlaku 1iL, 11S za
25 G&elem pienosu informaci o &isle vlaku a Cisle indikagniho ¢&idla, ke kterému se pfislusny vlak

11L, 118 blizi, jakoZz i za GCelem pfenosu relevantnich informaci, kterymi disponuji za posledni

stanoveny asovy usek ty subjekty, které takto oboustrann& komunikuji, tedy jak vlak 11L, 118,

tak licha & suda indikaéni &idla 1L-1, 28~1, 3L~1, 4S-1, jakoZ i piejezdové zabezpedovaci

zafizeni PZSR svételné, radiem fizené, napfiklad navést lichého prejezdniku 17L ¢&i sudého pie-
30  jezdniku 17S.

Komunikace mezi lichymi & sudymi indika¢nimi &idly 1L-1, 28-1, 3L-1, 4S-1 a lichymi
retransla¢nimi prostfedky SL nebo sudymi retranslaénimi prostfedky 5S &i s masterem SM se
provadi pomoci satelitni komunikace.

35
Oblast piejezdu predevsim v okoli bodu kfizeni X je monitorovana detek&nim feromagnetickym
gidlem 18, registrujicim s dostate¢nou rozliSovaci schopnosti feromagneticky pfedmét nalézajici
se v prostoru prejezdu. Vystupni periodicky signal z detek&niho feromagnetického €idla 18 se
pienasi pres master SM do bloku 6 obvodu tizeni, kde se obsazeni ptejezdu Gcastnikem 10 silnic-
4  ni komunikace, vozidlem vyhodnoti a informuje se lichy &i sudy vlak 11L, 118 prostfednictvim
piejezdniku nebo prostfednictvim komunikace s viakem.

Komunikace mezi lichymi & sudymi indika¢nimi €idly 1L-1, 28-1, 3L—-1, 4S—1 a lichymi &i
sudymi retransla¢nimi prostfedky SL, 35S se provadi pomoci metalického kabelového vedeni.

45 Antény komunikanich obvodi C-1L, C=2S, C-3L, C4S jsou vyvedeny na stoZar, ktery ma
vysku vy$§i nez je maximalni obvykla vrstva snéhové pokryvky v dané lokalité, minimélné 2 m
nad povrchem zemé.

Kabelové vedeni pro komunikace mezi lichymi i sudymi indika¢nimi &idly 1L-1, 2S8-1, 3L-1,

50 4S—1 a lichymi & sudymi retranslatnimi prostfedky 5L, 5S se vyuziva multiplikaén& pro napajeni
lichych &i sudych indikanich €idel 1L—1, 2S-1, 3L-1, 4S-1, z baterie, ktera je uloZend pod
retranslaénimi prostfedky SL, 58 v bateriové studni.
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Primyslové vyuZitelnost

Vynalez Ize pfedevsim vyuzZit pii vystavbé a zabezpeeni novych piejezdovych zabezpedovacich
zafizeni svételnych s ovladanim radiem, jakoZ i p¥i rekonstrukci stavajicich opotebenych piejez-
5 dovych zabezpelovacich zafizeni.

Reseni je vhodné téz pro aplikaci na dlouhych mezistani¢nich tratovych Gsecich v fidce osidle-
nych uzemich, jako jsou v Rusku, Cing¢, USA, Kanadé a jinde, kde magistralni kabelizace je
znaénym technickym a ekonomickym problémem.

PATENTOVE NAROKY
15

1. Prejezdové zabezpeCovaci zafizeni svételné, vyuzivajici radiové ovladani s prvky RFID ve
funkci bezpe¢nych indikaénich Cidel a komunika&nich prostiedki, které ¥idi blok (6) obvodt
fizeni a blok (7) spinacich prvkii pro zaji§téni provadéni optické vystrahy (80) a akustické
20 vystrahy (8A) na vystraznicich (9-1, 9-2) &i pro odméfeni pfedzvanéci doby i doplitkové mecha-
nické vystrahy (8D) zavorami (8Z-1, 8Z-2) uZivatelim silni¢ni komunikace (10) pfi bliZicim se
lichém vlaku (11L) jedoucim v lichém sméru ¢i sudém vlaku (11S) jedoucim v sudém sméru, pii-
padné pro zprostfedkovani informace strojvedoucimu vlaku (11L &i 11S) prostfednictvim pre-
Jjezdniku (17L, 178S), tak Ze prvni liché indika&ni &idlo (1L-1) a &tvrté sudé indika¢ni &idlo (4S—
25 1) jsou lokalizovana vzdy na jedné stojing jednoho z obou kolejnicovych pasii (13, 14) v bodech
(1L-1B, 4S-1B), vymezujicich zagatky kolejovych pfiblizovacich usekd (15L, 15S), jejichz
prvni hranice se naléza v takové vzdalenosti od osy k¥iZeni (X) Zelezni¢ni komunikace se silniéni
komunikaci, aby pfi maximalni povolené tratové rychlosti inicializovala &ela vlaki (11L, 118),
Jjedouci kolem bodi (1L-1B, 4S-1B) smérem k ose kfiZzeni (X), zahajeni optické vystrahy (80)
30 aakustické vystrahy (8A), ¢i po odméfeni predzvanéci doby i dopliikové mechanické vystrahy
(8D), realizované stazenymi zivorami (8Z-1, 8Z-2), uzivateliim silni¢ni dopravy (10), ptipadng
naveést pfejezdniku (17L, 17S) pro informovani strojvedouciho vlaku (11L, 11S) o stavu piejez-
dového zabezpeCovaciho zafizeni (PZSR) svételného Fizeného radiem, vyzmnadujici se
tim, Ze
35
—  prvni liché indika¢ni ¢idlo (1L-1) obsahuje prvni lichy otfesovy detektor (O-1L), ktery je
citlivy na otfesy kolejového vozidla bliziciho se k nému a na otfes prejizdjiciho kola viaku
(1L, 11S) nad nim, dale obsahuje prvni lichy magneticky detektor (M—1L), ktery je citlivy
na projeti feromagnetického nakolku (N-11L, N-11S) kola Zelezniéniho dvoukoli vlaku
40 a dalSich dvoukoli vlaku, a rovn&Z obsahuje prvni lichy komunika¢ni modul (1LC) pro
obousmérnou radiovou komunikaci s radiokomunika¢nim lichym retranslagnim prostfedkem
(5L) a s komunika¢nim modulem (CV) vlaku (11L),

—  druhé sudé indika¢ni ¢idlo (2S-1) obsahuje druhy sudy otfesovy detektor (O-2S), ktery je
45 citlivy na otfesy kolejového vozidla bliZiciho se k nému a prejizd&jiciho ptes n&j, dale obsa-
huje druhy sudy magneticky detektor (M—2S), ktery je citlivy na projeti feromagnetického
nakolku (N-11L, N-11S) kola Zelezni¢niho dvoukoli vlaku a daldich dvoukoli vlaku,
a rovné€z obsahuje druhy sudy komunikaéni modul (2SC) pro obousmérnou radiovou komu-
nikaci se sudym retransla¢nim prostfedkem (5S) &i s masterem (5M),
50
—  treti liché indika¢ni ¢idlo (3L—1) obsahuje tteti lichy otfesovy detektor (O-3L), ktery je citli-
vy na otfesy kolejového vozidla bliziciho se k nému a na otfes piejizdéjiciho kola pfes négj,
dale obsahuje tfeti lichy magneticky detektor (M—3L), ktery je citlivy na projeti feromagne-
tického nakolku (N-11L, N-11S) kola Zelezni¢niho dvoukoli vlaku, a dalsich dvoukoli
55 vlaku, a rovnéz obsahuje tfeti lichy komunika&ni modul (3LC) pro obousmérnou radiovou
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komunikaci s radiokomunika¢nim lichym retransla¢nim prostfedkem (5L), pfipadn€ s maste-
rem (5M),

_  &vrté sudé indikaéni &idlo (4S—1) obsahuje &tvrty sudy otfesovy detektor (0-4S), ktery je
5 citlivy na otfesy kolejového vozidla bliZiciho se k nému a na otfes piejizd&jiciho kola pfes
n&j, dale obsahuje &tvrty sudy magneticky detektor (M—4S), ktery je citlivy na projeti fero-
magnetického nakolku (N-11L, N-118) kola zelezni¢niho dvoukoli vlaku a dalsich dvouko-
li vlaku, a rovnéz obsahuje &tvrty sudy komunika¢ni modul (4SC) pro obousmérnou radio-
vou komunikaci se sudym retranslatnim prostfedkem (5S) a s komunikaénim modulem

10 (CV) vlaku (118),

—  radiokomunikaéni lichy retranslagni prostiedek (5L) obsahuje lichy modul (5LC) obousmér-
né simulténni radiové komunikace, naptiklad s vyhodou pamé&t (PSL) pro uchovéavéni dat
prenasenych v alespoii péti poslednich cyklech komunikace,

—  sudy retranslaéni prostfedek (5S) obsahuje sudy modul (5SC) obousmérné simultanni radio-
vé komunikace, naptiklad pam&t (P5S) pro uchovavani dat prenaenych v alespofi péti
poslednich cyklech komunikace,

20 — master (5M) radiové komunikace obsahuje modul (SMC) obousmérné simultanni cyklické
radiové komunikace, naptiklad pamét’ (P5M) pro uchovavéni dat prenasenych v alespoii péti
poslednich cyklech komunikace, a rovnéz obsahuje vyhodnocovaci obvod (SMV) pro regist-
rovéani a vyhodnocovani po&tu ovlivnéni indika¢nich &idel (1L~1, 2S-1, 3L-1, 45-1) vyvo-
lanych piejetim Zelezni¢niho kola, a

25

_  kazdé liché & sudé indikaéni &idlo (1L—1, 281, 3L~1, 4S-1) obsahuje prvek pro své napa-
jeni elektrickou energii, pfipadn& prvek pro generovani této elektrické energie.

2. Pfejezdové zabezpetovaci zafizeni podle naroku 1, vyzna Cujici se tim, Ze viech-

30 na licha & suda indikaéni &idla (1L-1, 28—1, 3L~1, 4S-1) jsou pevné lokalizovana ve stejném
horizontalnim rozmezi na té bo&ni strané stojin kolejnicovych pasi (13, 14), nad kterou projizd&ji
nakolky (N-11L, N-118) kolejovych vozidel.

3. Pfejezdové zabezpetovaci zafizeni podle naroku 1, vyzna ujici se tim, Zze prv-
35 kem pro nepéjeni elektrickou energii kazdého lichého &i sudého indikagniho &idla (11L-1, 28-1,
3L-1, 45-1) je ptisludny indika¢ni akumulator (A1, A2, A3, A4),

_  kazdého komunika¢niho retranslacniho prostiedku (5L, 5S) je retransladni akumulator
(ARL, ARS) a
40
—  prvkem pro dobijeni indika¢nich akumulatord (Al, A2, A3, A4) a také retranslaénich aku-
mulétord (ARL, ARS) jsou &lanky pro generovani elektrické energie na zakladé prostiedka
prevadgjicich fyzikalni jevy na elektrickou energii a obvodi schopnych tuto energii vyuZit.

45 4. Prejezdové zabezpetovaci zafizeni podle naroku 1, vyzna Sujici se tim, Zeilicha
& sudé indikagni &idla (1L~1, 281, 3L-1, 4S-1), jakoZ i lichy &i sudy retranslaCni prostiedek
(5L, 5S) a rovnéz master (SM) jsou hardwarove strukturovany v redundantnich konfiguracich
2002, 2003 &i obdobnych konfiguraci s cilem zajistit pfedpoklady pro dosaZeni integrity bezpec-
nosti SIL=4, kterou je charakterizovana vlastni ¢innost a komunikace mezi uréenymi objekty.

50
5. Pejezdové zabezpedovaci zafizeni podle naroku 1, vyzna Sujici se tim, Ze licha
&i suda indika¢ni &idla (1L-1, 28-1, 3L~1, 4S-1) jsou zdvojena tak, Ze na opacény kolejnicovy
pas (13, 14) nez jsou sama osazena jsou nevstiicné &i vstficné osazovana prislusna licha €i suda
doplitkova indikaéni &idla (1L-2, 28-2, 3L-2, 4S-2), u nichZ dochazi ke vzajemné komunikaci

55 mezi kazdou pFistusnou dvojici indikaénich ¢idel (1L-1) s (1L-2); gidel (25-1) s (2S8-2); ¢idel
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(3L-1) s (3L-2) a Cidel (4S-1) s (4S-2), za Gcelem komunikace mezi pfislusnymi lichymi &i
sudymi retransla¢nimi prostfedky (5L, 5S) & masterem (5M) a pfislusnymi lichymi & sudymi
indika¢nimi ¢idly bud’ pfimo, nebo prostiednictvim nadfazenych &idel z dané dvojice, kde nadfa-
zena licha ¢i suda indikaéni €idla jsou licha &i suda indika&ni &idla (1L-1, 281, 3L-1, 45-1).

6. Zpilsob bezpetného vyhodnoceni kolejového vozidla na ptejezdovém zabezpedovacim zafi-
zenim svételném, podle narokii 1 az 5, vyuZivajicim radiové ovladani s prvky RFID ve funkci
bezpe¢nych indikagnich Sidel a komunika&nich prostfedki, pro ovladani a bezpe&nou komunika-
ci na kolejovém vozidle v kolejovych usecich, vyzna&ujici se tim, Ze master (SM) vy-

10 hodnoti blizici se vlak (11L, 11S) k pfejezdovému zabezpedovacimu zatizeni (PZSR) a udsli
prostiednictvim bloku (6) obvodi fizeni podnét k tomu, Ze se za souginnosti obvodu diagnostiky
pejezdu zkontroluje stav prejezdového zabezpeCovaciho zafizeni (PZSR), natez se nasledné
prostiednictvim bloku (7) spinacich prvki a masteru (5) ovlada navést piislusného piejezdniku
(17L ¢i 17S) a zpétné se tato informace prostfednictvim radiovych retransladnich prostredki (5L,

15 5S) a pfisluSnych lichych indika¢nich &idel (1L-1, 3L~1) &i sudych indikaénich &idel (251, 45—
1) sdéli strojvedoucimu vlaku (11L &i 118).

7. Zpisob podle naroku 6, vyznadéujici se tim, Ze

20 master (SM) vyhodnoti blizici se vlak (11L, 11S) k pfejezdovému zabezpedovacimu zafizeni
(PZSR) a

—  prvni lichy otfesovy detektor (O—1L) prvniho lichého indika¢niho &idla (1L~1) registruje

periodické a zesilujici se otfesy zpiisobené blizicim se lichym vlakem (11L), ktery pfijizdi

25 z tratového ¢i staniéniho kolejového useku smérem k prejezdovému zabezpedovacimu zafi-

zeni (PZSR) svételnému, fizenému radiem, a to v dobg, kdy vlak jesté nedosahl trovné prv-

niho lichého indika¢niho ¢idla (1L-1), a rovnéz &tvrty sudy otfesovy detektor (0—4S) &tvrté-

ho sudého ¢idla (4S-1) registruje periodickeé a zesilujici se otfesy zptsobené bliZicim se su-

dym vlakem (11S), ktery pfijizdi z tratového nebo staniniho kolejového useku smérem

30 k pfejezdovému zabezpedovacimu zafizeni (PZSR), svételnému, fizeného radiem, a to v do-
bé, kdy jesté nedosahl Girovng Etvrtého sudého indikaéniho &idla (4S-1), a

—  po registraci alespoii tfech otfesii bliziciho se lichého vlaku (11L) &i bliZiciho se sudého vla-

ku (118) k lichym ¢i sudym indikaénim &idlim (1L-1, 4S-1), fidici modul (R-1L, R-4S)

35 piisludnych lichych ¢&i sudych indikacnich &idel (1L~1, 4S—1) vyzve prvni lichy magneticky

detektor (M—1L) prvniho lichého indika&niho &idla (1L-1) &i &tvrty sudy magneticky detek-

tor (M—4S) Ctvrtého sudého indika¢niho ¢idla (4S—1) k nejvy38i pohotovosti pro registraci
pritomnosti feromagnetického nakolku (N-11L, N-11S) kola kolejového vozidla, a

40— potvrzeni skuteCnosti, Ze nikolek (N-11L) kola prvni napravy lichého vlaku (11L) piejel
nad prvnim lichym indikaénim &idlem (1L-1), pfipadné Ze nakolek (N-11S) kola prvni
napravy sudého vlaku (11S) pfejel nad &tvrtym sudym indikaénim &idlem (4S-1), vyvola
odezvu na vystupu prvniho lichého magnetického detektoru (M-1L), ktera se komparuje
v obvodu prvniho lichého komparatoru (K-1L) se sou€asnym vyskytem nejintenzivnéjsiho

45 otfesu zplisobeného nakolky (N-11L, N-11S) napravou prvniho dvoukoli lichého vlaku
(11L) &i sudého vlaku (118), jehoz kolo prvniho dvojkoli piejelo nad prvnim lichym indi-
ka¢nim ¢idlem (1L-1) &i nad &tvrtym sudym indikaénim Cidlem (4S-1), a

—  se tato skute¢nost vyhodnoti v obvodu prvniho lichého komparatoru (K-1L) nebo &tvrtého
50 sudého komparitoru (K-4S) jako koincidence logicky jednotkovych vystupii pfislusnych
magnetickych detektori (M—1L, M—4S) a otfesovych detektor (O-1L, O-4S), coZ se
vyhodnoti v obvodu prvniho lichého komparatoru (K1-L) a &tvrtého sudého komparitoru
(K—4S) jako vjeti nakolktt (N-11L, N-11S) prvniho dvoukoli vlaku (11L &i 11S) do pfislus-
ného lichého pfiblizovaciho useku (15L) &i sudého priblizovaciho tiseku (158) prejezdového

55 zabezpeCovaciho zafizeni (PZSR) svételného, radiem fizeného, a
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—  tuto skutetnost sd&li prislusny prvni lichy komunikacni obvod (C-1L) nebo &tvrty sudy
komunika&ni obvod (C—4S) prostrednictvim zagifrovanych elektromagnetickych vin nejbliz-
$imu radiovému retranslaénimu prostfedku (5L, 5S) nebo piimo masteru (5SM) k zahijeni

5 optické vystrahy (80) ¢i akustické vystrahy (8A) a

—  po odeznéni predzvanéci doby ptipadné k vyvolani dopliikové vystrahy (8D) ¢i k udileni
podnétu k pfezkoumani stavu prejezdového zabezpetovaciho zafizeni (PZSR) svételného
tizeného radiem, dochézi k naslednému udileni pislusné navésti na pfejezdniku (17L, 17S)

10 a rovnés dochazi k nagitani pottu vjetych prvnich lichych &i sudych nakolki (N-11L, N-
118) dvoukoli a dalsich dvoukoli pfislusného vlaku (11L, 11S) a také k odeslani této zpravy
pomoci zagifrovanych radiovych vin na vstup masteru (5M), pritemz dochazi takto k regist-
raci vjeti viech dvoukoli viaku (11L, 11S) do pfibliZovacich usekd (15L, 15S) a

15— tato informace se porovnava s evidovanym poctem vyjezdi dvoukoli vlaku (11L, 118), které
byly stejnym zpiisobem zaregistrovany ve druhém sudém indikaénim &idle (2S-1) Ci tretim
lichém indikaénim &idle (3L~1), z &ehoZ se odvozuje informace o uvolnéni pristusného
pFiblizovaciho tGseku (15L, 15S) prejezdového zabezpedovaciho zafizeni (PZSR) svételného,
radiem fizeného, a

20

—  nasledné blok (6) obvodi fizeni a blok (7) spinacich prvki zajisti ukonéeni vech vystrah
(80, 8A, 8D).

8. Zpiisob podle naroku 6 nebo 7, vyzna&ujici se tim, 7e kdyz licha indika¢ni Cidla

25 (1L-1, 3L~1) &i sudé indikaéni ¢idla (2S—1, 45~1) komunikuji s prisluinymi retransla¢nimi pro-
sttedky (5L, 5S), &i masterem (5M), pii pouZiti redundance 2002 &i 2003 nebo podobnych redun-
danci, dosahuje se pouzivanim kédové nadbyte¢nosti trove integrity bezpeénosti SIL=4.

9. Zpusob podie naroku 6 nebo 7, vyzna&ujici se tim, Ze prvni lichy komunika¢ni

30 obvod (C-1L) &i &tvrty sudy komunika¢ni obvod (C—4S) komunikuje s komunika¢nim modulem
viaku (11L, 118) za G&elem pienosu informaci o Cisle vlaku a &isle indikaéniho ¢idla, ke kterému
se pristusny vlak (11L, 11S) bliZi, jakoz i za u&elem pfenosu relevantnich informaci, kterymi dis-
ponuji za posledni stanoveny ¢asovy usek ty subjekty, které takto oboustranné komunikuji, tedy
jak vlak (11L, 118), tak lich indikaéni ¢idla (1L~1, 3L-1), &i sud4 indikacni ¢idla (2S-1, 4S-1),

35 jakoZ i prejezdové zabezpelovaci zafizeni (PZSR) svételné, radiem Fizené, napiiklad navést
lichého prejezdniku (17L) &i sudého piejezdniku (17S).

10. Zpusob podle naroku 6 nebo 7, vyznaéujici se tim, %e komunikace mezi lichymi
indika¢nimi &idly (1L~1, 3L-1) a sudymi indika&nimi Cidly (25-1, 45-1) a radiovymi lichymi

40  retransladnimi prostfedky (5L) nebo radiovymi sudymi retranslaénimi prostfedky (5S) ¢i maste-
rem (5M) se provadi pomoci satelitni komunikace.

11. Zpisob podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se t im, Ze pfes master (SM) se pfe-
nasi vystupni periodicky signal z detekéniho feromagnetického gidla (18) do bloku (6) obvodu
45 Fizeni, kde se obsazeni prejezdu udastnikem silni¢ni komunikace vozidlem (10) vyhodnoti
a informuje se lichy & sudy vlak (11L, 118S) prostfednictvim prejezdniku (17L, 17S) nebo pro-
stfednictvim komunikace s vlakem (11L, 11S), &imZ se oblast pejezdu pfedevsim v okoli bodu
kiiZeni (X) monitoruje detekénim feromagnetickym €idlem (18), registrujicim s dostate¢nou roz-
ligovaci schopnosti feromagneticky pfedmét nalézajici se v prostoru piejezdu.
50
12. Zpasob podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se tim, Ze komunikace mezi lichymi
indika¢nimi &idly (1L-1, 3L-1) a sudymi indikaénimi &idly (2S-1, 48-1) a lichymi retransla¢ni-
mi prostiedky (5L) &i sudymi retranslaénimi prostredky (5S) se provadi pomoci metalického
kabelového vedeni, pfi¢emZ antény komunikaénich obvodii (C-1L, C-2S, C-3L, C-48) jsou
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vyvedeny na stoZér, ktery ma vySku vyssi neZ je maximalni obvykla vrstva snghové pokryvky
v dané lokalit¢, minimaln& 2 m nad povrchem zemé.

13. Zpusob podle naroku 12, vyznadujici se tim, Ze kabelové vedeni pro komunikaci
5 mezi lichymi indika¢nimi &idly (1L-1, 3L-1) a sudymi indika&nimi &idly (2S-1, 4S—1) a lichymi
retranslaénimi prostfedky (SL) ¢i sudymi retranslaénimi prostiedky (5S) se vyuZziva multiplika¢né
pro napajeni lichych indikagnich &idel (1L-1, 3L~1) a sudych indika¢nich &idel (2S5-1, 4S-1),
z baterie, ktera je uloZzena pod lichymi retranslaénimi prostfedky (5L) &i sudymi retranslaénimi
prostiedky (5S) v bateriové studni.
10

4 vykresy
15
Seznam vztahovych znagek
Znacka | Popis
1L-1 Prvni liché indika¢ni gidlo

1L-1B bod piiblizovaciho kolejového Useku (15L)

1L-2 Prvni liché dopliikové indikaéni gidlo

iLe prvni lichy komunikaéni modul pro obousmérnou
radiovou komunikaci

2S-1 Druhé sudé indikaéni ¢idlo

28-2 Druhé sudé doplifikové indikacni gidlo

druhy sudy komunikaéni modul pro

2SC o
obousmérnou radiovou komunikaci

3L-1 tfeti liché indikagni gidlo

3L-2 treti liché dopliikové indikadni gidlo

aLC tfeti lichy komunikaéni modul pro obousmérnou
radiovou komunikaci
4S-1 Etvrté sudé indikaéni Cidlo

4S5-1B | bod pfiblizovaciho kolejového Useku (15S)

4S-2 étvrté sudé doplfikové indikaéni gidio

étvrty sudy komunikaéni modul pro

4SC i —
obousmémou radiovou komunikaci

5L lichy retransiaéni prostredek

. lichy modul obousmérné simultanni radiové

komunikace
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5M master radiové komunikace

modul obousmérmné cykiické simultanni radiové

5MC .
komunikace

5MV vyhodnocovaci obvod

58 Sudy retranslaéni prostfedek

Sudy modul obousmémé simultanni radiové
>SC komunikace

blok obvodu fizeni
7 blok spinacich prvku

8A akusticka vystraha

8D Dopinikova vystraha
80 opticka vystraha

8Z-1 prvni zavora

8Z-2 druha zavora

9-1 prvni vystraznik

9-2 druhy vystraznik

10 atastnik silniéni dopravy

11L vlak jedouci v lichém sméru

118 vlak jedouci v sudém smeéru

13 prvni kolejnicovy pas

14 druhy kolejnicovy pas

15L lichy pfiblizovaci usek

15S sudy pfiblizovaci gsek

17L lichy pfejezdnik

178 sudy pfejezdnik

18 detekéni feromagnetické gidlo

A1 Prvni indika¢ni akumulator

A2 druhy indikacni akumulator

A3 tteti indikaéni akumulator

A4 &tvrty indikacni akumulator

ARL retranslaéni akumulator lichého komunikaéniho
prostfedku (5L)

ARS Retranslaéni akumulator sudého komunikaéniho
prostredku (5S)
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C-1L prvni lichy komunika&ni obvod

C-28 druhy sudy komunikaéni obvod
C-3L | tieti lichy komunika&ni obvod

C-4S | étvrty sudy komunikaéni obvod

cv komunika&ni modul viaku 11S a 11L
K-1L prvni lichy komparator

K-2S | druhy sudy komparator

K-3L teti lichy komparator

K-4S | étvrty sudy komparator

M-1L | prvni lichy magneticky detektor

M-2S | druhy sudy magneticky detektor

M-3L | tfeti lichy magneticky detektor

M-4S | étvrty sudy magneticky detektor

N-11L | nakolek kola prvni napravy lichého viaku (11L)

N-118 | nakolek kola prvni napravy sudého viaku (11S)

O-1L prvni lichy otfesovy detektor

0-2S | druhy sudy otfesovy detektor

O-3L tfeti lichy otfesovy detektor
0O-4S | &tvrty sudy otfesovy detektor
pamét’ lichého retranslaéniho

P5L

radiokomunikaéniho prostiedku

pamét' retranslaéniho radiokomunika&niho
PeM prostifedku
PES pamét sudého retranslaéniho

radiokomunikaéniho prostiedku

PZSR | Prejezdové zabezpedovaci zafizeni

R-1L prvni lichy fidici modul &idla 1L-1
R-28 | druhy sudy fidici modul gidla 2S-1
R-3L | tfeti lichy fidici modul &idia 3L-1
R-4S &tvrty sudy fidici modul &idla 4S-1

X bod kiizeni
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