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DESCRIPCION

Composicién para la prevencién y control de enfermedades de las abejas y uso de aceite de cafiamo para la
preparacién de la composicién

El objeto de la invencion es una composicién para la prevencidén y control de varroosis. Mas detalladamente, la
invencion se refiere a una composicién que comprende aceite esencial de cafiamo para la prevencion y el control de
enfermedades de las abejas, especialmente enfermedades parasitarias, incluida la varroosis.

Hay muchas especies de acaros que invaden las colonias de abejas. La mayoria ocupan el fondo de las colmenas y
se alimentan de los restos que producen las abejas. Sin embargo, pocas especies de acaros llevan vida parasita y
pueden causar la muerte de toda la colonia de abejas.

La varroosis es una enfermedad parasitaria que afecta tanto a las abejas adultas como a las crias. Solo el tipo de
acaros coreano (ruso) Varroa destructor reside en Europa. Machos de Varroa destructor residen sélo en la cria cubierta
o0 poco después de que la abeja emerge de su celda. Los acaros hembra sélo se encuentran en las abejas adultas. La
parte bucal de Varroa destructor es de tipo perforador y chupador, adaptado para adquirir hemolinfa, que es el Unico
alimento para este parasito. Todo el ciclo de vida tiene lugar en la cria cubierta, obreras y la cria de zanganos. Los acaros
hembra penetran en la celda de cria justo antes de que se cubra. A continuacién, pone unos pocos huevos, de 2 a 5, en
la pared de la celda. El primer huevo puesto no es fertilizado y después de algunas mudas se desarrolla un macho. De
los otros huevos nacen las hembras. El macho muere después de una relacién sexual. El ciclo de vida masculino dura
alrededor de 6,2 dias y el ciclo de vida femenino alrededor de 6,9 dias. El ciclo de vida de las abejas obreras bajo cubierta
dura 12 dias, los zanganos duran 14 dias y, por lo tanto, no todas las hembras hijas de acaros alcanzan la adolescencia
completa y son fertilizadas. Se supone que el promedio de hembras hijas en la celda de cria de abejas asciende a2-3y
en la celda de cria de zanganos asciende a 3-4 hembras hijas. Las hembras de los &caros abandonan las celdas junto
con las abejas emergentes y se transfieren a las abejas adultas de las que se alimentan (normalmente durante unos 14
dias) y luego penetran en las siguientes celdas de cria para comenzar un nuevo ciclo de vida.

La hembra de los acaros jévenes no fertilizados también penetra en la celda y deposita solo un évulo no fertilizado. El
macho asi desarrollado fecunda durante el coito a su propia madre, quien en el préximo ciclo de vida consigue sus
propias hijas [1].

Los acaros en las colonias de abejas generalmente se controlan con pesticidas, incluyendo, p. €j., Apiwarol basado
en amitraz, fipronil, fluvalinato, cumafés y otros. Para el control de Varroa destructor se utilizan métodos farmacolégicos
y de cria que permiten reducir la poblacion de &caros en las colonias de abejas.

En Polonia también existe un método biolégico para controlar Varroa destructor en forma de acaros beneficiosos
Stratiolaelaps cimitus, que se aplican a la colmena con las abejas durante la primavera y el otofio. Los &caros son
demasiado pequefios para comerse a Varroa destructor, pero luchar contra ellos los dafia de tal manera que el ciclo
de vida no puede continuar.

La investigacion cientifica ha demostrado que el tipo coreano de Varroa destructor desarrolla muy rapidamente
resistencia a los acaricidas, especialmente a los del grupo de los piretroides sintéticos. Por lo tanto, se produce una
disminucion de la eficacia de los farmacos basados especialmente en fulvalinato. Varroa destructor es muy resistente
a la falta de alimento, sin el cual puede durar hasta 9 dias. Los acaros pueden sobrevivir en celdas con crias muertas
hasta 30 dias.

Los apicultores se enfrentan cada afio al problema de la varroosis. Las colonias de abejas contaminadas mueren en
otofio sin ayuda humana y basta con que la contaminacién primaveral alcance el nivel de 10 acaros. La base del
funcionamiento del colmenar es "limpiar" cuidadosamente las colonias de abejas de estos parasitos, para que no se
produzca una reinvasion desde los colmenares tratados.

Varroa destructor causa, entre otras cosas:

- pérdidas en las colonias de abejas causadas por Varroa destructor,
- muerte de las colonias de abejas durante el invierno,

- aumento de las pérdidas durante el invierno

- pobre desarrollo primaveral

- bajo rendimiento de miel

- debilitamiento repentino de las colonias después de buscar alimento
- deformaciones del desarrollo. [1]

Johannes Novak et al. en la publicacion "Essential oils of different cultivars of Cannabis sativa L. and their microbial
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activity" describe el uso del aceite esencial de cafiamo por sus actividades antimicrobianas [6].

El documento PL217334 (publ. 02-09-2013) describe el uso de una mezcla de aceites esenciales, mas
especificamente, aceite de arbol de té mezclado con aceite de albahaca y/o aceite de abeto para la preparacion de
una formulacion para controlar los &caros en colonias de abejas, en donde los acaros incluyen Varroa destructor o
Typhlodromus pyri Sch.

La descripcion de la patente PL186883 (publ. 18-12-1997) describe una formulacién en gel de liberacion lenta y un
método para controlar invasiones de acaros, mariposas, hongos y bacterias en colonias de abejas meliferas, que
comprende como sustancia activa aceite esencial o acido organico en una concentracion de aproximadamente el 5 %
a aproximadamente el 50 %, preferiblemente del 10 % al 40 % del peso total de la formulacion, espesantes con agente
aglutinante en concentraciones del 0,01 % al 1,5 %, preferiblemente del 0,1 % al 1,0 % del peso total de la formulacion,
excipiente y agua. La formulacion de liberacion lenta de la invencion es eficaz contra invasiones de Varroa jacobsoni
de colonias de abejas en comparacion con colonias de control.

Una formulaciéon basada en aceite de cafiamo para el control de plagas, especialmente insectos verdaderos, y
preferiblemente pulgones, se conoce del documento PL214762 (publ. 28-03-2011). Un concentrado para la
preparacién de una emulsién acuosa basada en aceite de cafiamo esta destinado al control del pulgén del manzano
(Aphis pomi Deg.) y pulgén del manzano rosado (Dysaphis plantaginea Pass.).

Adicionalmente, la solicitud PL394918 (publ. 19-11-2012) describe una composicién contra plagas, especialmente
arafiuelas, basada en aceite esencial de cafiamo para el control de plagas, principalmente arafiuelas. El concentrado
para la preparacion de emulsion de aceite de cafiamo esta destinado principalmente a arafiuelas (Tetranychus urticae
Koch) y arafias rojas (Tetranychus cinnabarinus Bois.).

Aunque se conoce el uso de una composicién basada en aceite esencial de cafiamo para el control de las arafiuelas,
cabe llamar la atencién sobre el hecho de que existen alrededor de 30.000 especies de acaros, adaptados a diferentes
entornos, lo que da como resultado la diferenciacién de especies. La Unica caracteristica comun de los &caros es la
conjuncion de cefalotérax y abdomen y la falta de signos de segmentacién en el exterior. El uso de la composicién
basada en aceite esencial de cafiamo contra una especie particular de acaros que son abejas invasoras no se conoce
en la técnica anterior ni siquiera se sugiere.

Adicionalmente, aunque existen soluciones en la técnica anterior, existe una necesidad constante de adquirir una
composicion para la prevencion y el control de los acaros que invaden las abejas, especialmente porque las soluciones
anteriores parecen insuficientes. Los acaros ganan resistencia a los acaricidas. Los pesticidas debilitan el sistema
inmunolégico de muchos animales y plantas. Las formulaciones quimicas influyen en la contaminacién de la miel y la
cera. El uso de acidos organicos, tales como acido formico, acido lactico o acido oxalico, por otro lado, no da como
resultado que los acaros adquieran resistencia a estos acidos, sino que requiere mucho trabajo y depende de las
condiciones atmosféricas y del estadio de desarrollo de las colonias de abejas y, por lo general, no son suficientes.
Las formulaciones antivarroa no se pueden utilizar durante el periodo de produccién de miel comercializada.
Adicionalmente, es necesario respetar estrictamente los plazos de gracia exigidos para formulaciones especificas.

El objetivo de la invencién es controlar V. destructor con el uso de aceite esencial de cannabis sativa (Cannabis sativa
L.). Estas formulaciones son repelentes o toxicas. Es importante que los ingredientes del aceite tengan un impacto
significativo sobre el control de Varroa destructor y pueden convertirse en una buena alternativa para formulaciones
quimicas.

La especie de la que se podrian utilizar extractos o aceites para proteger a las abejas de los acaros es cannabis sativa
(Cannabis sativa L.). Estas especies pertenecen al género Cannabis, familia de las cannabaceas. Hay tres especies
dentro del género Cannabis, que son Cannabis indica (Cannabis indica Lam.), cannabis sativa (Cannabis sativa L.}y
cannabis ruderalis (Cannabis ruderalis Janisch.).

Las especies del género Cannabis contienen una sustancia narcética llamada tetrahidrocannabinol (A® THC). Por la
cantidad de este compuesto se encuentran el hachis (entre un 5y un 20 % de THC) y el cannabis fibroso (por debajo
del 0,2 % de THC). La patente utiliza Unicamente aceites esenciales de cafiamo producidos a partir de especies
polacas de cannabis: Beniko y Bialobrzeska de bajo porcentaje de cannabinoides (por debajo del 0,2 % del peso del
cafiamo seco). Tales especies cumplen con los requisitos que determina la ley (de fecha 6 de septiembre de 2001,
Journals of Law n.° 125, pos. 1367) y estan autorizados para su cultivo en Polonia. De hecho, la cantidad media de
THC en los aceites en los ultimos 3 afios equivale aproximadamente al 0,0237 %.

El aceite esencial de cafiamo ha sido descrito detalladamente en la solicitud de patente P-394918. Es un liquido
transparente, de color amarillo brillante a verde oscuro. La densidad relativa a una temperatura de 20 °C equivale
aproximadamente a 0,840 g/cmd. El aceite de cafiamo comprende aproximadamente 58 monoteprenos y 38
sesquiterpenos. Los mas importantes de todos ellos son: a-pineno, B-pineno, A 3-careno, B-mirceno, limoneno, B-
felandreno, cis-ocimeno, trans-ocimeno, a-terpineno, trans-a-bergamoteno, B-cariofileno, -humuleno, B-farneseno, B-
selineno, selina-3,7(11)-dieno.

El aceite se obtiene mediante destilacion al vapor de agua de inflorescencias (paja de cafiamo) y hojas tiernas. Debido
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a su aroma caracteristico el aceite se utiliza para la fabricacion de diferentes articulos entre los que se encuentran por
ejemplo cosméticos, articulos alimenticios, incluidas bebidas alcohélicas. Adicionalmente, el aceite de cafiamo se
utiliza también en aromaterapia y como pesticida, porque dos compuestos del aceite de cafiamo, limoneno y a-pineno,
ahuyentan a los insectos con su aroma.

Se harealizado una investigacién sobre el uso del cafiamo por si solo y sus extractos como repelente contra diferentes
plagas. Adicionalmente, el aceite esencial de cafiamo tiene propiedades bacteriostaticas contra las bacterias Gram+
(Staphylococcus, Streptococcus, Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus) y bacterias Gram-
(Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella paratyphi, especies Shigella).

Sorprendentemente, se descubrié que el aceite esencial de cafiamo puede utilizarse para la prevencién y el control
de las enfermedades de las abejas, especialmente enfermedades parasitarias, incluida la varroosis.

El objeto de la invencién es una composicion para la prevencion y control de varroosis, caracterizado por que
comprende aceite esencial de cafiamo en una concentracion del 0,1 al 50 %.

Preferiblemente, la composicion, ademas del aceite esencial de cafiamo, comprende un disolvente natural, incluyendo
aceites como, pero sin limitacion, aceites esenciales, cera, propoleo, extracto etanélico de propodleo (EEP), agua,
queroseno, alcohol, glicerina.

Preferiblemente, la composicién comprende ademas aceite de girasol, en donde la proporcién de aceite esencial de
cafiamo y aceite de girasol es igual a 1:20.

Preferiblemente, la composicion se aplica a las abejas usando métodos convencionales seleccionados de ahumar con
aceite usando dispositivos ahumadores, evaporacién natural del aceite desde un pequefio recipiente colocado en una
colmena, de cera, extracto de propoleo o etanol (EEP), infiltracién de matriz de madera con aceite y colocacion en la
colmena, rociando con aceite los espacios de las abejas (espacio libre entre panales en la colmena) donde se ubican
las abejas.

Preferiblemente, la composicion se aplica a las abejas usando métodos convencionales seleccionados de ahumar con
aceite usando dispositivos ahumadores, evaporacién natural del aceite desde un pequefio recipiente colocado en una
colmena, de cera, extracto de propoleo o etanol (EEP), infiltracién de matriz de madera con aceite y colocacion en la
colmena, rociando con aceite los espacios de las abejas (espacio libre entre panales en la colmena) donde se ubican
las abejas. Para una mejor comprension de la invencién, a continuacion se muestran realizaciones de ejemplo.

Ejemplo 1

El aceite de cafiamo se utilizo en una concentracion del 5 % disolviéndolo en aceite de girasol natural. La investigacién
se realizé en 10 colonias de abejas de la especie/linea Kwainka CTA6 en tipo colmena "Varsovia", de las cuales 5
eran grupo de ensayo, donde se utilizé el objeto de la invencién y el resto fueron grupo control. Se evalué un dafio
inicial a la colonia de abejas por V. destructor antes de la investigacion.

Dafio inicial a la colonia de abejas por V. destructor

Grupo de ensayo
n.° de colmena | Cantidad de V. destructor

1 13
2 17
3 15
4 8
5 10
Total: 63

Grupo de control

n.° de colmena | Cantidad de V. destructor

6 25
7 12
8 11
9 16
10 17
Total: 81




10

15

20

25

30

ES 2978291 T3

Se colocaron tiras de madera infiliradas con aceite de cafiamo entre los panales para controlar V. destructor en
colmenas del grupo de ensayo. Se utilizaron tres tiras en cada colmena. Después de 48 horas se evalué la letalidad
del parasito. En el grupo de control se utilizé Apiwarol en una cantidad de 12,5 mg como compuesto de comparacion.
El tratamiento se realiz6é en dos repeticiones semanales (cada siete dias) directamente sobre las colonias de abejas
en el colmenar.

Letalidad del parasito V. destructor

Muertes de parasitos V. destructor (uds.)

Aceite de cafiamo al 5 % | Apiwarol 12,5 mg

Primer tratamiento 50 54

Segundo tratamiento 28 17

Después de 48 horas desde el tratamiento, el aceite de cafiamo al 5 % mostré una eficacia similar en comparacion
con la formulacién de Apiwarol. Durante el segundo tratamiento, aplicado después de siete dias, se ha observado una
eficacia un 60 % mayor para el aceite de cafiamo en comparacién con la formulacién antivarroa de Apiwarol.

Ejemplo 2

El aceite de cafiamo se utilizd en concentraciones de 0,5, 1 y 2,5 % disolviéndolo en queroseno purificado. La
investigacién se llevo a cabo en tres colonias seleccionadas de abejas de la especie/linea Kwainka CTAB en colmenas
del tipo "Gran Polonia" con fondo higiénico. El tratamiento se realizo en dos repeticiones con un intervalo de 3 dias.
Después de la investigacion para determinar la efectividad del objeto de la invencién, la formulacién de control de
Apiwarol se utilizé después de 7 dias.

Ejemplo 2.1

Se disolvieron 0,5 ml de aceite de cafiamo en 99,5 ml de queroseno purificado para obtener una concentracion del
0,5 %. La solucion al 0,5 % se evapord en la colmena utilizando un dispositivo electrénico para controlar V. destructor
en la colonia de abejas. La letalidad del parasito se evalué 12 horas después del tratamiento.

Ejemplo 2.2

Se disolvieron 1 ml de aceite de cafiamo en 99 ml de queroseno purificado para obtener una concentracion del 1 %.
La solucion al 1 % se evapor6 en la colmena mediante un dispositivo electronico para controlar V. destructor en la
colonia de abejas. La letalidad del parasito se evalud 12 horas después del tratamiento.

Ejemplo 2.3

Se disolvieron 2,5 ml de aceite de cafiamo en 97,5 ml de queroseno purificado para obtener una concentracion del
2,5 %. La solucién al 2,5 % se evapor6 en la colmena mediante un dispositivo electronico para controlar V. destructor
en la colonia de abejas. La letalidad del parasito se evalué 12 horas después del tratamiento.

La eficacia del aceite de cafiamo en el control de las enfermedades parasitarias de las abejas, incluida V. destructor
se confirmé después de realizar esta investigacion.

Letalidad del parasito tras el uso del aceite de cafiamo

Muertes de parasitos V. destructor (uds.)
Tratamiento 1 Tratamiento 2
n.° de colmena 1, aceite de cafiamo - 0,5 % 18 11
n.° de colmena 2, aceite de cafiamo - 1 % 38 13
n.° de colmena 3, aceite de cafiamo - 2,5 % 28 7

Letalidad del parasito después del uso de la formulacién de control de Apiwarol después de siete dias del uso de aceite
de cafiamo.

Muertes de parasitos V. destructor (uds.)
n.° de colmena 1 6
n.° de colmena 2 7
n.° de colmena 3 3
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La cantidad del parasito V. destructor después del segundo tratamiento con evaporacion del aceite de cafiamo en la
colmena ha disminuido en:

- 39 % para la concentracién del 0,5 %
- 64 % para la concentracién del 1 %
- 75 % para la concentracion del 2,5 %

Después del tratamiento de control con la formulacién de comparacién de Apiwarol, se comprobé que el aceite de
cafiamo tiene una eficacia significativa. Las muertes de V. destructor después del uso del ensayo de control han
disminuido en promedio un 75 % en comparacién con las muertes determinadas después del primer tratamiento.

Ejemplo 3

El aceite de cafiamo se utilizé en una concentracion del 50 % disolviéndolo en queroseno purificado. La investigacion
se llevé a cabo en 10 colonias de abejas de la especie/linea Kwainka CTAB en el tipo de colmena "Varsovia', de las
cuales 5 fueron el grupo de ensayo donde se utilizé el objeto de la invencién y el resto fueron el grupo de control. Se
evalud un dafio inicial a la colonia de abejas por V. destructor antes de la investigacién.

Dafio inicial a la colonia de abejas por V. destructor

Grupo de ensayo
n.° de colmena | Muertes de parasitos V. destructor (uds.)

1 27
2 15
3 33
4 26
5 19
Total: 120

Grupo de control
Colmena n.° | Muertes de parasitos V. destructor (uds.)

6 22
7 17
8 31
9 11
10 24
Total: 105

Se colocé un recipiente lleno con de aceite de cafiamo al 50 % en los bordes de las colmenas para controlar V.
destructor en colmenas del grupo de ensayo. Se colocé una espuma floral en los recipientes para facilitar la
evaporacion de la formulacion. La letalidad del parasito se evalud después de 120 horas. En el grupo de control se
utilizaron 12,5 mg de Apiwarol como formulacion de comparacion.

Letalidad del parasito V. destructor

Aceite de cafiamo al 50 % | 12,5 mg de Apiwarol

Muertes de parasitos V. destructor (uds.) 41 69

Después de 120 horas desde el tratamiento, el aceite de cafiamo al 50 % ha demostrado una eficacia del 59 % del
aceite de cafiamo en comparacion con la formulacién de comparacién de Apiwarol.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion para su uso en la prevencion y control de varroosis, caracterizada por que comprende aceite
esencial de cafiamo en una concentracién del 0,1 al 50 %.

2. Una composicion para su uso segun la reivindicacién 1, en donde la composicién, ademas del aceite esencial de
cafiamo, comprende un disolvente natural, que incluye aceites tales como aceites esenciales, cera, propoleo, extracto
etanodlico de propodleo (EEP), agua, queroseno, alcohol, glicerina.

3. Una composicién para su uso segun la reivindicacion 1, en donde la composicion comprende adicionalmente aceite
de girasol, en donde la proporcién de aceite esencial de cafiamo y aceite de girasol es igual a 1:20.

4. Una composicién para su uso segun la reivindicacion 1, en donde la composicion se aplica a las abejas usando
métodos convencionales seleccionados de ahumar con aceite usando dispositivos ahumadores, evaporacién natural
del aceite desde un pequefio recipiente colocado en una colmena, de cera, extracto de propéleo o etanol (EEP),
infiltracién de matriz de madera con aceite y colocacion en la colmena, rociando con aceite los espacios de las abejas
(espacio libre entre panales en la colmena) donde se ubican las abejas.
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