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Zapojeni pro méieni zrychleni ve tiech osich
Oblast techniky
Technické feseni se tyka zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech oséach.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni pro zaznam jizdy motorového vozidla, kterd pro tento uéel méfi zrychleni vozidla ve
tfech osach a idaje zaznamenavaji na pamétové médium, jsou naptiklad znama z WO 98/47109
nebo US 6 067 488. Tato zafizeni jsou uréena pro zaznamenéni pribéhu pfipadné nehody a pro
moznost jeji nasledné rekonstrukcee, jsou tedy vyuZivana jako takzvané ,,éerné skiiiky*. Zakladni
soucasti téchto zafizeni jsou gyroskopy, kterymi se méFi zrychleni ve sméru tfi os a které jsou
napojeny na pomérné sloZité zafizeni, umoZziiujici pribéZné zaznamenavani naméfenych dat,
Jejich kratkodobé uchovavani, jejich vyhodnocovani, zda se jedna &i nejedna o stav nehody, atd.
Vzhledem k vySe uvedené slozitosti zafizeni a vzhledem k pouZiti gyroskopti jsou tato zafizeni
relativné nakladna.

Firmy vlastnici vétsi vozovy park maji ¢asto zjem znat bézny styl jizdy Fidi¢h jejich vozidel, ale
vySe uvedena zndma zafizeni jsou pro jejich potfeby pfili§ cenové naroéna. Proto je ukolem vy-
nalezu vytvofit jednoduché a levné zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech osach.

Podstata technického feseni

Uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky do zna¢né miry eliminuje zapojeni pro méfeni
zrychleni ve tfech osach podle technického feSeni, jehoZz podstatou je, Ze je tvofeno akceleromet-
rem, upevnénym na pfedmétu, jehoZ zrychleni se mé¥i a spojenym pies komunikaéni sbérnici s
hodinami redlného ¢asu a s mikroprocesorem s paméti pro zapis dat o zrychleni pfifazenych k

idajtim o realném &ase.

Ve vyhodném provedeni technického feseni je k mikroprocesoru pfipojena ptidavna pamét pro
ukladani vysledkii méfeni. V dal$im vyhodném provedeni technického teseni je k mikroproce-
soru pfipojeno rozhrani pro konfiguraci mikroprocesoru. V jiném vyhodném provedeni technic-
kého feseni je k mikroprocesoru pfipojeno rozhrani pro vystup dat do poéitage. V dalsich vyhod-
nych provedenich technického feseni je k mikroprocesoru ptipojen obvod nastaveni napétfové
arovné vystupnich dat, ptipadng obvod pievedeni zapojeni do isporného rezimu.

Prehled obrazku na vvkrese

Technicke fedeni bude dale podrobné&ji popsano podle piilozeného vykresu, na némz je znazor-
néno piikladné provedeni zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech osach podle technického feseni.

Piiklady provedeni technického fe$eni

Na obrazku znazornéné technické feseni je tvofeno akcelerometrem 1, upevnénym na predmétu,

Y

JehoZ zrychleni se méfi. Tento akcelerometr 1 je komer&né dostupny elektronicky produkt, ktery
méfi zrychleni pfedmétu, na némz je upevnén, ve tiech na sebe kolmych osach. Akcelerometr 1
Je spojen pfes komunikaéni sbérnici 2 s hodinami 3 redlného ¢asu a s mikroprocesorem 4 s pie-
pisovatelnou paméti 5 pro zapis dat o zrychleni pfitazenych k tidajim o realném &ase. Ptepiso-
vatelna pamét’ 5 pro zapis dat o zrychleni je trvalou sougasti mikroprocesoru 4. To, e je piepi-
sovatelna znamena, Ze poté, co ji pFichozi data naplni, zaénou dale ptichazejici nova data prepi-
sovat nejstarsi uloZend data. Aby byla zachovana moZnost uloZeni i starsich dat, je k mikroproce-
soru 4 dale pfes sériové rozhrani pfipojena piidavna pamét’ 6 pro ukladani vysledkii méfeni. Tato
pfidavna pamét’ 6 pro ukladani vysledkii méfeni je vyjimatelna a pro del$i &asovy uisek je mozno
fadu téchto pfidavnych paméti 6 uchovavat v archivu, ktery je k tomuto udelu zfizen. K
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mikroprocesoru 4 je v ptikladném provedeni dale p¥ipojeno rozhrani 7 pro konfiguraci mikro-

procesoru. Pfes toto rozhrani 7 se programuji parametry mikroprocesoru 4, napiiklad frekvence

snimani dat. Dale je k mikroprocesoru 4 pfipojeno rozhrani 8 pro vystup dat do pocitace. K mik-

roprocesoru 4 je rovnéZ piipojen obvod 9 nastaveni napétové irovné vystupnich dat a obvod 10
5 prevedeni zapojeni do isporného reZimu.

V &innosti miZe byt akcelerometr 1 upevnén na piiklad na vozidle, jehoZ zrychleni se méfi. Vo-
zidlem mtze byt jak automobil, tak i draZni vozidlo, naptiklad tramvaj nebo vlakové lokomotiva.
Zrychleni ve viech tfech osich se analyzuje a na zakladé této analyzy se zjistuje chovani fidice
za jizdy. Zrychleni ve sméru jizdy vozidla dava obrazek o tom, jak plynule fidi¢ jezdi. Zrychleni
10 ve sméru vodorovném a soucasné piiéném ke sméru jizdy dava piehled o zataCkach i nahlych
vybodenich na trase. Ze zrychleni v tomto sméru lze odedist, jakou rychlosti fidi¢ projizdi
zataCky a jak se priblizuje nebezpegi smyku v téchto zatatkach. Zrychleni ve sméru svislém pak
udava zmény stoupani na trase, ale i to, jestli Fidi¢ vjel do vytluki a jestli do nich vjel rychlosti,
ktera by mohla ptipadné ohrozit bezpe¢nost jizdy. Akcelerometr 1 mél v pfikladném provedeni
15 softwarové prepinatelny méfici rozsah +2 g nebo +6 g.

Udaje o zrychleni v jednotlivych smérech odchézeji z akcelerometru 1 pres komunikadni sbérnici
2 do mikroprocesoru 4. Soudasné pfichazeji do mikroprocesoru 4 data z hodin 3 realného ¢asu a
kazdému udaji z akcelerometru 1 je tak pfifazen ¢asovy udaj z hodin 3 realného ¢asu. Tento sou-
bor udaji uklada mikroprocesor 4 do prfepisovatelné paméti 5 pro zapis dat o zrychleni. V této
20  piepisovatelné paméti 5 je zpravidla uloZen kod programu a zbyla kapacita se pouZije jako pre-
pisovatelna pamét’ pro ulozeni (idaji o zrychleni. Kapacita této pfepisovatelné paméti 5 pro zapis
dat o zrychleni umoZiiovala zaznam né&kolika minut jizdy a proto byla zvolena varianta pfidavné
paméti 6 pro ukladani vysledki méfeni, jejiz kapacita byla mnohem vétsi a ktera tak umoZziiovala
mnohem del$i délku zdznamu (desitky hodin). Jak pfepisovatelna pamét’ 5 pro zéapis dat o zrych-
25 leni, tak pfidavna pamét’ 6 pro ukladani vysledki méfeni byly provedeny jako Flash memory.

Mikroprocesor 4 je naprogramovan pies standardni rozhrani 7 pro konfiguraci mikroprocesoru 4.
Takto lze naprogramovat napiiklad frekvenci snimani dat.

Mikroprocesor 4 je rovnéz opatien rozhranim 8 pro vystup dat do poéitace. Pfes toto rozhrani 8
pro vystup dat do po&itae jsou z mikroprocesoru 4 odesilana data o zrychleni ptimo, tedy on

30 line, do poéitade, ktery miize data v realném &ase vyhodnocovat a vyhodnoceni ukladat do své
paméti.

Mikroprocesor 4 byl v ptikladném provedeni rovnéZ opatfen obvodem 9 nastaveni napétové
arovné vystupnich dat z bézné napétové arovné TTL na napétovou uroveti RS232, pouZivanou v
souvislosti s pripojenim star§ich po&itadi, které nejsou opatfeny rozhranim USB. Pro komfort

35 pouziti byl mikroprocesor 4 rovnéz opatfen obvodem 10 pfevedeni zapojeni do Gsporného reZi-
mu, ktery se z aspornych divodi pouzival v ptipadé, kdy nebylo zapojeni po delSi dobu pouzi-
vano.

Primyslova vyuzZitelnost

Zapojeni podle technického feSeni je mozno vyuZivat pfi zkouskach opotfebovani vozidel, pfi
20 hodnoceni stylu jizdy ¥idi¢a, ale i vSude tam, kde je tieba zdokumentovat priibéh pohybu méfe-
ného piedmétu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech osach, vyznadujici se tim, Ze je tvofeno
akcelerometrem (1), upevnénym na predmétu, jehoZ zrychleni se méfi, a spojenym pfes komu-
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nika¢ni sbérnici (2) s hodinami (3) realného ¢asu a s mikroprocesorem (4) s paméti (5) pro zapis
dat o zrychleni pfifazenych k (idajiim o reainém &ase.

2.  Zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech osach podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze k mikroprocesoru (4) je ptipojena ptidavna pamét’ (6) pro ukladani vysledki méfeni.

3. Zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech osich podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze k mikroprocesoru (4) je pfipojeno rozhrani (7) pro konfiguraci mikroprocesoru (4).

4.  Zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech osiach podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze k mikroprocesoru (4) je pfipojeno rozhrani (8) pro vystup dat do pogitade.

5. Zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech osach podle niroku 1, vyzmadujici se
tim, Ze k mikroprocesoru (4) je ptipojen obvod (9) nastaveni napétové arovné vystupnich dat.

6.  Zapojeni pro méfeni zrychleni ve tfech osich podle naroku 1, vyzmadujici se
tim, Ze k mikroprocesoru (4) je ptipojen obvod pievedeni zapojeni do isporného rezimu.

1 vykres
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