JP 4972251 B2 2012.7.11

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
SErEA9T2251 5
(P4972251)
(45)¥/TH FER24AETANNB@012.7.11) Q) BHA FR24E4H138 (2012.4.13)
G1) Int.Cl. Fl
GO2B 27/28 {2006.01) GO2B 27/28 Z
HO4B 10/18 {2006.01) HO4B 9/00 M

HO4B 10/02 (2006, 01}

RREDOE 9 HEENE (®38R)

EHEMRRE

(Bl BEEERES 00401942.8
(32) #5EH

(33) EEEERE

1 EE2001-195908 (P2001-195908) [|(73) &rariEE 391030332
SERY134E6 8 288 (2001. 6. 28) FAHF L —t b
£ FI2002-82311 (P2002-823114) 75 AE. 75007 -5, FTTF=D
SERG148E3A 220 (2002.3.22) 2-ArE—F - FLP—n. 3
SE 2056 8 308 (2008. 6. 30) (74) fLIB A 100062007
#FEL IO FHE
ERLI2EETAGH (2000.7.6) (74) {RIE A 100114188
BX M FRY T (EP) #E+LT N W
(72 REAE Ko ~<Fr2
75 AE, 91620 JHf, V-
MNAIZ—, 5
(T2 RAHF AFTF77o—- R
75 AE. 75014 -0, V- F

TSR, 41

MR
54 [RAOEM WBEE— FaBoREK
(GNHOOODODoOO0OOoo
oooooao
0000000000000 0000D0000D00000D000o0oo0o0onoooooaDn
0000000000000 00000000D00000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 D0D000D0000D0D0000DO000o0oo0o0onoDooooaD
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
000000000000 000000000000000000000000000a0
0000000000000 00000000000000000000000000A0
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000o0ooOooooao
00000000000 D0O0O0O0oo0ao
Oooooo
0000000000000 00000000D00000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
oooao
oooooo
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
000000000000 O00O0O0OoO0oO0ooooo
oooooao
0000000000000 0000D0000D00000D000o0oo0o0onoooooaDn

10

20



s e e e
[
e s e e s e e e e e
e s e e e e e e e
e e e e
e A A

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O™ oo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O o [ =

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ

|

O
O

JP

O

4972251 B2 2012.7.11

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O

OO oooodogooao
O oooodQgoooaoo
OoooooOooooao
OO o0ooodogooao
OO oooodQgoooaoo
O ooooQogoooaoo
O ooooOooOooOooOoaoo
OO oooodgoooao
OoooooQgoooaoo
Ooo0oooooooOoao
OO ooodogooao
OO ooodQgoooaoo
OO oooOooooOoaoo
I 1 e Iy I
OOooOooodgoooao
OO ooo4gooooao
OO0 ooodooOooOooOoaoo
OO ooodogooao
OO ooodQgoooaono
OO oooOooooOoaoo
OO ooodogooao
OOooOooodgoooaono
OoioOooogogoooaoo
OOoInmooooOooOooOooOoaoo
OOooOooodgogoooao
OoioOooogogoooao
OOoInmooooOooooOoaoo
OO ooodogooao
OOooOooogoooao
OOoiImOooogooooao
OOonmOoooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
OoooooQgoooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
]

O Oooo

O

O
O
O

O
O
O

OO0 oooogogogao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooogooQgooao
OO0 oooodgogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0ooooQgoOoao
OOoooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooogooQgoo
OoOoo0oo0oooOgoOoao
Ooooooogogoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooooogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoao
OO0 oooogogogao

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
Oooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
OO0 ooooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoao

OoooooooQgoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oo0ooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |
Ooooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogQgQg
OoOoo0oooodgaog
OooooggQg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

Oooooogoooodg
Ooooooooooodg
Ooooooooooogdg
OO0 oooo4Qgoooodg
OoooooQgoooog
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooood
OoooooQgooood
Ooooooogooooaoo
OoooooooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
Ooo0ooooOooOoooOoaoo
Oo0ooooodgoooao
Oooooogogoooao
OooooooOooooOoao
OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0 oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

JP

4972251 B2 2012.7.11

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

O O o
O OO
O O O
O O o
[ i Ry
O O
O O
[ |
O O
O O

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

OoooooooQgoogoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo0 oo oooo0D oD oDoooo0 oo oDoDoo0DoDoDoDoooDoDooo©wgoao

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

OO0 0o0ooogdU0ooooodUoDoDoooUdUoooDoDoDoUUUUoDoDooUgUgoooao
e e s e ey [ e I A |
e s e ey [ e I |
Ooo0oooooo0oooooo0 oo ooooooDooo o oo0Dooooogoooao

O Ooo0oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OO oodg

OOoooooggdg

OOoooDoogogoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
Oo0OO0Ooog e
O OO ooo
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood

Ooooooogogooooao

O Ooo0oooo

Ooooooooooooaoo

O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogogoao

O Oo0oooog

oo oooooogogogoo

OOoo0oooao

Ooo0ooOoe ood

oo oooooogogooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

Ooooooooogoogogoao

O 0Oo0oo0ooao

OO0 oooooogogoo

O Ooo0oooao

oo oooooogogooo
L OoOoOoooooogoogoo

OOoo0oooaoo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogogoao

O Oo0oooog

oo oooooogogooo

O Ooo0oooao

oo oooooogogooo

O0Ooo0oooao

Ooooooooogoogooao

O 0Oo0oo0ooao

OO0 oooooogogoo

O Ooo0oooao

oo oooooogogooo

OOoo0oooaoo

Ooooooooogoogooao
Q O oo oogooogoQg

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O B [ = B
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooog™
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O OoOood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OO0OooOo©ood

oo oooooogogooo

O Ooo0oooo

oo oooooogoogooo

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogogood

OoOoo0oo0ogao

O

OO0 oooooogogoo

OOoo0oooao

oo oooooogogooo

O Ooo0oooao

JP

Ooooooooogogooao

O 0Ooo0oo0ooao

4972251 B2 2012.7.11

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoooood
Ooo00oo©oQ
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Iy ) A

Ooooooooooogoo

o = S e s e s e e e e A Y Y [ s [

sy B

O

OoooooooooogQgoao

Ooooooogoooao

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg

O oOooo

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg

OOo0ooooogQgogao

O Ooooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

(]

Oooo0ooooQgdg

(]

O 0Oooo

OO0 O0o0ooOgoogooge

O o0Oooo

Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOooooooQgoao

O o0Ooo

O 0Ooo0oooo

[ I R |

O o0Ooo

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O oOooo

Oooooogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
Oooooo®©wogoao

O o0Oooo

O o0Ooogdg

O Oooo

O o0Oooo

Ooooooooogoogo

O 0Oooo

O OoQgooo

O O

O 0Oooo

Oo0oooQgooo
Ooo0oooQoooo

0O O

O o0Oooo

)

O o0Ooo

O 0Oo0ooOoo

O
Ooooooggdg

Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoooao

BN Y [ B B v
Oooooogogao
oo ooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogog

O

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Ooogoo

O
OooooooQgogoo

O o0Oooo

OoooooogoQgoQg
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo

O Oooo

A I o A o |

O

OJ
Oooooogogo

OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Ooo

[ S o [

O 0Oooo

4972251 B2 2012.7.11

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

gbobooobooog
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
gooooooooao
gboobooooboood
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
o
uboobooooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
oooo” ooooao
gboboooboogd
gbooobooooobooo
ooopoOoOoOOO
gooooooooao
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooooooaor o
ooooocooooao
g oboooboobog
gbooobooooobooo
oooogr agbgao
goooooooor
g obooooboood
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
gooooooooao
gbooobooboao
ooooocooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e s e e A e e e e R e s e Y o

e s e e s e e e I o A

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

ODoOoDooooooooogoogao bk
Oo0oooooooooooogoogodg

O

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oooooooooooooooooogogogoao
Oo0ooOooo4ooDoDooogUogooooggoao

O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
Oo0ooOoogoo b
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O oo

O o0Ooo

O

O O

oono
gono

oboood

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

]

JP

4972251 B2 2012.7.11

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



gboooooooobognn

ooooooooobooooor

oooo
Fig. 1

oo

~6

goaao

oooor

) JP 4972251 B2 2012.7.11

oooooooooon



(8) JP 4972251 B2 2012.7.11

gbooooogooan

goo oood

(6) 0000 DOOOOoOooOooooooobooood
OPTICS COMMUNICATIONSO OO OODODO Vol.90 Op.32-34

(58)000000(Int.Cl.O000)
G028 27/28
HO4B  10/02
HO4B 10/18



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

