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(54) Anordnung zur Geraden=- und Punktabsteckung

(57) Eine Anordnung zur CGeraden- und Punktabsteckung umfas8t einen
elektromagnetischen Entfernungsnesser bzw, Tachymeter, ein
Zielmittel und Mittel zur OUhertragung und Anzeice von MeBwerten,
Ppurch die Anordnung soll die Geraden=- und Punktabsteckung
rationalisiert und die zugehdrigen Arbeitsbedingungen vereinfacht
werden, Die Arbeitsmittel am abzusteckenden Punkt sind sc
luszugestalten, daB eine sich an diesemn Punkt befindliche Person
mit den Mitteln zum Markieren des Punktes selbst richtia
einwelisen kann. Deshalb enthalten die am abzusteckenden Punkt
befindlichen Mittel einen Unterbracher filir das Strahlenbilindel des
Entfernungsmessers, der mit einem Zielnittel fest verbunden und
zumindest rechtwinklig zum Strahlenbiindel hewegbar angeordnet ist,
sowic Anzeigemittel fiir die Lage des Unterbrechers zum Strahlenbiindel,
Die Anordnung ist im HoCh- und Tiefbau ebense wie im Maschinen-,
Anlagen- und Schiffsbau anwendbar, -~ Figur -
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Titel der Erfindung:

Anordnung zur Geraden-~ und Punktabsteckung

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Geraden- und
Punktabsteckung mit einem elektromagnetischen Entfernungs-
messer oder Tachymeter, der ein definiertes Strahlenbiindel
aussendet und empfingt, einem der Geraden- und Punktmar-
klerung dienenden Zielmittel und Mitteln zur Ubertra=-

gung und Anzeige von MeBwerten und Informationen zu und

an einem abzusteckenden Punkt. Sie ist allgemein im

Hoch~ und Tiefbau sowie beim Bau und bei der Montage von
GroBgerdten und -fahrzeugen anwendbar.

Charakteristik der beskannten technischen LOsungen:

Im Bauwesen werden als moderne Gerdte beli Fluchtungs-—
arbeiten laserfluchtungsgersdte mit aktivem Zielstrahl

und bei Absteckungen elektronische Tachymeter eingesstzt.
Um eine Gerade durch belisbige Punkte in der Natur mar-
kieren zu ktnnen, muB der Laserstrahl mit elner geelig-
neten Vorrichtung (z.B. Zieltafel) aufgefangen, genau
zentriert und schlieBlich das Zentrum des projizierten
Leuchtfleckes abgelotet werden. Bei unmittelbarer Sonnen-
einwirkung oder der Einwirkung anderer starker ILichtstrah-
lung kann jedoch der Laserstrahl schlecht geortet werden.

Ein wesentlicher Mangel der Laserfluchtungsgerzts be-
steht darin, daB mit ihnen die Absteckung von vorgegeben-—
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en Sollpunkten (Stationierung) einer Geraden nicht ohne
eln zusidtzliches LingenmefBmittel mdglich ist. AuBerdem
sind durch den Laserstrahl die Augeh von sich in der
Ziellinie bewegenden Personen gefihrdet.

Elektronische Tachymeter arbeiten meist mit Licht im un-
sichtbaren Bereich und gestatten die automatische Strecken-
messung zwischen Tachymeterstandpunkt und Reflektorstand-
punkt. Das Ergebnis der Streckenmessung wird am Tachy-
meter digital angezeigt. Voraussetzung fir die Strecken-
messung 1st, dafB sich der Reflektor bei der Absteckung

in der horizontalen Sollrichtung befindet. Zwecks Ab-
steckung eines Punktes wird die Differenz zwischen die-
ser gemessenen Iststrecke und der erforderlichen Soll-
strecke an die Person beim Reflektorstandpunkt iUibermittelt.
Damit hat diese Person eine notwendige Information zur
Ortsveridnderung des Reflektorstandpunktes erhalten, die
aber im allgemeinen noch.nicht ausrseicht, um den Soll-
punkt bereits zu erreichen. Als weitere Information be-
notigt diese Person noch zwel Ortsverinderungskomponen-—
ten (Quer- und Hohendnderung), um den Reflektor sukzes-~
siv dem Sollpunkt mit ausreichender Genauigkeit nZhern

zu konnen,

In der Praxis werden diese Informationen vom Beobachter
am Tachymeter auf einfache Welse durch Handzeichen oder
iiber Funksprechverbindung an die Person mit dem Reflek-
tor ilibermittelt. Der ilangel aller bekannten Methoden

der Geradenabsteckung besteht darin, daB die Person am
Reflektor sich nur mit Hilfe von Anweisungen des Beob-
achters am elektronischen Tachymeter zielgerichtet
schrittweise dem Sollpunkt nZhern kann.

Ziel dser Erfindung:
Das Ziel der Erfindung ist es, elne Erhthung der Effek-
tivitat bei Geradenabsteckungen und einen htheren Aus-

lastungsgrad der verwendeten Tachymeter sowie eine Ver-
besserung der Arbeitsbedingungen zu erreichen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anordnung

gur Geraden- und Punktabsteckung und fiir Fluchtungsarbei-
ten anzugeben, bel der die am abzusteckenden Punkt be-
findlichen Arbeitsmittel so ausgebildet sind, daB sich eine
dort befindliche Person die Mittel zum Markieren des Punk-
tes selbst richtig stationieren kann und keines Einweisens
von einem Endpunkt der Strecke aus bedarf.

Gem8fB der Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch einen
Unterbrecher filir das Strahlenbiindel, der mit dem Ziel-
mittel fest verbunden und zumindest rechtwinklig zum Strah-
lenbiindel bewegbar angeordnet ist, sowie durch Anzeige-
mittel fiir die lage des Unterbrechers zum Strahlenbiindel,
Filr die Wirkungsweise der erfindungsgemidfien Anordnung ist
6s unerheblich, welche Art der elektromagnetischen Strah-
lung zur Messung benutzt werden und ob sich der Empfinger
des Strahlenbiindels am Ort des Senders oder des Unterbre-
chers befindet. Von den Eigenschaften der Strahlung her
ist es jedoch von Vorteil, eine optische Strahlung zu ver-
wenden. Der Unterbrecher der Strahlung am abzusteckenden
Punkt ist vorteilhaft.als Stab ausgebildet und mit einem
Orientisrungsmittel verbunden. Er kann aber auch die Form
einer Blende haben. Weiterhin ist der Unterbrechsr vor-
teilhaft mit dem Zlielmittel verbunden und parallel und
rechtwinklig zum Strahlenblindel bewegbar angeordnet. Die
GroBen dieser Bewegungen sind meflbar und ablesbar. Zur
Angzeige der Lage des Unterbrechers rechtwinklig zum Strah-
lenbiindel sind akustische Mittel vorgesehen, die mit op-
tischen Mitteln zusammenwirken konnen.

Mit dem meBbereit (Betriebsart: Dauerstreckenmessung) auf
dem Anfangspunkt der Geraden aufgestellten Entfernungs-
messer oder Tachymeter wird ein Reflektor auf dem Endpunkt
einer abzusteckenden Geraden angezielt. Ein Punkt auf
dieser Geraden wird mittels einer aus einem Unterbrecher,
einem Zielmittel und Anzeigemitteln bestehenden Vorrich-
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tung folgendermafien abgesteckt. Eine Person bewegt sich

mit der Vorrichtung zur Punktortung quer zur Zielrichtung
des Tachymeters. Unterbricht die Person mit ihrem Korper
bzw. mit dem Unterbrecher das Strahlenbiindel, so verrin-
gert sich die Intensitdt der vom Tachymeter empfangenen
Strahlung. Diese Intensititsénderung wird als Signal der
Vorrichtung Ubermittelt. Das Signal 1lést ein akustisches
Signal im elektronischen Taschengerzt aus und wird zur ana-
logen Anzeige der Intensitdtsinderung ebenfalls im Taschen-
gerdt, also am Ort der Strahlenbiindelunterbrechung, ge-
bracht. Auf Grund dleser analogen Anzeige kann der Unter-
brecher genau in die Mitte des Strahlenbiindels gebracht
werden, und zwar durch kleine Lagever&nderungen des Unter-
brechers quer zur Zielrichtung bis zum Erreichen des Mini-
mums der Intensitit,

Mit dem Unterbrecher kann nun der Reflektor so lange in
vertikaler Richtung verschoben werden, bis die Intensi-
tdtsanzeige ein Maximum erreicht. In diesem Fall ermit-
telt das Tachymeter die Strecke bis zum Reflektor des
Unterbrechers. Die GrofBe dieser Strecke oder der Differenz
gwischen ihr und der Sollstrecke wird digital an die Vor-
richtung libermittelt und kommt dort zur Anzeige. Der ge-
samte Vorgang ist sukzessiv zu wiederholen, bis schliell-
lich der Absteckpunkt mit hinreichender Genauigkeit fi-
xiert ist. ‘

Jetzt kann an einer Teilung der Abstand zwischen dem
Aufsatzpunkt des Unterbrechers und dem verschiebbaren Re-
flektor abgelesen werden. Diese relative Hohe ist von dexr
bekannten Isththe des Strahlenbiindels im Absteckpunkt zu
subtrahieren, um die absolute Hohe des Aufsatzpunktes zu
errechnen,

Ausfilhrungsbeispiel:

Die Erfindung wird nachstehend an Hand einer schematischen
perspektivischen Zeichnung ndher erlzutert.

In Fig. 1 ist iiber einem in der abzusteckenden Geraden
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gewdhlten oder bekannten Anfangspunkt 1 ein elektronisches
Tachymeter 2 aufgestellt, das ein Meflstrahlenbiindel 3
aussendet und mit dem ein Gerit zur Datenaufbereitung 4
und ein Funksprechgerdt 5 iliber Kabel 6; 7 verbunden sind.
{ber einem Geradenpunkt 8 am Ende oder auBerhalb des Ab-
steckbereiches ist ein Reflektor 9 aufgestellt. Ein Un-
terbrecher 10 mit einem Reflektor 11 sowie ein Funksprech-
gerdt 412 und ein elektronisches Taschengerit 13 zur aku-
stischen und optischen Signalgebung sind an einem abzu-
steckenden, in der Zeichnung nicht markierten Punkt an-
geordnet. Das Funksprechgerit 412 ist mit dem Taschenge-
rat 413 Uber ein Kabel 14 verbunden.

Zu Beginn des Absteckvorganges wird mit dem elektroni-
schen Tachymeter 2 der Reflektor 9 angezielt, wobei in der
Betriebsart "Streckenmessung" der ILichtstrahl 3 zum Reflek-
tor 9 gesendet, dort reflektiert und vom elektronischen
Tachymeter 2 empfangen wird. Die Intensitdt des empfan-
genen Lichtes und der digitale Wert der gemessenen Strecke
werden iiber das Kabel 6 an das Gerit zur Datenaufberei-
tung 4 gegeben., Die dort aufbereiteten Daten werden liber
das Kabel 7 an das Funksprechger&dt 5 libertragen und mit
ihm an das Funksprechgerdt 12 gesendet. Im elektroni-
schen Taschengerit 13 werden die Signale verstédrkt und so
aufbereitet, daf die Intensitat akustisch und optisch,
Z.B. analog und der Vert der Strecke optisch, vorzugs-
weise digital, zur Ausgabe kommen. Der Reflektor 11 ist
mit dem stabformigen Unterbrecher 10 ebenso wie das elek-
tronische Tachymeter 2 und der Reflektor 9 auf einem Sta-
tiv 15 angeordnet. Er ist mit einer Dosenlibelle 16 ver-
sehen und iliber ein Kreuzschlittensystem 17 auf einem in
einer Fihrung 18 am Stativ 15 in der Hdhe verstellbaren

(Pfeil 19) Stinder 20 gelagert. Das Kreuzschlittensystem 17

gewdhrleistet die genaue Verschiebung des Reflektors 11
rechtwinklig (Pfeil 21) und parallel (Pfeil 22) zum Mefl-
strahlenbiindel 3.
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Die Person, die den Reflektor 11 iiber einem Punkt in der
Geraden 1 - 8 stationieren will, bewegt sich mit dem Sta-
tiv 15 bis zur Lichtstrahlunterbrechung quer (Pfeil 23)
zur Absteckrichtung 1 - 8. Die Lichtstrahlunterbrechung,
die durch die Person odexr durch den von ihr mitgefiihrten
Unterbrecher 10 hervorgerufen wird, kommt zur akustischen
Signalisierung, die der Groborientierung dient. Zur Fein-
stationierung wird der Unterbrecher 10 anhand der Dosen-
libelle 16 streng senkrecht eingerichtet und so lange in
Richtung des Pfeiles 21 quer zur Geraden bewegt, bis am
elektronischen Taschengeridt 13 ein Strahlungsintensitéts-~
minimum angezeigt wird. Damit befindet sich der Unter-
brecher 40 in der Geraden 1 -~ 8, Zur Bestimmung der Strecke
gwischen dem elektronischen Tachymeter 2 und dem Unter-
brecher 410 wird der Reflektor 411 so lange in Richtung des
Pfeiles 19 verschoben, bis am slektronischen Taschenge-
r&at 13 ein optisches Intensitatsmaximum angezeigt wird.
Der Vert der zugehdrigen Strecke oder der Differenz zwi-
schen ihr und der Sollstrecke kommt digital am Taschen-
gerdt 13 zur Anzeige. Mit Hilfe des Kreuzschlittensystems
17 wird der Reflektor 11 in Richtung des Pfeiles 22 so-~
lange verschoben, bis die Sollage erreicht, d.h. eine
Differenz zwischen der angezeigten und der Sollstrecke zu
Null wird. Auf Grund solcher Informationen kann sich dise
Person sukzessiv, zilelgerichtet und selbsténdig auf den
zu markierenden Punkt hin bewegen.
Zwocks Hohenbestimmung kann die Stellung des Reflektors 11
im Intensitdtsmaximum genutzt werden. An einer nicht dar-
gestellten metrischen Teilung auf dem Stiander 20 kann der
Wert des Abstandes zwischen der Mitte des Reflektors 11
und dem Aufsetzpunkt des Unterbrechers 10 abgelesen wer-
den.
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Erfindungsanspruch:

1.

2.

3.

4,

Anordnung zur Geraden- und Punktabsteckung mit einem
elektronischen Entfernungsmesser oder Tachymeter,der
21n definiertes Strahlenbiindel aussendet und empfiéngt,
einem der Geraden- und Punktmarkierung dienenden Ziel-
mittel und Mitteln zur {bertragung und Anzeige von
MefSwerten und Informationen zu und an einem ahzustek-
kenden Punkt, gekennzeichnet durch einen Unterbrecher
fiir das Strahlenblindel, der mit dem Zielmittel fest
verbunden und zumindest rechtwinklig zum Strahlenbiin-
del bewegbar angeordnet ist, sowle durch Anzeigemittel
fir die Lage des Unterbrechers zum Strahlenbilindel.

Anordnung nach Punkt 41, gekennzeichnet dadurch, daB
der Unterbrecher stabformig ausgebildet und mit einem
Orientierungsmittel verbunden ist.

Anordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB

der Unterbrecher mit dem Zielmittel parallel und recht-
winklig zum Strahlenbtindel bewegbar angeordnet und die
GroBe der Bewegungen melbar und ablesbar iste.

Anordnung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daf
akustische Mittel zur Anzeige dexr Lage des Unterbre-
chers rechtwinklig zum Strahlenbiindel vorgesehen
sinde.

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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