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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "METODO
PARA PROVER UMA CHAMADA DE EMERGENCIA, APARELHO
PARA FAZER UMA CHAMADA DE EMERGENCIA, APARELHO DE
REDE CONFIGURADO PARA RECEBER UMA CHAMADA DE
EMERGENCIA E METODO PARA ROTEAR UMA CHAMADA DE
EMERGENCIA DE UMA FONTE PARA UM DESTINO".
PRIORIDADE
[0001] Este pedido reivindica prioridade para o Pedido PCT Numero
PCT/US2010/023680 depositado em 09 de Fevereiro de 2010, do

mesmo titulo, o qual reivindica prioridade para o Pedido de Patente U.S.

Numero de Série 12/368.947 copendente e de copropriedade
depositado em 10 de Janeiro de 2009, do mesmo titulo, o conteudo dos
quais esta aqui incorporado por referéncia na sua totalidade.
DIREITOS AUTORAIS

[0002] Uma porcdo da descricdo deste documento de patente

contém um material que esta sujeito a protecao de direitos autorais. O
proprietario dos direitos autorais ndao tem nenhuma objecdo a
reproducao de fac-simile por nenhum do documento de patente ou da
descricao de patente, como este aparece nos arquivos ou registros de
patentes do Patent and Trademark Office, mas de outro modo se
reserva todos os direitos autorais quaisquer que sejam.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

CAMPO DA INVENCAO

[0003] A presente invencao refere-se genericamente ao campo de

sistemas de comunicacdo sem fio. Mais especificamente, em um
aspecto exemplar, a presente invengao esta direcionada a transmissao
de dados de chamada de emergéncia ou similares dentro de uma rede
sem fio.

DESCRICAO DA TECNOLOGIA RELACIONADA

[0004] Os sistemas sem fio digitais tais como, por exemplo, os
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sistemas de comunicagao movel de celular, oferecem servigos tanto em
tempo real quanto ndo em tempo real para um usuario. Exemplos de
servicos em tempo real incluem, por exemplo, as chamadas de telefonia
de voz e as chamadas de telefonia de video, enquanto que os servicos
ndo em tempo real incluem varios tipos de servigos de mensagens (por
exemplo, SMS, MMS, e-mail) ou servigos de presencga (por exemplo,
"bate papo"). A comunicagdo movel de celular digital pode ser realizada
ou em uma arquitetura de rede comutada em circuito (dominio de CS),
ou em uma arquitetura de rede comutada em pacote (dominio de PC).
As chamadas de dominio de CS requerem que um "circuito" ou conexao
continua seja criado antes que uma troca de dados de usuario possa
ocorrer; por exemplo, para trocar dados de voz digitais. As redes
comutadas em circuito conectam um terminal através da(s) rede(s) de
celular movel(is) e a rede de nucleo (rede principal) de dominio de CS
para outro terminal. O estabelecimento de conexdo é executado entre
os elementos de rede envolvidos através de varios protocolos de
controle conhecidos. Uma vez que a conexao € estabelecida, os dados
de usuario digitais transmitidos por um terminal para a rede movel de
celular sao transportados ao longo da rota de conexao através da rede
para o outro terminal. Os percursos comutados em circuito permanecem
imutaveis pela duragdo da conexao; nenhuma modificagdo pode ser
feita no meio da chamada para alterar o roteamento da chamada.

[0005] As chamadas de dominio de PS (tal como, por exemplo, as
chamadas de VolP) ndo tém uma "conectividade rigida" como as
chamadas de dominio de CS. Ao contrario, as chamadas de dominio de
PS séo roteadas flexivelmente em um nivel de rede; a rota de transporte
subjacente ndo é predefinida e pode mudar dinamicamente. As
chamadas de dominio de PS s&o empacotadas e transferidas pouco a
pouco através de uma "nuvem" de elementos de rede; portanto, cada

pacote de dados compreende um Endere¢co de Rede roteavel (por
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exemplo, Protocolo de Internet ou enderego de IP) tanto do terminal de
origem quanto de destino. Uma implementacéo tipica de uma rede
comutada em pacote pode incorporar as informagdes de roteamento de
Protocolo de Internet (IP) dentro de cada pacote de dados transmitido.
Este roteamento é comumente referido como roteamento de IP. De um
nivel de rede, o roteamento de IP é sem conexdo; no entanto, as
chamadas de dominio de PS precisam de (e tipicamente executam) um
estabelecimento de conexdo em uma camada de aplicacdo / secao
antes da transferéncia de dados para negociar varios parametros tais
como o tipo, a qualidade, o formato, a codificacdo dos dados trocados
e/ou qualidade, a largura de banda assim como outros parametros dos
fluxos de transporte subjacentes.

[0006] Os dominios de CS e de PS tém diversas diferencas distintas
diretamente relacionadas com a sua estrutura e método de operacéo.
Como acima notado, as chamadas de dominio de CS mantém um
circuito "fixo" através de toda a operacéao; portanto, uma chamada de
CS tém um tempo razoavelmente consistente (porque a transmissao de
dados segue a mesma rota com parametros de transmisséo fixos) para
as suas transmissdes de dados dentro de certas tolerancias. Mais ainda,
uma chamada de CS é naturalmente linear; cada transmissao segue
sequencialmente a sua predecessora. Uma chamada de dominio de PS
difere significativamente do modelo de dominio de CS devido ao
roteamento flexivel dos pacotes para o seu destino, largura de banda
ou capacidade irregular, e um retardo variavel do conjunto de saltos ao
longo dos quais os dados séo roteados. Assim o tempo e o retardo
associados com os pacotes de dados variam sobre uma ampla faixa
para uma chamada de PS. Consequentemente, os pacotes de dados
que carregam os dados em tempo real tais como os dados de voz ou de
video estdo normalmente embutidos em um protocolo que permite a

extracao de informacgdes de tempo.
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[0007] Por exemplo, o Protocolo de Transporte em Tempo Real
(RTP) comumente utilizado contém, entre outros, tais informacdes de
tempo e é comumente utilizado para a transmissao de dados de voz e
de video em tempo real dentro dos dominios de PS de uma rede movel
de celular. Tanto o RTP quanto o RTCP estao destinados para utilizagao
dentro de sistemas que suportam requisitos de camada de transporte
mais amplos, tais como os mecanismos de enderegamento, de
deteccado de erros e/ou de correcao de erros. Os protocolos mais
comumente utilizados nos quais os pacotes de RTP e de RTCP estéo
embutidos sdo o Protocolo de Datagrama de Usuario (UDP) e o
Protocolo de Controle de Transporte (TCP). Entre outras diferengas, o
TCP oferece um transporte confiavel e QoS (qualidade de servigo) com
mecanismos de correcdo de erros, enquanto que o UDP nao oferece
tais garantias. A funcionalidade adicional do TCP requer mais excesso
de mensagens, assim como uma "memoria de estado" dentro dos
componentes de rede. O UDP é mais simples e mais eficiente, mas
pode ser disperso e irregular dependendo de seu portador. O UDP néao
requer nenhum estabelecimento de comunicacdo para transmitir ou
receber um segmento, assim o UDP pode também ser geralmente
categorizado como "sem conexao". O RTP é tipicamente utilizado em
combinagao com o UDP, ja que os dois protocolos tém caracteristicas
complementares. Na maioria de casos de utilizagdo, a confiabilidade
adicional do TCP seria desperdicada em RTP; o tempo adicional
requerido para assegurar uma entrega precisa negaria quaisquer
beneficios de correcao de erros (os pacotes atrasados sdo descartados
na maioria dos sistemas de RTP).

Emergéncia e Outras Chamadas de Alta Prioridade

[0008] Os servigos normais em redes méveis de celular (tal como
uma chamada de voz) sdo estabelecidos somente sob certas pré-

condicbes de aceitacdo. Estas pré-condicbes podem incluir:
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autenticacdo do usuario (como identidade), autorizagdo do usuario para
servigos especificos, verificagdo do status de conta do usuario, e a
capacidade ou a vontade do operador conceder o0s recursos requeridos
para o usuario. Dependendo das condi¢cdes presentes dentro da rede,
assim como o status de um terminal mével com referéncia as pré-
condigdes (por exemplo, autenticagéo, autorizagdo, e contabilidade), os
tempos de estabelecimento de chamada podem ser atrasados ou a
chamada pode ser rejeitada de todo. No caso de uma chamada de alta
prioridade (por exemplo, uma chamada de emergéncia feita para
solicitar uma assisténcia de servigos de emergéncia, tais como incéndio,
emergéncia médica ou policia), a chamada de emergéncia pode ser
dada uma manipulagao de prioridade mais alta para impedir qualquer
retardo ou impedimento.

[0009] Uma chamada de emergéncia pode ser ou solicitada ou
detectada; ou o terminal indica na solicitacdo de estabelecimento de
chamada que este quer estabelecer uma chamada de emergéncia, ou
alternativamente a rede pode determinar que o endereco de destino é
uma solicitagdo para servicos de emergéncia (por exemplo, por um
usuario discando 911, etc.). Em qualquer situagao, apds ter recebido a
solicitagcao para preparar uma chamada de emergéncia, a rede trata a
solicitacdo com alta prioridade e apressa o processamento. Além de
estabelecer a chamada de emergéncia, € possivel que a rede possa
iniciar outros procedimentos para prover o ponto de terminacdo com
informagdes adicionais sobre o originador da chamada de emergéncia
(tal como alocalizagao geografica, etc. Muitas redes de celular definiram
"Chamadas de Emergéncia" que podem ser estabelecidas com um
conjunto minimo de pré-condigdes (por exemplo, removendo a
necessidade para o usuario ser autenticado, etc.

ECalls e 911 Melhorado (E911)

[00010] De acordo com varias orientacbes de corpos de padrdes
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relevantes e autoridades governamentais, outra classe de
comunicagbes de emergéncia compreende as assim denominadas
"eCalls" (Europa) ou chamadas de 911 Melhorado (América do Norte),
a ultima a qual ainda inclui E911 Sem Fio e VolP E911. Ver, por
exemplo, the European Commission Memorandum of Understanding
intitulado  “Memorandum of Understanding for Realisation of
Interoperable In-Vehicle eCall”, eSafety Forum and eCall Driving Group,
datado de 28 de Maio de 2004 e os padrdes de implementacéo relativos,
aqui incorporados por referéncia na sua totalidade, os quais descrevem
os sistemas de eCall Europeu.

[00011] Por exemplo, sob o acima mencionado sistema Europeu,
uma eCall € uma chamada de emergéncia de um Sistema Em Veiculo
(SIV) gerada ou manualmente pelos ocupantes do veiculo, ou
automaticamente pelo SIV, apds a detecgdo de um evento tal como um
acidente de automoével. A eCall é enviada do SIV através de uma rede
movel de 2a Geragao (2G) ou de 3a Geracgao (3G), para um Ponto de
Atendimento de Seguranga Publica (PASP). Juntamente com a
chamada de emergéncia, um Conjunto Minimo de Dados (CMD) é
transmitido para o PSAP que descreve a situacdo relevante; por
exemplo, as informagdes automaticamente geradas pelo ou derivadas
do automoével. As informacgdes fornecidas no MSD podem compreender
uma localizacéo de alta precisédo do carro (tipicamente medida com um
transceptor de Sistema de Satélite de Navegacado Global (GNSS)
embutido), o numero de ocupantes, se o carro capotou ou ndo como um
resultado do acidente, etc. Note que as implementagdes da técnica
anterior da eCall inicial ou do servico de E911 operam no dominio de
CS.

[00012] O formato do MSD exemplar esta ilustrado na figura 1. Como
pode ser visto, o tamanho do MSD 100 pode variar ja que uma porgao

dos elementos de informagbes dentro do MSD é opcional.
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Especificamente, o conteudo do campo de Dados Opcionais 102 é
somente requerido ser um codigo de Linguagem de Markup Extensivel
(XML); o comprimento do campo é permitido variar dentro de uma faixa
prescrita. No entanto, o tamanho dos de dados maximo para o MSD 100
€ de cento e quarenta (140) bytes.

[00013] Outra alternativa para o MSD € o Conjunto Completo de
Dados (FSD) que pode ser enviado se os mecanismos de transporte
subjacentes permitem que um maior tamanho de dados de eCall seja
transmitido. Com isto, como aqui utilizado, o termo "dados de eCall"
refere a um MSD, FSD ou quaisquer outros dados que sao transmitidos
(os quais podem estar em harmonia com os dados de voz) dentro de
uma conexao de eCall.

[00014] Diversas opcdes potenciais existem para a transmissao de
dados (tais como, por exemplo, MSD ou FSD). Estas opg¢des incluem:
(i) Servigo de Mensagem Curta (SMS); (ii) Sinalizacdo de Usuario para
Usuario (UUS); (iii) Dados de Servigo Suplementares Nao Estruturados
(USSD); (iv) Dados de CS de Sistemas Globais para Comunicagoes
Moveis (GSM); (v) Multifrequéncia de Tom Duplo (DTMF); e (vi)
Aplicacdo de Modem / Sinalizacdo Em Banda. No entanto, estas
solugbes nao conseguem prover uma capacidade adequada para
transformar um conjunto minimo de dados em combinagdo com uma
chamada de emergéncia em um modo oportuno, e sem
redirecionamento ou re-roteamento em uma rede comutada em pacote.
Consequentemente, um aparelho e métodos aperfeicoados séao
necessarios os quais resolveriam estas deficiéncias.

SUMARIO DA INVENCAO

[00015] A presente invencdo satisfaz as necessidades acima

mencionadas provendo um aparelho e métodos aperfeicoados para a
transmissédo de dados de chamada de emergéncia ou similares dentro

de uma rede de comunicagdes sem fio (por exemplo, celular).
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[00016] Em um primeiro aspecto da invencdo, um método para
prover uma chamada de emergéncia dentro de uma rede adaptada para
uma operacado comutada em pacote esta descrito. Em uma modalidade,
a rede prové uma operacao comutada em pacote substancialmente em
tempo real, e a chamada de emergéncia inclui um fluxo composto que
tem um primeiro fluxo e um ou mais segundos fluxos. O primeiro fluxo
esta provido em um modo substancialmente continuo, e o fluxo
composto esta formado utilizando pelo menos o primeiro fluxo e os um
ou mais segundos fluxos. Uma segdo é estabelecida; a segdo esta
adaptada para rotear o fluxo composto, o ultimo o qual é transmitido
através da secao.

[00017] Em uma variante, a se¢cao compreende uma secao em
tempo real estabelecida utilizando um protocolo de inicio de sec¢ao.
[00018] Em outra variante, o primeiro fluxo inclui uma pluralidade de
pacotes de voz, e os um ou mais segundos fluxos incluem uma
pluralidade de pacotes de dados. O fluxo substancialmente continuo é
provido codificando substancialmente continuamente um sinal de voz
para produzir os pacotes de voz.

[00019] Em ainda outra variante, a provisdo dos um ou mais
segundos fluxos é executada em um modo substancialmente
descontinuo ou nao constante, este modo substancialmente
descontinuo provendo os dados de pelo menos uma fonte somente
periodicamente ou intermitentemente.

[00020] Em ainda outra variante, o fluxo composto, o primeiro fluxo e
0s um ou mais segundos fluxos sdo empacotados, e o fluxo composto
é formado interdispersando um ou mais pacotes do primeiro fluxo, com
um ou mais pacotes do segundo fluxo.

[00021] Em ainda outra variante, a interdispersdao é executada
utilizando um algoritmo de multiplexacao.

[00022] Em ainda outra variante, a formacdo do fluxo composto

Petica0 870200040483, de 27/03/2020, pég. 14/72



9/54

utilizando pelo menos o primeiro fluxo e os um ou mais segundos fluxos
€ executada dispondo pelo menos por¢des do primeiro fluxo em uma
pluralidade de pacotes de RTP, dispondo pelo menos por¢des dos um
ou mais segundos fluxos em uma pluralidade de pacotes de RTCP, e
interdispersar os pacotes de RTP com os pacotes de RTCP.

[00023] Em outra variante, a rede inclui uma rede de celular em
conformidade com 3GPP IMS, e a secao é estabelecida utilizando o
Protocolo de Iniciagdo de Secgao (SIP).

[00024] Em um segundo aspecto da invengédo, um aparelho para
fazer uma chamada de emergéncia dentro de uma rede capaz de uma
operacdo comutada em pacote esta descrito. Em uma modalidade, o
aparelho inclui um microfone (adaptado para capturar continuamente e
analisar digitalmente uma voz em uma pluralidade de primeiros
pacotes), um ou mais sensores adaptados para codificar um ou mais
parametros associados com o aparelho ou uma plataforma sobre a qual
o aparelho é carregado em um ou mais segundos pacotes, um
transmissor de radio adaptado para transmitir uma pluralidade de
pacotes através de uma rede sem fio, um processador em comunicagao
de dados com o transmissor, e um aparelho legivel por computador que
compreende uma midia adaptada para conter um programa de
computador que tem uma pluralidade de instrugdes. A pluralidade de
instrugdes, quando executada pelo processador, gera a pluralidade de
pacotes para transmissao pelo menos em parte de uma interdispersao
da pluralidade de primeiros pacotes com os um ou mais segundos
pacotes. As instrugdes também estabelecem uma secéo adaptada para
rotear a pluralidade interdispersa de primeiros pacotes e um ou mais
segundos pacotes sem armazenamento, e transmitir a pluralidade
interdispersa de pacotes através do transmissor de radio.

[00025] Em uma variante, a geracao da pluralidade de pacotes para

transmissdo inclui gerar uma pluralidade de terceiros pacotes, os
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terceiros pacotes sendo derivados da pluralidade interdispersa de
primeiros pacotes e um ou mais segundos pacotes.

[00026] Em outra variante, o aparelho adicionalmete inclui um
receptor de radio adaptado para receber uma pluralidade de pacotes da
rede sem fio, e um alto-falante adaptado para sintetizar digitalmente
uma voz da pluralidade de pacotes recebida.

[00027] Em ainda outra variante, o aparelho adicionalmete inclui um
subsistema de alto-falante, um aparelho receptor adaptado para receber
uma pluralidade de pacotes da rede sem fio, e um aparelho de
separacao adaptado para separar a pluralidade de pacotes recebida da
rede em um componente de voz e um componente de dados. O
aparelho de separagao esta adaptado para prover o componente de voz
para o subsistema de alto-falante, determinar do componente de dados
um status de recepg¢édo dos um ou mais segundos pacotes.

[00028] Em ainda outra variante, o aparelho esta alojado
substancialmente dentro de um veiculo adaptado para transportar um
ou mais ocupantes.

[00029] Em ainda outra variante, o aparelho inclui um receptor de
determinacdo de posicdo baseado em satélite (por exemplo, um
receptor de GPS). Os um ou mais sensores podem incluir: (i) um
acelerbmetro adaptado para detectar uma colisdo; (ii) um acelerbmetro
adaptado para detectar a capotagem do veiculo; e/ou (iii) um sensor
adaptado para determinar a ocupagéo do veiculo.

[00030] Em ainda outra variante, a rede sem fio € uma rede de celular
em conformidade com os requisitos de Subsistema de Rede de Nucleo
de 3GPP IP (IMS), e a segao é estabelecida utilizando o Protocolo de
Iniciagao de Secéo (SIP).

[00031] Em ainda outra variante, a interdispersao da pluralidade de
primeiros pacotes com 0s um ou mais segundos pacotes compreende

interdispersar uma pluralidade de pacotes de RTP com um ou mais
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pacotes de RTCP, os um ou mais pacotes de RTCP compreendendo
um Conjunto Minimo de Dados (CMD).

[00032] Em um terceiro aspecto da invencdo, um aparelho de rede
configurado para receber uma chamada de emergéncia dentro de uma
rede comutada em pacote esta descrito. Em uma modalidade, o
aparelho inclui uma interface de rede adaptada para receber uma
primeira e uma segunda pluralidades de pacotes através de uma rede
de protocolo de Internet (IP) em comunicagédo de dados com o aparelho,
um processador em comunicacdo de dados com a interface, e um
aparelho legivel por computador que compreende uma midia adaptada
para conter um programa de computador que tem uma pluralidade de
instrucdes. Quando executadas pelo processador, estas instrucdes
recebem uma solicitagdo para uma se¢do de comunicagao (a segao
estando adaptada para facilitar transferir a primeira e a segunda
pluralidades de pacotes), estabelecem a se¢ao, recebem a primeira e a
segunda pluralidades de pacotes através da seg¢ao, extraem os dados
de usuario substancialmente em tempo real da primeira pluralidade de
pacotes, e extraem os dados relativos a emergéncia da segunda
pluralidade de pacotes.

[00033] Em uma variante, o aparelho de rede ainda inclui um moédulo
de audio que tem um alto-falante e adaptado para reproduzir um audio
através do alto-falante, o audio sendo derivado dos dados de usuario
substancialmente em tempo real extraidos.

[00034] Em outra variante, a rede comutada em pacote inclui um
Subsistema de Rede de Nucleo de 3GPP IP (IMS), e a segcao é
estabelecida utilizando pelo menos o Protocolo de Iniciacdo de Secéao
(SIP).

[00035] Em outra variante, a primeira e a segunda pluralidades de
pacotes sdo pacotes de RTP e pacotes de RTCP interdispersos,

respectivamente.
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[00036] Em ainda outra variante, pelo menos uma porcado dos
pacotes de RTCP inclui um Conjunto Minimo de Dados (CMD). Em
ainda outra variante, os dados relativos a emergéncia incluem um
Conjunto Minimo de Dados (CMD).

[00037] Em ainda outra variante, o aparelho de rede faz parte de um
Ponto de Atendimento de Seguranga Publica (PASP).

[00038] Em um quarto aspecto da invengcdo, um método para fazer
uma chamada de alta prioridade dentro de uma rede capaz de uma
operacdo comutada em pacote esta descrito. Em uma modalidade, o
método inclui prover um fluxo de dados de usuario substancialmente
continuo e uma pluralidade de dados relativos a um evento de alta
prioridade. Pelo menos porcdes do fluxo de dados de usuario estao
dispostas dentro de uma primeira estrutura de protocolo empacotada, e
pelo menos porcdes dos dados relativos ao evento de alta prioridade
estdo colocados dentro de uma segunda estrutura de protocolo
empacotada. A primeira e a segunda estruturas de protocolo estao
interdispersas, e o fluxo composto é transmitido pela rede através de
uma secao de comunicagoes.

[00039] Em uma variante, a chamada de alta de prioridade é uma
chamada de emergéncia, e os dados relativos a um evento de alta
prioridade incluem um Conjunto Minimo de Dados (CMD).

[00040] Em outra variante, a rede € uma rede de celular 3G, e a
transmissdo € executada primeiro estabelecendo pelo menos uma
secao através de um protocolo de estabelecimento de secéo.

[00041] Em outra variante, o primeiro protocolo empacotado ¢ um
protocolo de transporte em tempo real, e o segundo protocolo
empacotado compreende um protocolo de controle em tempo real.
[00042] Em ainda outra variante, o método € iniciado
substancialmente automaticamente por um aparelho de transmisséo

disposto substancialmente dentro de um veiculo terrestre de acordo
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com o evento. Este evento pode incluir, por exemplo, (i) uma colisdo de
veiculo; (ii) uma capotagem de veiculo; e/ou (iii) um incéndio de veiculo.
[00043] Em ainda outra variante, os dados de usuario incluem dados
tanto de video quanto de voz.

[00044] Em ainda outra variante, os dados relativos a um evento de
alta prioridade incluem os dados de localizagao substancialmente
precisos para a primeira entidade no momento da chamada, os dados
de localizacao precisos nao estando somente baseados em um
endereco de rede.

[00045] Em um quinto aspecto da invencdo, um aparelho de
telecomunicacdes adaptado para o transporte de chamadas de
emergéncia esta descrito. Em uma modalidade, o transporte utiliza um
transporte de protocolo empacotado confiavel, e uma ou mais
chamadas de emergéncia s&o enviadas para uma entidade adaptada
para receber os dados empacotados de uma rede e processar os dados.
O aparelho inclui um transmissor de radio e um aparelho em
comunicagao com o transmissor configurado para causar a transmissao
de dados empacotados sobre a rede. Os dados empacotados incluem
primeiros pacotes que carregam os dados de usuario substancialmente
em tempo real, e segundos pacotes interdispersos com o0s primeiros
pacotes e que carregam os dados relativos a emergéncia, com os
primeiros e os segundos pacotes formatados de acordo com diferentes
protocolos. Cada um destes diferentes protocolos suportam os
requisitos de qualidade de servico adaptados para prover o transporte
confiavel acima mencionado.

[00046] Em uma variante, os dados relativos a emergéncia
compreendem dados de localizagdo precisos para o aparelho de
telecomunicacdées no momento de uma chamada (os quais podem ou
nao ser baseados em um endereco de rede).

[00047] Em um sexto aspecto da invencdo, um meétodo para rotear
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uma chamada de emergéncia de uma fonte para um destino esta
descrito. Em uma modalidade, o método determina se as rotas de rede
tanto comutadas em circuito quanto comutadas em pacote estdo
disponiveis para rotear a chamada; se ambas as rotas estiverem
disponiveis, pelo menos uma das rotas € avaliada em relagéo a pelo
menos um critério de selecdo. Uma das rotas é selecionada com base
pelo menos em parte nesta avaliagcdo, e a chamada é roteada sobre a
rota comutada em pacote.

[00048] Em outro aspecto da invencéo, um controlador de rede e um
método associado para rotear os dados de emergéncia sobre uma rede
sem fio de multiplos modos (por exemplo, capaz de CS e de PS) esta
descrito. Em uma modalidade o controlador de rede inclui uma légica
adaptada para avaliar qual das duas opg¢des (CS ou PS) é étima com
base em um ou mais critérios, e entdo rotear os dados sobre aquele
dominio. Por exemplo, o dominio de CS pode nao estar disponivel por
razdes técnicas ou outras, e consequentemente uma eCall de dominio
de PS seria selecionada.

[00049] Em ainda outro aspecto da invencgao, um aparelho legivel por
computador que tem um meio de armazenamento esta descrito. Em
certas variantes, este aparelho toma a forma de uma unidade de disco
rigido (HDD), CD-ROM, ou programa ou circuito integrado de meméoria
de dados (IC), e armazena um ou mais programas de computador os
quais implementam varios aspectos da funcionalidade aqui descrita.
[00050] Outras caracteristicas e vantagens da presente invencéo
serao imediatamente conhecidas por pessoas versadas na técnica com
referéncia aos desenhos anexos e a descricdo detalhada de
modalidades exemplares como abaixo fornecidas.

BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

[00051] A figura 1 é uma representacdo grafica da estrutura de

pacote associada com um Pacote de Conjunto Minimo de Dados (CMD)
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da técnica anterior.

[00052] A figura 2 € um diagrama de fluxo légico que ilustra uma
modalidade do processo de chamada de emergéncia generalizado para
incorporar os dados de chamada de emergéncia dentro de uma
chamada de voz em tempo real de acordo com a invengéo.

[00053] A figura 2A € um diagrama de fluxo légico que ilustra uma
modalidade de um processo de arbitragem / sele¢do de dominio para
rotear os dados de chamada de emergéncia de acordo com a invengéo.
[00054] A figura 3 ilustra um Pacote de Aplicagdo de Protocolo em
Tempo Real (RTP) genérico de acordo com a técnica anterior.

[00055] A figura 3A ilustra uma modalidade exemplar de um formato
de pacote de um Pacote de Aplicagao de Protocolo em Tempo Real
(RTP) adaptado para prover um servico de chamada de emergéncia
para um Sistema Em veiculo (SIV) de acordo com a presente invengao.
[00056] A figura 3B ilustra uma modalidade exemplar de um formato
de pacote de um Pacote de Aplicagcao de Protocolo em Tempo Real
(RTP) adaptado para prover um servico de chamada de emergéncia
para um Sistema Em veiculo (SIV), que mostra um campo adaptado
para estabelecer a ordenacao de pacotes.

[00057] Afigura 3C ilustra uma modalidade de um formato de pacote
extensivel de um Pacote de Aplicacdo de Protocolo em Tempo Real
(RTP) adaptado para prover um servico de chamada de emergéncia
para um Sistema Em veiculo (SIV).

[00058] A figura 4 ilustra graficamente uma modalidade exemplar de
um processo de configuracdo de chamada baseado em Protocolo de
Iniciagdo de Secao (SIP) de acordo com a invencéo, adaptado para
prover um servico de chamada de emergéncia para um Sistema Em
veiculo (SIV).

[00059] A figura 5 é uma representacédo grafica de um sistema de

PSAP de celular que comunica com um SIV, utilizando os métodos e
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aparelhos de acordo com uma modalidade da presente invengao.
[00060] A figura 6A é um diagrama de blocos que ilustra uma
modalidade de um aparelho de PSAP de acordo com a presente
invencgao.

[00061] A figura 6B é um diagrama de blocos que ilustra uma
modalidade de um aparelho de SIV disposto dentro de um veiculo
terrestre (automovel) de acordo com a presente invengao.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[00062] Referéncia é agora feita aos desenhos, em que os numeros

iguais referem a partes iguais por toda parte.

Visao Geral

[00063] A presente invencao descreve, entre outros, métodos e
aparelhos para prover dados uteis em associagcdo com uma chamada
de alta prioridade. Em uma modalidade, os dados sao um conjunto
minimo de dados (CMD) incorporados dentro de pacotes de Protocolo
de Controle de RTP (RTCP) que compreendem o fluxo de dados de voz
de uma chamada de emergéncia (eCall). Aparelhos e métodos estao
descritos para transmitir a porcdo de dados de MSD confiavelmente do
terminal (SIV) para o Ponto de Atendimento de Seguranga Publica
(PASP), pela utilizacdo da mesma conexao de transporte que os dados
de voz. Mais ainda, os pacotes de dados de MSD podem ser
modificados ou alterados se desejado, mas os pacotes de dados de voz
podem permanecer intocados.

[00064] Emum aspecto, ainvengcédo também vantajosamente permite
que os desenvolvimentos de rede de celular correntes evoluam
naturalmente de servicos comutados em circuito (CS) para comutado
em pacote (PS), sem também requerer modificagcdes significativas para
suportar a infraestrutura de servicos de emergéncia. Mais ainda, tais
implementagdes sdo adequadas para varias graduagdes de sistemas

abrangendo os dominios tanto de CS quanto de PS.
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[00065] Em uma modalidade, as conexdes de voz comutadas em
pacote (ou outros dados em tempo real) que ja utilizam RTP para tempo,
empacotamento e outros propdsitos sdo alavancadas. Especificamente,
os fluxos de pacote de RTP sdo periodicamente incorporados com
pacotes do Protocolo de Controle de RTP (RTCP); tais pacotes de
RTCP proveem cada participante com informacdes relevantes sobre
outros participantes, incluindo paradmetros tais como qualidade de
recepcao, e descricdes de fonte.

[00066] Em outra variante, os beneficios de transporte de dados
comutados em pacote tais como um transporte de dados confiavel,
correcao de erros, retransmissdo, e/ou recuperacido de dados, sao
alavancados para a utilizacdo com os pacotes de dados de MSD. Ao
contrario de outros métodos de empacotamento de transmissdes de
dados com voz, os quais tipicamente concatenam o fluxo de dados para
ou pré-fixar ou poés-fixar o fluxo de dados de voz, uma proposta de
"interdispersao"” é utilizada no contexto do protocolo de RTCP; isto é, o
fluxo de dados é interdisperso dentro do fluxo de voz, assim permitindo
que caracteristicas, tais como uma atualizacido constante de MSD, uma
multipla retransmissédo de MSD, etc., sejam realizadas.

[00067] Em outro aspecto, o aparelho e métodos descritos estio
especificamente adaptados para operar dentro da estrutura existente da
rede de celular. A luz de limitacdes impostas pela rede de celular, as
restricdes de tempo para as transmissdes de dados de eCall devem ser
observadas. Vantajosamente, nenhuma modificacdo a pilha de
protocolos existente € necessaria para suportar varios dados e/ou
tecnologias de codificador de voz. Apesar da invencao descrita permitir
a modificacdo de dados nao de voz por componentes de rede, tal
modificacdo ndo é necessaria para a operacao correta do sistema. Mais
importantemente, no entanto, os dados de voz permanecem

empacotados e podem ser transmitidos sem modificagéo, para impedir
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erros incidentais a ou causados por transcodificagdo ou outros tais
processos.

[00068] Em ainda outro aspecto vantajoso, o roteamento de dados
ocorre em uma base de ponta a ponta entre as entidades relevantes
(por exemplo, o Sistema Em Veiculo (SIV) e o PSAP no contexto de
uma eCall); nenhum componente de rede ou armazenamento adicional
€ necessario para o roteamento de dados. Ao contrario de outros
métodos utilizados para transmitir dados (os quais geralmente caem no
modo de operagao de "armazenar e transferir" previamente descrito), os
dados transmitidos para suplementar uma eCall podem obedecer a
requisitos de tempo e podem ser transmitidos imediatamente sem
serem re-roteados desnecessariamente (por exemplo, para uma rede
inicial para o usuario).

Descricao Detalhada de Modalidades Exemplares

[00069] As modalidades exemplares da presente invengao serao
agora descritas em detalhes. Apesar destas modalidades serem
primariamente discutidas no contexto de comunicagbes entre um
Sistema Em Veiculo ("SIV") e um Ponto de Atendimento de Seguranca
Publica ("PSAP") exemplares, é reconhecido que os principios da
presente invencdo tém aplicabilidade em sistemas além daqueles do
SIV e do PSAP exemplares. Por exemplo, um Equipamento do Usuario
("UE") de geragao corrente, tal como um telefone celular 3G, é capaz
de gerar as informagdes necessarias para comunicar efetivamente os
dados de eCall para um dispositivo de recepcéao (tal como um operador
E911).

[00070] Mais ainda, a presente invencao ndo esta em nenhum modo
limitada a qualquer jurisdicdo ou sistema (por exemplo, eCall versus
E911, etc.), e pode ser empregada em literalmente qualquer tal
contexto.

[00071] Além disso, apesar de primariamente discutida no contexto
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de Protocolo de Transporte em Tempo Real ("RTP") e Protocolo de
Controle de RTP ("RTCP") (ver RFC 3550 intitulado "RTP: A Transport
Protocol for Real-Time Applications" datada de Julho de 2003, o qual
esta aqui incorporado por referéncia na sua totalidade), é reconhecido
que outros protocolos podem ser prontamente substituidos em varias
modalidades da invencgao, e seria de outro modo aparente para alguém
versado na técnica dado o conteudo da presente descricdo. Por
exemplo e sem limitagao o protocolo de RTSP (ver RFC 2326 intitulado
"Real Time Streaming Protocol (RTSP)" datado de Margo de 1998 e aqui
incorporado por referéncia na sua totalidade), de SRTP (ver RFC 3711
intitulado "The Secure Real-time Transport Protocol (SRTP)" datado de
Margo de 2004 e aqui incorporado por referéncia na sua totalidade), de
SCTP (ver RFC 4960 intitulado "Stream Control Transmission Protocol"
datado de Setembro de 2007 e aqui incorporado por referéncia na sua
totalidade) e/ou de ZRTP (ver "ZRTP: Media Path Key Agreement for
Secure RTP - draft-zimmermann-avt-zrtp-10" datado de 25 de Outubro
de 2008, também aqui incorporado por referéncia na sua totalidade)
podem ser utilizados consistentes com a presente invencéo.

[00072] Finalmente, apesar de certas modalidades da invencao
serem descritas com relacdo a veiculos baseados em terra tais como
automodveis ou caminhdes, a invengdo nao esta em nenhum modo
assim limitada, e pode ser prontamente aplicada a outros paradigmas
veiculares ou nao veiculares que incluem sem limitagao trilho (trens),
avides, veiculos aquaticos, e motocicletas

[00073] METODOS

[00074] Referindo agora a figura 2, uma primeira modalidade do
processo generalizado 200 para transportar dados (por exemplo, um
conjunto minimo de dados ou MSD) interdispersos com um fluxo de
pacote de voz, de modo que uma chamada de alta prioridade (tal como

uma "eCall", abaixo definida) pode ser suportada com uma rede
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comutada em pacote, esta ilustrada. Como aqui utilizado, o termo "alta
prioridade" refere genericamente e sem limitagdo a chamadas ou outras
transmissdes que tém uma maior urgéncia ou prioridade do que outro
trafego. Um exemplo de uma chamada de alta prioridade € uma
chamada de emergéncia para assisténcia de policia, incéndio, médica,
etc. Outro exemplo de uma chamada de alta prioridade pode referir a
chamadas (mesmo as chamadas de rotina) entre membros de aplicacéo
de leis, departamentos de incéndio, pessoal militar, entidades
governamentais, etc., ou qualquer outro individuo ou grupo que tenha
uma precedéncia ou necessidade elevada para acessar um meio de
comunicagao.

[00075] O termo "eCall" como aqui utilizado refere sem limitacédo a
chamadas e servigos de emergéncia apresentados em, entre outros,
3GPP TS 23.167 V8.1.0 (datado de Setembro de 2008) intitulado
"Technical Specification -3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group Services and System Aspects; IP Multimedia
Subsystem (IMS) emergency sessions (Release 8)", aqui incorporado
por referéncia na sua totalidade, o qual descreve a descricao de servigo
"estagio 2" para os servigos de emergéncia no Subsistema de Rede de
Nucleo de Multimidia de IP (IMS), que inclui os elementos necessarios
para suportar os servicos de emergéncia de Multimidia de IP (IM). A
Recomendacéo ITU-T 1.130, aqui incorporada por referéncia na sua
totalidade, descreve um método de trés estagios para a caracterizagao
de servicos de telecomunicacido, e a Recomendacao de ITU-T Q.65,
aqui incorporada por referéncia na sua totalidade, define o estagio 2 do
método. O TS 23.167 V8.1.0 também cobre os aspectos de Rede de
Acesso que sao cruciais para o provisionamento de servigos de
emergéncia de IMS. Outras especificagbes de GPP que estido
relacionadas com os servigos de emergéncia de IMS incluem TS 23.228

(IMS em geral), e TS 23.234 (que descreve o Intertrabalho
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3GPP/WLAN) e TS 23.271 (servigos de locagdo), cada um dos acima
sendo aqui incorporado por referéncia na sua totalidade. O TS 25.301,
também aqui incorporado por referéncia na sua totalidade, contém uma
descri¢gao geral da Rede de Acesso de Radio Terrestre de UMTS.
[00076] Outras especificacbes ndo 3GPP que estdo relacionadas
com os servigos de emergéncia de IMS incluem o 3GPP2 cdma2000
HRPD IP-CAN, como especificado em 3GPP2 C.S0024-A e 3GPP2
X.S0011,® cada um dos acima aqui incorporado por referéncia na sua
totalidade.

[00077] Na etapa 202 do processo 200, a chamada de alta prioridade
é feita. Em uma modalidade exemplar, a chamada é automaticamente
iniciada por um cliente ou um dispositivo de usuario, e é atribuido um
status de chamada de emergéncia, tal como um veiculo disparando
automaticamente uma chamada de emergéncia no caso de um acidente
detectado. Como aqui utilizados, os termos "dispositivo de cliente", e
"dispositivo de usuario" podem incluir, mas nao estio limitados a
telefones celulares, smart phones (tal como por exemplo um iPhone®),
computadores pessoais (PCs), tais como por exemplo um iMac®, Mac
Pro®, Mac Mini® ou MacBook®, e minicomputadores, tanto desktop,
laptop, ou de outro modo, assim como dispositivos moveis tais como os
computadores portateis, PDAs, cameras de video, conversores de
frequéncia, dispositivos de midia pessoais (PMDs), sistemas em
veiculos, ou qualquer combinagdes do acima.

[00078] Em ainda outra variante, a chamada é feita pelo usuario, tal
como um usuario discando uma chamada de emergéncia para solicitar
assisténcia.

[00079] O ponto no qual (¢ o mecanismo pelo qual) o status de
emergéncia é atribuido a chamada pode variar dependendo do método
de execucgao de chamada, ou a rede na qual a chamada foi feita. Em

uma variante, o status de chamada de emergéncia € imediatamente
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sinalizado pelo participante originador, tal como pela inclusdo de dados
que indicam tal status (por exemplo, um campo de dados que tem um
valor prescrito, um sinalizador sendo determinado, etc.), tal como em
um cabecgalho de mensagem. Em um caso alternativo, a chamada pode
ser feita como uma chamada especial. Por exemplo, em Chamadas de
Emergéncia de CS (de acordo com 3GPP TS 24.008, aqui incorporada
por referéncia na sua totalidade) a entidade de controle de chamada
enviada uma mensagem de CONFIGURACAO DE EMERGENCIA para
estabelecer a chamada (em oposigcdo a enviar uma mensagem de
CONFIGURACAO para as chamadas normais). Em outro exemplo, em
Chamadas de Emergéncia de IMS (de acordo com 3GPP TS 24.229,
aqui incorporada por referéncia na sua totalidade) o UE utiliza um
servico de Nome de Recurso Uniforme (URN) com um tipo de servigo
de nivel superior de "sos" (como especificado em RFC 5031 aqui
incorporado por referéncia na sua totalidade). Em ainda outras
modalidades alternativas, um ou mais componentes das informacgdes de
roteamento da conexdo sao utilizados para determinar o status de
chamada de emergéncia. Em uma tal variante, o status de chamada de
emergéncia € atribuido por uma entidade de rede, tal como onde um
pacote € interceptado e tratado como uma chamada de emergéncia
devido as suas informacgdes de roteamento (por exemplo, origem ou
destino, tal como o usuario ou o UE discando um numero designado tal
como 911).

[00080] Na etapa 204 do processo 200, o acesso de rede ¢ iniciado.
Em uma modalidade exemplar, os procedimentos de autenticacéo e de
autorizacdo normalmente utilizados para o servico de celular sao
desviados ou apressados. A rede pode ou receber uma indicagao do
SIV que a chamada deveria ser dado um status de emergéncia, ou a
rede pode determinar, com base em informacgdes de roteamento, que a

chamada deve ser feita com prioridade de emergéncia. Além disso, tal
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acesso poderia ser "baseado em conexao", ou alternativamente "sem
conexao". Tal acesso de rede pode ser iniciado utilizando qualquer uma
das tecnologias de transporte comuns. Como aqui utilizado, o termo
"transporte" refere sem limitacdo a qualquer protocolo de transporte
capaz de transmitir os dados sobre uma interface fisica (PHY) tal como,
por exemplo, o protocolo de controle de transporte (TCP), o protocolo
de datagrama de usuario (UDP), o protocolo de controle de
congestionamento de datagrama (DCCP), o protocolo de transporte em
tempo real / protocolo de controle de transporte em tempo real
(RTP/RTCP), e o protocolo de transmissao de controle de fluxo (SCTP).
Tal acesso de rede sera daqui em diante referido como um fluxo de
transporte, e minimamente inclui um ou mais pacotes que
compreendem dados tais como uma origem local, um destino local, um
campo de checksum, e um campo de dados. A origem local seria na
modalidade exemplar o endereco de rede de SIV, e o destino local seria
o endereco do PSAP (ndo necessariamente um centro de roteamento).
[00081] Na etapa 206, um protocolo em tempo real (tal como RTP,
RTSP, etc.) é estabelecido ou sobreposto ao fluxo de transporte. Como
abaixo descrito em maiores detalhes, tal protocolo em tempo real inclui
minimamente informagdes as quais, quando interpretadas, identificam
um tempo especifico, e/ou uma sequéncia de eventos temporizados
(por exemplo, pacotes com respectivos valores ou indices de tempo).
[00082] Na etapa 208 do processo, dois ou mais "fluxos" sao
gerados, pelo menos um dos quais € um fluxo de dados legivel por
maquina, e pelo menos um dos quais € uma representacao digitalizada
(por exemplo, comprimida) de voz ou outros tais dados de carga util
(usuario). Como aqui utilizado, o termo "fluxo" pode ser utilizado para
referir tanto a fluxos de dados substancialmente continuos quanto nao
continuos (por exemplo, periddicos ou intermitentes.

[00083] Em uma implementacido do processo acima, um codificador
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de voz baseado em (CELP) de predigéo linear excitada em codigo
(vocoder) tal como um do ACELP, QCELP, RCELP, LD-CELP (por
exemplo, G.728), etc. € utilizado para digitalizar a voz do usuario
recebida através de um microfone analdgico. O fluxo de dados legiveis
por maquina permanece legivel e escrevivel por outros componentes de
rede, enquanto que a representacao digital de voz é protegida contra
modificacao por outros componentes de rede.

[00084] Na etapa 210 do processo, os dois fluxos sado interdispersos
para transmissao através da rede, utilizando o protocolo em tempo real.
Especificamente, em uma variante, os dados do fluxo de dados legiveis
por maquina estdo incorporados dentro de um ou mais pacotes de
RTCP que entéo inseridos ou interdispersos no fluxo de pacote de
dados de usuario (por exemplo, os pacotes de RTP que carregam a voz
digitalizada acima mencionada). Esta interdispersdo pode ser
executada utilizando qualquer numero de propostas comuns dentro da
técnica digital, incluindo tais métodos como a multiplexagao de dados
(por exemplo, em que um multiplexador ou um intercalador é utilizado
para distribuir um fluxo de dados dentro de um ou mais outros), e/ou
sobreposicao (por exemplo, onde os dados sdo anexados ou de outro
presos a um fluxo existente).

[00085] Na etapa 212, uma sec¢ao € iniciada a qual carrega os fluxos
interdispersos que compreendem a combinagao de dados legiveis por
maquina, e a representagao digital de voz. Varios mecanismos podem
ser utilizados para estabelecer esta sec¢ao, incluindo, por exemplo, um
protocolo baseado em sec¢ao tal como o SIP (aqui subsequentemente
descrito). A secéo é conduzida sobre uma unica conexao de rede, onde
o percurso de rede esta caracterizado pelo ponto final de origem (SIV)
e o ponto final de destino (PASP). Apesar do percurso dentro da rede
poder ser construido utilizando "saltos" entre uma pluralidade de

conexdes de camada de transporte, o percurso permanece idéntico
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tanto para os dados legiveis por maquina quanto para a representagao
digital de voz. Isto €, o percurso entre os pontos finais pode mudar, mas
este sempre sera idéntico para os dados legiveis por maquina e a voz
digitalizada ou outra "carga util".

[00086] Mais ainda, a secao de multiplos fluxos € conduzida em
tempo real, e tanto a voz quanto aos dados s&o concedidos os
beneficios de manipulagédo de status de chamada de emergéncia.
[00087] Quando do recebimento no PSAP, os dois ou mais fluxos sédo
separados, tal como através de demultiplexagdo, roteamento de
pacotes com base em dados residentes nos seus cabecalhos que
indicam a identidade (por exemplo, pacote de RTC versus pacote de
RTP) e com isto a qual fluxo cada pacote pertence, ou ainda outros
mecanismos bem conhecidos. O fluxo de dados legiveis por maquina é
processado para determinar, pelo menos em parte, um ou mais
parametros relacionados com o SIV. A representacgao digital de voz é
reconstruida em um sinal audivel para distribuicdo, armazenamento,
e/ou reproducao para um operador ou um sistema de reconhecimento
de fala.

[00088] Sera apreciado que apesar da modalidade ilustrada utilizar
um fluxo de dados legiveis por maquina em conjunto com uma voz
digitalizada, a invengao pode ser praticada com igual sucesso onde o
componente secundario do fluxo ndo € uma voz digitalizada, mas ao
contrario outros tipos de conteudo digitalizado (por exemplo, outra midia
tal como video, dados de arquivo, etc.), a invengado nao estando restrita
a dados de voz somente. Por exemplo, um dos dispositivos ou sensores
de sistema de SIV (descritos em maiores detalhes subsequentemente
aqui) poderia compreender uma camera, a qual poderia gerar um fluxo
de pacote de dados de imagem ou de video que pode ser transmitido
para o PSAP se desejado.

[00089] Note também que a voz e/ou video pode ser obtida
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passivamente ou sem o conhecimento do usuario, tal como onde o
veiculo foi roubado, e um microfone e/ou camera a bordo é utilizado
para executar um fluxo de dados de voz / video para o PSAP ou outra
entidade sem o conhecimento do ladréo.

[00090] Mais ainda, em certas modalidades da invencédo pode ser
factivel utilizar o RTCP, mesmo sem um conteudo de RTP. Tais
modalidades podem ser praticadas sem uma "carga util" por si; por
exemplo, tal como uma chamada designada ser automaticamente
iniciada e a qual transfere somente dados prescritos relativos a um
evento (por exemplo, a detecgéo de roubo e o sistema de reporte o qual
transmite o VIN, a localizacdo do veiculo como confirmada por AGPS,
etc.).

[00091] Mais ainda, a comunicagao de qualquer "carga util" pode ser
da variedade de M2M (maquina para maquina); vide, por exemplo, o
Pedido de Patente U.S. Numero de Série 12/231,095 Copendente e de
Co-propriedade depositado em 29 de Agosto de 2008 e intitulado
"Métodos e Aparelho para as Classes de Servicos de Comunicacao
Baseados em Maquina Para Maquina", o qual esta aqui incorporado por
referéncia na sua totalidade, para uma implementacdo de M2M
exemplar dentro de um sistema sem fio (por exemplo, celular). Além
disso, apesar das comunicacdes de dados de M2M poderem prover a
base para a "carga util" na presente invengao, sera também apreciado
gue a classificagado de uma dada chamada tanto como "emergéncia" (ou
de alta prioridade mais genericamente) e "M2M" pode ser utilizada como
a base para uma diferente manipulacdo de chamada e decisdes de
roteamento do tipo descrito na descricdo acima. Por exemplo, as
chamadas as quais sao tanto de M2M quanto de "emergéncia" por
natureza podem ser dadas uma prioridade mais baixa do que as
chamadas baseadas em humanos, ja que € presumido que uma

emergéncia associada com uma maquina (isto é, o instigador da
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chamada) tem uma menor prioridade do que salvar uma vida humana.
No entanto, este pode nem sempre ser o caso, tal como onde a
"maquina" de M2M que inicia a chamada € uma associada com uma
peca critica de infraestrutura que pode impactar adversamente a vida
humana, tal como, por exemplo, um transformador de subestacdo de
distribuicdo de energia elétrica associado com uma grande area
metropolitana ou um hospital, um sensor de tensio / tracdo de ponte
que indica uma falha iminente, etc. Com isto, a presente invencio
contempla que ndo somente a por¢cao de dados incorporada no RTCP
ou pacotes similares, mas também os dados de M2M (isto &, gerados
pela maquina iniciadora relativa ao seu dispositivo pai, e incorporados
nos pacotes de RTP ou de "carga util") podem ser utilizados como a
base para diferenciar a manipulagcdo de chamada, a priorizac¢ao, e/ou o
roteamento.

[00092] Referindo agora a figura 2A, uma modalidade do método
para arbitrar e selecionar entre as redes de dominio de CS e de PS esta
descrita. Apesar de ser reconhecido que a presente invengao esta
especificamente adaptada para operagao sobre um dominio de rede
comutada em pacote, ndo obstante podem existir casos onde os
servicos de dominio de CS estdo também disponiveis. Com isto, ao
invés de sempre simplesmente padronizar para o transporte de dominio
de PS, outra variante da invengao emprega uma légica de selegcédo ou
de arbitragem antes de decidir fazer a chamada de emergéncia
utilizando um dominio ou o outro. Esta Iégica pode ser implementada,
por exemplo, em um aparelho de rede (por exemplo, um controlador de
roteamento de chamada) ou dentro do préprio dispositivo de cliente (por
exemplo, SIV), ou ambos.

[00093] Como mostrado na figura 2A, a primeira etapa 252 do
método 250 é determinar se tanto a rota de rede comutada em circuito

guanto comutada em pacote estédo disponiveis para rotear a chamada.
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Estes dados podem ser codificados em hardware (por exemplo, com
base em infraestrutura de rede, e com isto ndo variaveis), ou
alternativamente baseados em um ou mais indicadores de status. Por
exemplo, o transporte comutado em circuito pode estar incluido como
parte da infraestrutura de rede; no entanto, este transporte pode nao
estar presentemente disponivel (tal como, por exemplo, devido a
manutengdo, falha de equipamento, ou um carregamento /
congestionamento muito alto).

[00094] Para a etapa 254, se tanto a rota de dominio de CS quanto
de dominio de PS estiverem disponiveis, entdo a logica de selegao a
seguir avalia pelo menos uma das rotas em relagao a pelo menos um
critério de selegao (etapa 256). Por exemplo, em uma variante, ambas
as rotas sao avaliadas quanto ao congestionamento, (o que pode estar
indicado pela laténcia associada com o transporte de pacote no dominio
de PS, tal como os pacotes que chegam atrasados, ou longos retardos
no estabelecimento de um circuito de ponta a ponta no dominio de CS).
Alternativamente, a avaliacdo poderia compreender empregar uma
proposta hierarquica; por exemplo, avaliar somente o dominio de PS
guanto ao congestionamento, e entdo se satisfatério, utilizar o dominio
de PS - de outro modo utilizar o dominio de CS. Mais de um critério de
avaliacdo podem ser utilizados também; por exemplo,
congestionamento / laténcia; confiabilidade; capacidade de dados /
carga util disponivel, etc. Miriades de esquemas e critérios de avaliagao
diferentes serao reconhecidos por aqueles versados na técnica dada a
presente descrigao.

[00095] Para a etapa 258, uma das duas rotas selecionadas (ou
ambas, dependendo da prioridade da chamada e dos problemas de
confiabilidade / laténcia potenciais) com base na avaliagdo acima da
etapa 256, e a chamada roteada sobre o(s) dominio(s) selecionado(s)

pela etapa 260.
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[00096] Os métodos exemplares acima das figuras 2 e 2A enfatizam
muitas das vantagens da presente invengdo em relagdo as solugdes
existentes para a transmisséo de dados previamente referenciadas (isto
€, Servico de Mensagem Curta (SMS); Sinalizagdo de Usuario para
Usuario (UUS); Dados de Servigo Suplementares N&o Estruturados
(USSD); Dados de CS de Sistemas Globais para Comunicagdes Moveis
(GSM); Multifrequéncia de Tom Duplo (DTMF); e Aplicagédo de Modem
/ Sinalizagdo Em Banda). Especificamente, o SMS utiliza uma
transferéncia inconfiavel de mensagens de cento e quarenta (140) bytes
através da rede de celular de um terminal para outro. As mensagens de
SMS sao tratadas ma rede utilizando um sistema de armazenar e
transferir, para facilitar um melhor gerenciamento de recursos de rede;
no entanto, uma principal desvantagem do SMS € que as Mensagens
Curtas sao roteadas para o Centro de SMS da rede inicial do usuario,
enquanto que as eCalls de preferéncia devem ser tratadas dentro da
Rede Visitada (para permitir os assinantes de roaming). Um usuario de
roaming que inicia uma eCall correntemente tém o seu SMS roteado
para a sua rede inicial para armazenamento, antes de transferir. A
manipulagao indireta de roteamento de SMS requer uma modificacéo
significativa para a integracdo com outros mecanismos de eCall. Outra
desvantagem para o SMS é o0 seu servico comparativamente
inconfidvel; o SMS ndo garante a entrega, nem este especifica um
tempo de entrega; o retorno do receptor para o remetente é opcional, e
pode ndo ser oportuno, ou confiavel. Finalmente, o SMS depende que
um Modulo de Identidade de Assinante (SIM) esteja presente dentro do
dispositivo movel para autenticacdo. Cada uma destas desvantagens &
vantajosamente superada pela tecnologia aqui descrita.

[00097] Similarmente a UUS é outro servico que permite uma
sinalizagdo de usuario para usuario de pequenas por¢cdes de dados

durante ou logo apds a configuracdo de chamada. A UUS limita a
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quantidade de dados transferidos. Em alguns tipos de UUS, o MSD
precisaria ser reduzido para trinta e dois (32) bytes altamente restritivos.
Mais ainda, os operadores ndo expandiram amplamente a UUS; uma
atualizacdo do equipamento de rede corrente seria dispendiosa e dificil.
A UUS é um servico que é implementado como parte do protocolo de
Controle de chamada, e esta somente disponivel nas chamadas de
dominio de CS ou em protocolos de linha fixa como uma Rede Digital
de Servigos Integrados ("ISDN"). No dominio de PS esta ndo esta
correntemente disponivel, e o0s operadores de rede correntes
explicitamente ndo permitem a UUS para as chamadas de emergéncia.
[00098] O USSD é um padrao similar a UUS, e tem algumas
caracteristicas similares. O USSD permite a transmissdo de cento e
oitenta (180) bytes ou mais de informagdées. O USSD pode operar
independentemente, ou em qualquer tempo para suplementar uma
chamada em andamento. Similar a UUS e ao SMS, as transmissodes de
USSD séo roteadas para a rede inicial, assim as modificacbes para o
USSD para a manipulagao de eCall durante o roaming devem re-rotear
a eCall para a rede visitada. O USSD, como a UUS, é correntemente
proibido para utilizagdo em chamadas de emergéncia. O USSD esta
também implementado como parte dos protocolos de dominio de CS e
esta somente disponivel nas chamadas de dominio de CS na rede de
celular (e ndo no dominio de PS).

[00099] Outras técnicas de transmissdo de dados comutados em
circuito anteriores as quais nao sao adequadas para a operagao de
eCall incluem os Dados de CS de GSM, e a Multifrequéncia de Tom
Duplo (DTMF). Os Dados de CS de GSM sao capazes de operar a uma
taxa de transferéncia de dados de 9,6 kbps no dominio de CS.
Infelizmente, o tempo de configuracdo para Dados de CS de GSM
excede os requisitos do servico de eCall, e os Dados de CS de GSM

sdo somente operaveis dentro do dominio de CS (0o GSM €& uma rede
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baseada em CS). A DTMF poderia factivelmente ser utilizada para
carregar um MSD muito lentamente; no entanto, levaria mais do que
trinta e seis (36) segundos para transmitir cento e oitenta (180) bytes.
Mais ainda, a DTMF nao é confiavel, e ndo oferece correcao de erro.
[000100] A sinalizacdo de modem em banda é um método
correntemente utilizado, e acumulou algum sucesso comercial no
sistema OnStar® utilizado nos Estados Unidos. O MSD é transmitido
em banda no inicio da chamada utilizando uma conexdo de voz de
configuragdo. Assim o roteamento e o enderecamento ndo s&o
problemas para rede e o MSD é sempre recebido pelo Ponto de
Atendimento de Seguranga Publica (PASP). Infelizmente, algum esforgo
deve ser despendido tanto pelo terminal de SIV quanto pelo PSAP para
decodificar os dados de MSD do fluxo de voz. Além disso, em certas
redes, a rede deve transcodificar os dados de voz de um codec de voz
para outro devido as desigualdades potenciais de codecs de voz
suportados entre o SIV e o PSAP. Este processo de transcodificagao
pode introduzir erros na porcao de dados de MSD de eCall; ou mesmo
falhar totalmente se a transcodificacao criar artefatos de transmissao de
dados n&o reconhecidos embutidos no fluxo de voz.

[000101] Com base no acima, as muitas vantagens da tecnologia aqui
descrita sobre as propostas anteriores e tradicionais sdo prontamente
evidentes.

PROTOCOLO DE PACOTE DE RTCP APP

[000102] Em uma implementacdo exemplar, a presente invengao

contempla colocar os dados a serem transmitidos (por exemplo, o
Conjunto Minimo de Dados (CMD)) nos pacotes de Protocolo de
Controle de RTP (RTCP) que sao transmitidos dentro de uma conexao
de voz de eCall. O tempo e a frequéncia de pacotes de RTCP séao
descritos, entre outros, em "RTP, Audio and Video for the Internet" Colin
Perkins; Addison-Wesley, 2003 ISBN 0-672-32249-8 2003, aqui
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incorporado por referéncia na sua totalidade, e RFC 3550 anteriormente
aqui incorporado.

[000103] A maioria das implementagbes de RTP requer algum
excesso minimo. Especificamente, algumas informagdes referentes a
qualidade de recepcao no receptor podem ser utilizadas para os
remetentes transmitirem eficientemente em tempo real. Além disso, os
receptores podem necessitar informacdes sobre os outros participantes
da secao; tais informacdes podem incluir, por exemplo, detalhes quanto
a se outros participantes sdo remetentes, receptores ou ambos. Os
dados de controle sdo também periodicamente comunicados; o
Protocolo de Controle de RTP (RTCP) associado define e descreve
como e quando estas informagdes de controle adicionais s&o injetadas
como dados incorporados dentro do fluxo de pacotes de dados de
usuario incorporados em RTP. Assim o RTCP aumenta o numero de
pacotes, e a quantidade de dados que € transmitida, quando comparado
com outras alternativas. No entanto, a sinalizacdo de RTP normalmente
consome menos de cinco porcento (5%) da largura de banda de dados
total de um fluxo em tempo real.

[000104] Para uma conexdo de voz bidirecional que opera a 12,8
kbps, entre o SIV e o PSAP, pode ser esperado que os pacotes de
RTCP serao enviados aproximadamente uma vez a cada segundo. No
inicio de uma conexao, o primeiro pacote de RTCP sera enviado apos
metade deste intervalo (0,5 segundos).

[000105] O RTCP define cinco tipos de pacote que incluem: (1)
Relatérios de Receptor; (2) Relatorios de Remetente; (3) Descri¢des de
Fonte; (4) Gerenciamento de Associacgao; e (5) tipos de pacote Definido
Por Aplicacado (APP). Enquanto que os primeiros quatro tipos de pacote
tém uma estrutura definida e ndo permitem a extensao de estrutura de
pacote, o tipo de pacote de APP é flexivelmente definido para acomodar

as informacgdes especificas de aplicacdo. Consequentemente, em uma
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modalidade exemplar da presente invencéo, o tipo de pacote de RTCP
APP é utilizado para transportar o MSD do Sistema Em Veiculo (SIV)
para o Ponto de Atendimento de Segurancga Publica (PASP).

[000106] Referindo agora a figura 3, o formato de pacote de RTP APP
300 da técnica anterior € compreendido de um numero de elementos de
informagdes. Especificamente, o primeiro elemento de informagdes 302
identifica a Versao [V] do protocolo, na versao corrente do protocolo de
RTP e de RTCP este valor tipicamente seria ajustado para dois
(representado em binario como 10#b). O segundo elemento de
informacdes 304 é o bit de preenchimento [P], o qual identifica se este
pacote de RTCP individual contém alguns octetos de preenchimento
adicionais no final os quais ndo fazem parte das informacgdes de controle
mas estdo incluidos no campo de comprimento. O ultimo octeto do
preenchimento € uma contagem de quantos octetos de preenchimento
devem ser ignorados. Por exemplo, se o pacote de RTP APP 300 for de
oito (8) octetos, o ultimo octeto inclui os bits 56 a 63. Em outro exemplo,
se o comprimento for de doze (12) octetos, o ultimo octeto inclui os bits
88 a 95.

[000107] O terceiro elemento de informacgdes 306 é o subtipo [subtipo]
o qual pode ser utilizado como um subtipo para permitir que um conjunto
de pacotes de APP seja definido sob um Unico nome, ou para quaisquer
dados dependentes de aplicagao.

[000108] O quarto elemento de informacdes 308 é o tipo de pacote
[PT] que indica o pacote de RTCP APP, neste exemplo significado com
o valor [204] (representado como binario como 11001100#b).

[000109] O quinto elemento de informagdes 310 € o campo de
comprimento [comprimento] do pacote de RTCP em uma palavra de 32
bits menos um (1), o qual inclui o cabecalho e qualquer preenchimento.
[000110] O sexto elemento de informagdes 312 € o campo de nome

[nome] que define um conjunto de pacotes de RTCP APP definido pela
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mesma pessoa e/ou utilizado para 0 mesmo proposito.

[000111] O sétimo elemento de informacdes 314 sao dados
dependentes de aplicagao [dados dependentes de aplicacido] os quais
sdo um campo de extremidade aberta que € utilizado pela aplicagao
(isto €, ndo utilizado pelo processamento de RTCP APP). Um requisito
especifico para o comprimento de dados dependentes de aplicacio &
que estes sdo um multiplo de trinta e dois (32) bits, de modo a ajustar
corretamente em limites de palavras de 32 bits.

[000112] Referindo agora as figuras 3A-D, varias modalidades de
formatos de pacote de RTP APP 350 exemplares utilizados para
incorporar os dados de eCall de acordo com a presente invengao estao
ilustradas. Similar aos pacotes da técnica anterior da figura 3, o primeiro
elemento de informagdes 352 identifica a Versao [V] do protocolo, na
versao corrente do protocolo de RTP e de RTCP este valor tipicamente
seria ajustado para dois (representado em binario como 10#b).
[000113] Do mesmo modo, o segundo elemento de informagdes 354
€ o bit de preenchimento [P], o qual identifica se este pacote de RTCP
individual contém alguns octetos de preenchimento adicionais no final
os quais nao fazem parte das informacdes de controle mas estio
incluidos no campo de comprimento.

[000114] O terceiro elemento € um campo de subtipo (abaixo descrito
em maiores detalhes).

[000115] O quarto elemento de informacdes 358 é o tipo de pacote
[PT] que indica o pacote de RTCP APP, neste exemplo significado com
o valor [204] (representado como binario como 11001100#b).

[000116] O quinto elemento de informagdes 360 € o campo de
comprimento [comprimento] do pacote de RTCP em uma palavra de 32
bits menos um (1), o qual inclui o cabecalho e qualquer preenchimento.
[000117] A figura 3A e a figura 3B ilustram modalidades exemplares

de um tipo de pacote de RTCP APP. Para utilizar o formato de pacote
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de RTCP APP 350 existente otimamente, todos os pacotes definidos
por eCall mantém um valor de cadeia comum (por exemplo, "eCal")
dentro do campo de nome 362 (figura 3A). Além disso os valores de
campo de subtipo 356 definidos para o servigo de eCall podem distinguir
diferentes tipos de dados tais como o Conjunto Minimo de Dados
(CMD), Conjunto Completo de Dados (FSD), etc. Alternativamente,
outras implementacdes poderiam indicar no campo de nome 362 tanto
0 pacote para ser especifico de eCall quanto o tipo de dados que esta
contido no pacote. O campo de subtipo 356 poderia entdo ser utilizado
para outros propdsitos, tal como por exemplo os primeiros cinco bits do
MSD ou do FSD (como mostrado na figura 3B).

[000118] O RTP e o ETCP sao transmitidos na presente modalidade
através do protocolo de transporte de UDP, o qual anteriormente
descrito, ndo garante ao remetente que o pacote enviado foi
corretamente recebido (ao contrario do TCP). Em certas situagdes, pode
ser desejavel prover uma confirmacédo (ACK) pelo receptor; isto €, ou,
(i) que o pacote foi recebido intacto e oportunamente, ou entao (ii) um
modo de falha (por exemplo, que um pacote foi corrompido, atrasado,
ou faltante). Em uma modalidade exemplar, os pacotes de RTCP APP
podem ser utilizados para confirmar uma recepgcdo com sucesso pelo
receptor. E notado que qualquer um dos pacotes de RTCP APP (como
mostrado nas figuras 3A-D), o formato de RTCP facilmente transfere as
confirmagdes definindo um valor de campo de subtipo 356 ou um valor
de campo de nome 362 apropriado.

[000119] Referindo agora a figura 3C e a figura 3D, em ainda outra
modalidade alternativa, o receptor dos dados de eCall (por exemplo, o
PSAP) poderia ser permitido confirmar uma mensagem de dados de
eCall especifica se mais do que uma mensagem forem enviadas pelo
remetente (por exemplo, o SIV). A adicdo de um numero de pacote no

campo de subtipo 356, e uma referéncia que correlaciona o numero de
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pacote com a mensagem de confirmagao apropriada, assim permitiria
uma recepc¢ao apropriada, em ordem, e uma diferenciacdo de multiplas
mensagens. O transporte do numero de pacote pode ser executado, por
exemplo, através do campo de subtipo 356 como mostrado na figura 3C
para ou o pacote de dados eCall, ou o0 seu pacote de confirmacio
correspondente. Alternativamente, o numero de pacote poderia estar
incluido no campo de dados especificos de aplicacdo 364 como
mostrado na figura 3D.

[000120] Em uma modalidade adicional, o PSAP pode possuir a
capacidade de solicitar uma atualizagcao dos dados de eCall do SIV.
Uma mensagem de atualizagdo pode ser construida em um formato
similar aos pacotes de confirmagdo (ou qualquer formato de pacote
adaptado para transmissdo do PSAP para o SIV). As solicitagdes de
atualizacdo podem também conter uma indicagcdo que especifica as
informacdes as quais devem ser atualizadas; tais atualizacbes podem
ser utilizadas, por exemplo, para apurar condicbes dinamicas
especificas. Em uma tal variante, somente as informacdes solicitadas
(ou aquelas as quais mudaram desde a ultima atualizagdo) séo
transmitidas de modo a reduzir o excesso. Mais ainda, estas
informacdes podem estar encapsuladas dentro do campo de dados
especificos de aplicagao 364 ou outra localizagao se desejado.
[000121] Em ainda outra implementacao, requisitos de transmissao
mais rapida para porgdes especificadas dos dados de eCall podem ser
acomodados dividindo os cento e quarenta (140) bytes de dados em
uma primeira porgao que € transmitida em um primeiro pacote de RTCP,
e uma segunda por¢ado que é transmitida em um ou mais pacotes de
RTCP separada da primeira. Qualquer combinagdo de primeiro e
segundo comprimentos de dados poderia ser utilizada. Em um tal
exemplo, o primeiro pacote poderia conter os primeiros cinco elementos

de informacgdes do MSD que juntos ndo sao maiores do que trinta e oito
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(38) bytes, e a segunda porgéo poderia conter a por¢ao restante que
tem até cento e seis (106) bytes de tamanho. O primeiro pacote menor
é transmitido muito rapidamente, e o segundo pacote restante poderia
ser transmitido na proxima transmissdo de RTCP que é programada
pelo SIV.

[000122] Mais ainda, além das modalidades anteriores discutidas,
uma rede movel de celular que suporta mais de um mecanismo de eCall,
pode também suportar varios formatos de mensagens para indicar qual
mecanismo de eCall deve ser utilizado. Tal indicacédo ocorreria durante
o estabelecimento de chamada, para identificar qual mecanismo é
aplicavel para uma secéo de eCall especifica.

[000123] Alternativamente, uma negociagdao do mecanismo poderia
também ser feita durante a configuracdo de chamada. Um protocolo
popular utilizado para descrever e inicializar as informacdes de sec¢ao é
o bem conhecido Protocolo de Iniciagdo de Secgéao (SIP). O Subsistema
de Rede de Nucleo de Multimidia (IMS) baseado em IP é uma
arquitetura de rede baseada em SIP; o IMS define os métodos de
estabelecimento de se¢do, manipulacéo e terminacdo em uma rede de
celular movel. Especificamente, as chamadas de dominio de PS séao
tipicamente negociadas e configuradas dentro de uma estrutura de IMS
que utiliza o SIP antes de transferir quaisquer dados atuais. Ver, entre
outros, 3GPP TS 23.228 V8.6.0 (2008-09) intitulado "Technical
Specification - 3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group Services and System Aspects; IP Multimedia
Subsystem (IMS); Stage 2 (Release 8)" aqui incorporado por referéncia
na sua totalidade. Dentro do SIP, o Protocolo de Descricdo de Secéao
(SDP) é utilizado para definir os parametros associados com uma dada
secao.

[000124] Dentro da estrutura de SIP é possivel adicionar uma "linha

a" (linha de atributo) na descricdo de secao para indicar qual mecanismo
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de sinalizagdo de dados de eCall & utilizado. Por exemplo, em um
sistema onde existem dois formatos suportados disponiveis (por
exemplo, sinalizagdo em banda sobre RTCP, e codec de voz), dois tipos
de fluxo separados poderiam ser significados com descritores de linha
a apropriados:
a=eCallDataTxMechanism:InBandRTCP
a=eCallDataTxMechanism:InBandVCodec
[000125] Uma resposta apropriada selecionaria uma das duas opg¢des
de fluxo com base, por exemplo, na Iégica de selegéo residente dentro
da rede. Esta selecao poderia ser baseada, por exemplo, na capacidade
inerente do dispositivo de chamada, otimizagcao de rede ou critérios
operacionais, laténcia, e assim por diante.
[000126] E notado, no entanto, que no contexto especifico de SIP, o
SIP RFC primario (RFC 3261) ndo suporta a priorizagao de recursos; no
entanto, existe um RFC suplementar (RFC 4412 intitulado
"Communications Resource Priority for the Session Initiation Protocol
(SIP)" datado de Fevereiro de 2006, e aqui incorporado por referéncia
na sua totalidade) que esta projetado para estender a capacidade do
SIP em relagcado a priorizacdo de chamada. Especificamente, o RFC
4412 define dois novos campos de cabecalho de SIP que permitem um
dispositivo solicitar que uma chamada seja tratada por elementos a
jusante como "alta prioridade"
EXEMPLO
[000127] O exemplo seguinte ilustra adicionalmente uma
implementacdo exemplar da estrutura de pacote e de formatos de
mensagem do protocolo de RTCP APP acima mencionado, como
utilizado para iniciagdo e processamento de uma eCall, utilizando tanto
fluxos de dados de voz quanto de sinalizacdo em banda.
[000128] De acordo com uma modalidade, para iniciar uma chamada

comutada em pacote, um Sistema Em Veiculo (SIV) estabelece as
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comunicagbes com uma estacdo de base. Em certos sistemas de
multiplos modos, o SIV pode ser requerido se identificar como um
dispositivo comutado em pacote (por exemplo, tal como onde ambas as
redes de CS e de PS sobrepbe, ou ambas capacidades estéo
disponiveis). A estagédo de base concede ao SIV um recurso de trafego
fisico dedicado (por exemplo, fenda de tempo, banda de frequéncia,
dominio de cbdigo, etc.), e um canal l6gico. A atribui¢do do canal l6gico
permite ao SIV comunicar com o Subsistema de Rede de Nucleo de
Multimidia (IMS) baseado em IP através do canal l6gico, o qual é
transmitido para o recurso de trafego fisico dedicado atribuido.
[000129] O SIV inicia uma chamada com o PSAP utilizando o
protocolo de iniciagdo de segao (SIP). Uma troca de mensagens do tipo
ilustrado na figura 4 deve acontecer antes que dados de voz ou de eCall
possam ser trocados através da secao estabelecida. Note que na
mensagem ilustrada na figura 4, todo o conteudo das mensagens de
SIP nao sao dados em detalhes para propdsitos de uma ilustracdo mais
clara.

[000130] Como mostrado na troca exemplar da figura 4, o SIV envia
uma solicitacdo de CONVIDAR SIP 402, encapsulada em um pacote de
IP com cabecalhos de IP e de UDP associados. A solicitacdo de
CONVIDAR SIP inclui o enderecgo de destino do terminal que esta sendo
chamado (por exemplo, o PSAP), e indica que o terminal chamado esta
sendo convidado para participar de uma secdo de chamada (por
exemplo, uma eCall). A figura 4 também ilustra as "linhas a"
personalizadas utilizadas dentro da descricdo de se¢cao da mensagem
de CONVIDAR SIP anteriormente aqui descrita. O CONVIDAR SIP
exemplar da figura 4 indica ambas as linhas a acima referenciadas para
a transmissao de dados relativos a emergéncia, como uma sinalizagao
de codec de voz em banda ou um RTCP em banda, de acordo com os

principios da presente invengao.
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[000131] Tipicamente, a estacdo de base enviaria a solicitacdo de
CONVIDAR para varias entidades de rede para controle de acesso,
autorizacao e contabilidade. Em uma situacéo de eCall, as entidades de
rede seletivamente saltardo ou tomaréo o lugar de alguns ou todos os
estagios de acesso, autorizagdo e contabilidade. Esta sele¢cdo pode
também ser dinamicamente variada com base no tipo ou prioridade de
chamada; por exemplo, uma chamada de "emergéncia" poderia de
todos os estagios acima saltados, enquanto que uma chamada de alta
prioridade, no entanto ndo de emergéncia pode utilizar alguns destes
estagios para executar objetivos especificos (por exemplo, uma
transmissao de imposicao entre leis de alta prioridade pode utilizar uma
autenticagao para ter certeza que um "logro" ou ataques similares nao
ocorram).

[000132] Uma resposta de TOQUE DE SIP 403 pode opcionalmente
ser retornada do PSAP uma vez que este foi localizado e recebeu a
solicitacao de CONVIDAR.

[000133] Uma vez que a eCall foi aceita pelo PSAP, este retorna uma
resposta de SIP 200 OK 404. Uma vez que a resposta de 200 OK 404
€ recebida, o SIV envia uma mensagem de SIP ACK 406 para confirmar
a resposta de OK. A OK 200 404 contém a escolha de ambas as opcdes
que o PSAP escolheu. Como mostrado, o PSAP selecionou a
sinalizacao de RTCP. Neste ponto, a chamada foi configurada, e a
comunicacao da voz interdispersa e outros dados em tempo real pode
prosseguir.

TRANSMISSAO DE DADOS DE MSD

[000134] Referindo agora a figura 5, apds a configuragao de secgéo ter

sido completada (por exemplo, a troca de SIP da figura 4 arbitrou com
sucesso uma secao que tem componentes de voz e de dados), o fluxo
de mensagem 500 exemplar entre um SIV e um PSAP ¢é executado. A

troca de dados de voz € iniciada pela transmissdo de pacotes de RTP
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que contém os quadros de voz codificados em 502a, 502b. Em um
tempo programado (T1) posterior, o primeiro pacote de RTCP é
transmitido pela etapa 504. Este pacote contém em uma modalidade o
pacote de RTCP APP 350 como anteriormente aqui descrito com
relagdo as figuras 3A-3G.

[000135] Em uma modalidade exemplar da invengdo, os seguintes
elementos de informagdes sdo determinados no primeiro pacote de
RTCP APP (2) enviado na etapa 504: (i) Nome 362 = eCal, (ii) Subtipo
356 = Dados de MSD, e (iii) PacketNumber (primeiros oito (8) bits do
campo especifico de aplicagdo 364) = 0 (zero). O restante do campo
especifico de aplicagdo 364 contém o MSD restante.

[000136] Ap6s o primeiro pacote de RTCP APP (2) ter sido gerado,
pacotes de RTCP adicionais s&o produzidos em intervalos
subsequentes. Estes intervalos sdo, em uma implementacao, peridédicos
por natureza apesar de ndo existir nenhum requisito especifico que os
pacotes necessariamente o sejam. A utilizacdo de um intervalo regular
de um tempo (T2) simplificard o processamento de pacotes de RTCP
entre o SIV e o PSAP. Entre as transmissdes de pacotes de RTCP
periodicas, os pacotes de voz podem continuar a ser transmitidos tal
como esta mostrado nas etapas 502c, 502d, 502¢, etc.

[000137] Na modalidade ilustrada, os pacotes de RTCP gerados
contém os pacotes de APP para os dados de eCall, até tal ponto como
uma confirmacao de recepgdo com sucesso do PSAP seja recebida.
Como mostrado na figura 5, o PSAP recebe o primeiro pacote de RTCP
APP (2) na etapa 504; O PSAP gera um pacote de RTCP APP (3) na
etapa 506, responsivo a recepg¢ao do primeiro pacote de RTCP APP (2),
para confirmar a recepgao com sucesso. O pacote de RTCP APP (3)
(ACK) é enviado com os seguintes elementos de informacdes inventivos
determinados: Nome 362 = eCal: Subtipo 356 = ACK, PacketNumber

(primeiros oito (8) bits do campo especifico de aplicacao 364) = 0 (zero)
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para confirmar o pacote 0; o restante do campo especifico de aplicacéo
esta vazio.

[000138] No exemplo hipotético da figura 5, o ACK (3) transmitido na
etapa 506 é perdido devido a uma falha ou interferéncia na interface de
ar (ver "X" na etapa 506). O SIV aguarda a confirmagédo subsequente;
assim, o SIV detecta que a confirmacao nao foi recebida corretamente
e/ou oportunamente. Portanto, em um tempo pré-programado (T2)
posterior, o segundo pacote de RTCP APP (4) é enviado na etapa 508
compreendido dos seguintes elementos de informagdes: Nome 362 =
"eCal"; (2) Subtipo 356 = Dados de MSD, PacketNumber (primeiros oito
(8) bits do campo especifico de aplicagdo 364) = "1" (um); O restante do
campo especifico de aplicagao contém o MSD. Este pacote é recebido
e confirmado pelo PSAP na etapa 510 com um pacote de RTCP APP
(5) compreendendo: Nome 362 = "eCal", Subtipo 356 = ACK,
PacketNumber (primeiros oito (8) bits do campo especifico de aplicagéo
364) = "1" (um); para confirmar o pacote 1; o campo especifico de
aplicacdo €é deixado vazio. Apos a recepgdao com sucesso da
confirmacéao pelo SIV, a transmissao de dados de eCall é parada, e os
pacotes de voz continuam a ser trocados na etapa 502e.
PROCEDIMENTO DE ATUALIZACAO SOLICITADA

[000139] Também apresentado na figura 5 estd um procedimento de

solicitacdo de atualizagcédo opcional. Especificamente, na etapa 512, o
PSAP solicita uma atualizacdo do MSD; em certas situacdes, o PSAP
pode requerer atualizagées porque as informagdes no MSD podem
estar mudando dinamicamente. Consequentemente, um pacote de
RTCP APP (6) é transmitido na etapa 512 compreendendo os seguintes
elementos de informagdes: Nome 362 = "eCal"; Subtipo 356 = UPDT, o
PacketNumber (primeiros oito (8) bits do campo especifico de aplicagao
364). O restante do campo especifico de aplicagao € deixado vazio.

[000140] O SIV responde a solicitacdo na etapa 514 com um pacote
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de RTCP APP atualizado (7) que inclui as seguintes entradas de campo:
Nome 362 = "eCal"; Subtipo 356 = Dados de MSD, PacketNumber = 2
(dois). O restante do campo especifico de aplicagdo contém o MSD
atualizado.

[000141] Em uma modalidade alternativa, o pacote de RTCP APP de
solicitacdo de atualizagdo (6) enviado na etapa 512 pode iniciar uma
solicitacdo para ver se um FSD esta disponivel e, se afirmativo, o pacote
de RTCP APP (7) enviado em 514 pode também indicar os Dados de
FSD no Subtipo (e conter o FSD no campo especifico de aplicagéo). E
também contemplado que o SIV continue a enviar pacotes de MSD
similares aqueles enviados nas etapas 504 e 508 até que quaisquer
informagdes no MSD mais recentemente calculado difira do ultimo MSD
enviado, apesar de outra logica ou critério poder ser aplicado (por
exemplo, nenhuma mudanga por n sucessivos pacotes ou intervalos,
etc.).

PACOTES SEGMENTADOS

[000142] Em uma implementacao alternativa, os dados de eCall

podem ser segmentados em mais de um pacote de RTCP. Por exemplo,
os elementos de informacdes do pacote de RTCP (2) enviados em 504
podem mudar de modo que um primeiro pacote € construido
compreendendo as seguintes informacgdes: Nome 362 = "eCal", Subtipo
356 = Dados de MSD Segmentados, PacketNumber = 0 (zero), um
campo para o SegmentNumber = 0 (zero), com o restante do campo
especifico de aplicagado contendo os primeiros trinta e oito (38) bytes do
MSD.

[000143] Posteriormente, em um tempo posterior, um segundo pacote
segmentado é produzido compreendendo: (1) Nome 362 = "eCal",
Subtipo 356 = Dados de MSD Segmentados, PacketNumber = 0 (zero),
SegmentNumber = 1 (um) e o restante do campo especifico de

aplicagcao contendo a porgao restante do MSD. Na etapa 506, a
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mensagem de confirmag&o entdo confirmaria o pacote 0 completo (isto
€, ambos os segmentos) somente apds ambos os segmentos terem sido
recebidos no PSAP. O ACK deve especificar os pacotes e/ou
segmentos que estdo sendo confirmados. Consequentemente, em uma
variante, o ACK pode conter tanto um numero de pacote quanto um
numero de segmento. Se nenhuma confirmagao tiver sido recebida pelo
SIV este gerara um novo MSD (contendo ambos os segmentos).
APARELHO DE REDE EXEMPLAR

[000144] Referindo agora a figura 6A, um aparelho de rede exemplar

(por exemplo, um subsistema de Ponto de Atendimento de Seguranga
Publica (PASP)) 600 util na implementagdo dos métodos da presente
invencgéao esta ilustrado.

[000145] A modalidade ilustrada do aparelho 600 inclui uma ou mais
unidades de servidor conectadas com um banco de dados central 604
e que compreende um processador 606, uma memaoria operacional 608,
energia 610, e uma interface de rede externa 612. Como aqui utilizados,
os termos "interface de rede" ou "interface" tipicamente referem a
qualquer interface de sinal, dados, ou software com um componente,
rede ou processo que inclui sem limitagdo aquelas do FireWire (por
exemplo, FW400, FW800, etc.), USB (por exemplo, USB2), Ethernet
(por exemplo, 10/100, 10/100/1000 (Gigabit Ethernet), 10-Gig-E, etc.),
MoCA, Serial ATA (por exemplo, SATA, e-SATA, SATAII), Ultra-
ATA/DMA, Coaxsys (por exemplo, TVnet®), sintonizador de frequéncia
de radio (por exemplo, em banda ou OOB, modem de cabo, etc.), WiFi
(802.11a,b,g,n), WiMAX (802.16), PAN (802.15), IrDA ou outras familias
sem fio.

[000146] As unidades de servidor da figura 6A estdo conectadas por
um barramento externo 614 em uma configuragao.

[000147] Como mostrado, o banco de dados central 604 pode estar

dividido entre muitas maquinas individuais, mas funcionar como um
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banco de dados logicamente coerente. O banco de dados central inclui
uma listagem de identificadores unicos, e dados correntes e histéricos
correspondentes (por exemplo, o conjunto minimo de dados ou MSD)
armazenados em um meio legivel por computador (por exemplo,
unidades de disco rigido / redes RAID, memodria instantéanea, etc.).
[000148] O subsistema de processamento de dados 606 pode
compreende um microprocessador (CPU) um processador de sinal
digital, um nucleo de RISC, uma rede de portas programaveis no campo,
e/ou uma pluralidade de componentes de processamento. Como aqui
utilizados, os termos "microprocessador" e "processador digital"
pretendem incluir geralmente todos os tipos de dispositivos de
processamento digital incluindo, sem limitagdo, os processadores de
sinal digital (DSPs), os computadores de conjunto de instru¢des
reduzido (RISC), os processadores de uso geral (CISC), os
microprocessadores, as redes de portas, (por exemplo FPGAs), PLDs,
tecidos de computagéao reconfiguraveis (RCFs), processadores de rede,
microprocessadores seguros, e circuitos integrados de aplicacéo
especifica (ASICs). Tais processadores digitais podem estar contidos
em uma unica matriz de IC unitaria, ou distribuidos através de multiplos
componentes.

[000149] O subsistema de processamento pode também
compreender uma memoria de cache interna 606A. O subsistema de
processamento esta conectado no banco de dados central I6gico 604,
um subsistema de memoaria local 608, e uma interface de rede externa
612 tal como para comunicagao com outras entidades locais ou remotas
através de, por exemplo, redes ou protocolos de barramento de dados.
[000150] O subsistema de memodria 608 pode incluir um ou mais
componentes de memoria os quais podem, por exemplo, compreender
os componentes nao volateis (por exemplo, ROM, FLASH, etc.), e
volateis (por exemplo, RAM, DDR-RAM, QDR-RAM, etc.). Sera

Petica0 870200040483, de 27/03/2020, pég. 51/72



46/54

apreciado que o termo "memoaria" pode incluir qualquer tipo de circuito
integrado ou outro dispositivo de armazenamento adaptado para
armazenar os dados digitais incluindo, sem limitagdo, ROM. PROM,
EEPROM, DRAM, SDRAM, DDR/2 SDRAM, EDO/FPMS, RLDRAM,
SRAM, memodria "instantanea" (por exemplo, NAND/NOR), e PSRAM.
O subsistema de memoria pode também compreender um hardware do
tipo de DMA 608A do tipo bem conhecido na técnica de computador, de
modo a facilitar os acessos de dados mais rapidos.

[000151] O subsistema de gerenciamento de energia (PMS) 610
ilustrado prové energia para a unidade de servidor, e pode compreender
um circuito integrado e/ou uma pluralidade de componentes elétricos
discretos. Como aqui utilizado, o termo "circuito integrado (IC)" refere a
qualquer tipo de dispositivo que tenha qualquer nivel de integracao
(incluindo sem limitacdo ULSI, VLSI, e LSI) e independente de processo
ou materiais de base (incluindo, sem limitagcdo, Si, SiGe, CMOS e
GaAs). Os ICs podem incluir, por exemplo, os dispositivos de memdéria
(por exemplo, DRAM, SRAM, DDRAM, EEPROM/Instantanea, e ROM),
processadores digitais, dispositivos de SoC, FPGAs, ASICs, ADCs,
DACs, transceptores, controladores de memodria, e outros dispositivos,
assim como quaisquer suas combinacgoes.

[000152] Um sistema contra falhas ou redundante (incluindo uma
fonte de alimentacdo ininterrompivel, ou UPS, ndo mostrada) pode
também ser utilizado para reserva se desejado, de modo a ampliar o
objetivo de tornar o aparelho disponivel sem interrupcgao.

[000153] O aparelho ilustrado pode também ser colocado em
comunicacdo de dados direta ou indireta com outros aparelhos (por
exemplo, outros aparelhos de servigcos de emergéncia do operador de
rede, pontes de rede, portas, etc.) de modo que as informagdes
referentes as condicdes de emergéncia possam ser prontamente

propagadas através da rede como um todo, e mesmo para outros tipos
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de redes se desejado.
APARELHO DE SIV EXEMPLAR
[000154] Referindo agora a figura 6B, um aparelho de cliente 650

exemplar de acordo com a presente invencao sera descrito. Na
modalidade ilustrada, o aparelho de cliente inclui um Sistema Em
Veiculo (SIV) 650, apesar que sera apreciado que outros tipos de
aparelhos podem ser utilizados com igual sucesso.

[000155] O aparelho de SIV 650 ilustrado inclui, entre outros, um
alojamento, um radio 652 capaz de pelo menos transmitir e receber os
dados sobre uma rede de celular, um conjunto de microfone e alto-
falante 654 para receber as comunicacdes de voz dos ocupantes do
veiculo e reproduzir as comunicagdes a jusante ou inversas, um ou mais
sensores adaptados para coletar os dados referentes ao status de
veiculo 656, e um dispositivo de processamento 658 o qual € capaz de
iniciar uma conexao com a rede de celular através do radio, e transmitir
os fluxos de voz e de dados de acordo com os métodos e protocolos
aqui anteriormente descritos.

[000156] O aparelho 650 pode também incluir um subsistema de video
ou camera (ndo mostrado) o qual pode coletar dados de imagem e
prover estes dados para o subsistema de processamento 658 para
empacotamento e transmissao sobre a rede como outro fluxo "em tempo
real" similar as transmissbes de voz anteriormente descritas. Mais
ainda, os fluxos de voz e de video podem ser temporariamente
relacionados de modo a serem reproduzidos em um modo coordenado,
tal como por meio de um Padréo ITU H.323 ou um protocolo similar bem
conhecido daqueles versados na técnica de rede de dados
empacotados, o qual prové a sincronizagao de voz e de video.
[000157] A funcionalidade de intercalacdo de protocolo de controle e
dados de voz acima descrita pode ser executada em graus variaveis

dentro do cliente conforme desejado (ou alternativamente um
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dispositivo dedicado ou de multiplas fungcdes em comunicagcdo com o
cliente). Tal funcionalidade é executada em software na modalidade
ilustrada, apesar de modalidades de firmware / hardware serem também
previstas. Como aqui utilizados, os termos "software" e "programa de
computador" podem inclui sem limitacdo qualquer sequéncia de etapas
humanas ou reconheciveis por maquina as quais executam uma funcéo.
Tal programa pode ser renderizado em virtualmente qualquer linguagem
ou ambiente de programacao incluindo, pro exemplo, C/C++, Fortran,
COBOL, PASCAL, linguagem assembly, linguagens markup (por
exemplo, HTML, SGML, XML, VoXML), e similares, assim como 0s
ambientes orientados em objeto tal como a Common Object Request
Broker Architecture (CORBA), Java® (incluindo J2ME, Java Beans,
etc.), Binary Runtime Environment (BREW), e similares.

[000158] Em uma modalidade do aparelho 650, os um ou mais
sensores adaptados para coletar os dados referentes ao status de
veiculo adicionalmente compreendem: (i) um receptor de Servigo de
Posicionamento Global (GPS) 656A, (ii)) um ou mais acelerbmetros
656B posicionados dentro do chassi para determinar uma colisdo e/ou
posicao de chassi, e (iii) sensores 656C para determinar a ocupacéao do
veiculo. O receptor de GPS prové uma localizacao relativamente precisa
do veiculo em qualquer dado tempo, enquanto que os acelerbmetros
determinam se um impacto ou outro evento (por exemplo, um acidente
de capotagem) ocorreu. Os dados de ocupagado podem ser utilizados
para, entre outros, determinar se o veiculo estava ocupado no momento
do evento (por meio disto permitindo uma mudanga em prioridade se
este ndo estivesse ocupado), e também o niumero de ocupantes (por
meio disto permitindo, por exemplo, o despacho de um numero
adequado de veiculos de emergéncia ou pessoal de servigo). Outros
sensores podem ser utilizados também se desejada, incluindo, por

exemplo, um sensor de tensao / esfor¢o para detectar a deformacgao de

Petica0 870200040483, de 27/03/2020, pég. 54/72



49/54

varios componentes do veiculo, sensores de temperatura e outros
sensores ambientais para detectar a condicdo do ambiente do veiculo
(por exemplo, submerso em agua, incendiando, etc.), e assim por
diante; estes sensores adicionais podem também prover dados de
entrada ou de carga util para quaisquer transmissdes de dados de
saida.

[000159] O subsistema de radio / modem 656A inclui uma banda de
base digital, uma banda de base analdgica, uma interface inicial de RX
e uma interface inicial de TX. O aparelho ainda inclui um conjunto de
antena e um componente de duplexacao; o componente de duplexacao
pode incluir um comutador simples para comutar entre as operagoes de
antena. O comutador pode também inclui um componente discreto.
Apesar de uma arquitetura especifica ser discutida, em algumas
modalidades, alguns componentes podem ser removidos ou podem de
outro modo serem mesclados uns com os outros (tal como RF RX e RF
TX combinados, como do tipo utilizado para os RFs digitais 3G) como
seria apreciado por alguém versado na técnica dada a presente
descricao.

[000160] Um sistema de interface de usuario 654 esta opcionalmente
provido, e pode compreender qualquer numero de |/O conhecidos
incluindo, sem limitacéo, tela de toque, display de LCD, luz de fundo,
etc. E reconhecido que no sistema de SIV, o sistema em geral
minimamente prové um meio para gerar um fluxo de voz ou outra
amostragem de som do veiculo (isto €, um microfone), e um meio para
sintetizar uma mensagem audivel (isto é, um alto-falante), de modo a
facilitar a comunicagcdo. Sera apreciado que em alguns casos, 0O
subsistema de I/O pode ser utilizado meramente para monitoramento,
tal como no caso de ocupantes do veiculo terem ficado inconscientes e
nao puderem falar, ou para um monitoramento passivo pelo operador

de rede ou cumprimento de lei (tal como onde o veiculo esta equipado
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com um "alarme silencioso" o qual o ocupante pode disparar quando
sendo assaltado ou sequestrado, etc.).

[000161] A modalidade ilustrada do aparelho inclui um subsistema de
microprocessador de aplicagdo 658 com um ou mais processadores, tal
como um processador de sinal digital, um microprocessador / CPU, um
nucleo de RISC, uma rede de portas programaveis no campo, ou uma
pluralidade de componentes de processamento montados em um ou
mais substratos. O subsistema de processamento esta em
comunicacdo de dados com um subsistema de memodria que
compreende uma memoéria a qual pode, por exemplo, compreender
componentes de SRAM, instantdnea, e SDRAM. O subsistema de
memoria pode implementar de um hardware tipo DMA, de modo a
facilitar os acessos de dados como é bem conhecido na técnica.
[000162] Em um aparelho exemplar, o SIV esta adaptado para utilizar
uma logica interna (por exemplo, através de um algoritmo armazenado
na memoria de programa) para iniciar uma eCall com o PSAP. Uma vez
que a eCall é estabelecida, o SIV prové um trafego de voz ou de outra
carga util continuo, interdisperso com os dados lidos dos sensores
acima mencionados distribuidos através de todo o veiculo. O controle
sobre a voz (ou a carga util) e os dados de sensor é provido pelo
subsistema de processamento.

[000163] Em tal modalidade, a eCall é automaticamente iniciada por
um ou mais dos sensores 656 do veiculo detectando uma coliséo tal
como onde um acelerébmetro detecta um valor de aceleragdo maior do
gue um limite prescrito (o que seria indicativo de uma colisao). Qualquer
numero de outros cenarios pode ser utilizado para disparar tal chamada,
incluindo, por exemplo, uma queda rapida em temperatura ambiente
(indicando a submersdo em um corpo de agua), a inversao do veiculo
(acidente de capotagem), um rapido aumento em temperatura sob o capé

ou no interior (possivel fogo no motor ou outro, ou situagdo de
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sufocamento tal como em um dia muito quente com as janelas fechadas),
falta de atividade dentro do veiculo enquanto o motor esta funcionando
(potencialmente indicando que o motorista desmaiou devido a, por
exemplo, uma condigdo médica ou outra), e assim por diante. Em uma
modalidade alternativa, a eCall é iniciada por um dos ocupantes dentro do
veiculo, tal como onde o veiculo requer uma assisténcia de reboque.
[000164] O subsistema de modem de radio inicia uma chamada de
celular, e estabelece uma camada de transporte para prover uma
mensagem de rede, assim como uma conexao de comunicagdes em
tempo real. O controle sobre a manipulacdo de chamada pode ser
executado ou no subsistema de modem de radio, ou no subsistema de
processamento. Responsivas ao subsistema de modem de radio
iniciando uma chamada de celular, as entidades de rede devem prover
procedimentos de manipulacdo preferenciais e expressas como
anteriormente descrito.

[000165] Subsequente ao estabelecimento da eCall, dois ou mais
fluxos sdo gerados. Pelo menos um destes fluxos € um fluxo de
chamada de voz gerado pelo conjunto de microfone de interface de
usuario, o(s) fluxo(s) restante(s) é/sdo gerado(s) por cada um dos
sensores monitorados para transmissao como um fluxo de dados, tal
como em uma base infrequente ou esporadica. O subsistema de
processamento arbitra os dois fluxos para o subsistema de radio /
modem como anteriormente descrito.

[000166] Sera adicionamento apreciado que apesar da modalidade
exemplar do dispositivo de cliente 650 ser descrita como tendo um
receptor de GPS (ou AGPS) para a localizagdo de posi¢cdo, outras
técnicas podem ser empregadas, ou no lugar ou em harmonia com o
receptor de GPS acima mencionado. Por exemplo, os métodos e
aparelho para a localizagdo de posicdo em uma Rede de Frequéncia

Unica (SFN) tal como por exemplo uma rede WiMAX, descrita no Pedido
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de Patente U.S. Numero de Série 12/286.646 de Co-propriedade e
Copendente depositado em 30 de Setembro de 2008 e intitulado
"Métodos e Aparelho Para Resolver Componentes de Sinal Sem Fio", o
qual esta aqui incorporado por referéncia em sua totalidade, podem ser
utilizados consistentes com a invencao para prover os dados de
localizacdo de cliente moével. Especificamente, o pedido acima
mencionado descreve métodos e aparelho que permitem uma rede sem
fio gerar dados que podem ser utilizados por um receptor (por exemplo,
UE) para resolver as contribuicdes de transmissores individuais, tal
como para determinar a sua localizagao sem recorrer a dispositivos
externos tais como os satélites de GPS. Em uma modalidade, a rede
sem fio inclui uma rede de frequéncia unica (SFN), e um identificador de
estacao de base unico esta embutido dentro dos dados, e codificado em
um modo o qual permite que o UE calcule as caracteristicas de percurso
(tais como a laténcia de percurso, e a Direcdo de Chegada) para
triangular a sua posigao.

[000167] Mais ainda, como o GPS algumas vezes nao pode operar
quando o receptor estd em local fechado ou quando coberto ou
obscurecido por estruturas tais como tuneis, viadutos, etc., as técnicas
de localizacdo baseadas em celular podem ser utilizados como uma
"reserva" para GPS (ou vice versa), ou as duas técnicas podem ser
utilizadas em um modo confirmatério uma para a outra de modo a
assegurar que os servigos de emergéncia, etc., sejam enviados para a
localizagdo correta (assumindo que o operador do veiculo ndo pode
responder verbalmente, ou estes ndo sabem exatamente onde estéo
localizados).

[000168] A tecnologia de celular existente, mesmo sem as técnicas
baseadas em GPS ou SFN acima mencionadas, sao apesar de tudo
capazes de resolver pelo menos com qual célula dentro da rede que

uma unidade movel ou UE esta correntemente associada. Com isto,
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esta informacé&o pode ser utilizada também ou para a determinagéo de
uma localizacdo, ou confirmacdo de outro "problema" ou posi¢cao
estimada provida por outro sistema. Por exemplo, se o SIV estiver
equipado com um sensor de "submergéncia”, e somente o local de
célula ou a estacdo de base com a qual o SIV estava por ultimo em
comunicacdo € conhecida, esta informacdo pode ser utilizada pelo
PSAP / operador de emergéncia para conseguir uma ideia aproximada
onde o veiculo (isto é, procurar por corpos de agua dentro da cobertura
daquele local de célula especifico). Tais informagdes (por exemplo, 1D
de local de célula ou similares) podem ser prontamente incluidas nos
dados enviados para o PSAP utilizando as técnicas aqui descritas (por
exemplo, um campo de "associagéo de local" ou similar).

METODOS COMERCIAIS

[000169] Em outro aspecto da invengao, métodos para fazer negocios

relativos aos servigos de chamada de emergéncia acima dentro de uma
rede comutada em pacote estdo descritos.

[000170] Em uma modalidade, a capacidade de radio / modem
permitida pela invengao pode ser comercializada e alavancada para o
beneficio do operador de rede, e/ou terceiros. Por exemplo, um
fabricante de dispositivo ou um provedor de servigo pode diferenciar o
seu produto ou servigo sobre outros com base na sua capacidade de
prover um servigo de chamada de emergéncia dentro de cada ou ambas
as redes do tipo de PS e CS/PS. A capacidade de sistema de SIV acima
mencionada pode também ser utilizada como uma base de
diferenciacdo ou para suportar um preco mais alto; dando aos
consumidores a certeza que seu veiculo sera capaz de iniciar uma
chamada de emergéncia no caso de um acidente, independentemente
de localizacdo e/ou plano de servico. Os assinantes estardo
ostensivamente desejando pagar mais ou em termos de preco inicial ou

em taxas de subscricdo continuas para tal capacidade.
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[000171] Em outro aspecto, a natureza suplementar de servigco de
dados empacotados em tempo real para as chamadas de emergéncia
dentro de um SIV permitida pela presente invengcdo pode prover uma
maior flexibilidade na utilizacdo de assinante. As oportunidades de
repartir varios servicos podem incluir servigos opcionais tais como
aberturas de tranca de porta de emergéncia, rastreamento de
transmissor silencioso (por exemplo, "lo-jack"), coordenadas / dire¢des
de emergéncia, e qualquer outra variedade de servigos quase de
emergéncia providos para a conveniéncia do assinante.

[000172] Sera reconhecido que apesar de certos aspectos da
invencao serem descritos em termos de uma sequéncia especifica de
etapas de um método, estas descricdes sdao somente ilustrativas dos
métodos mais amplo da invencao, e podem ser modificadas conforme
requerido pela aplicacido especifica. Certas etapas podem ser tornadas
desnecessarias ou opcionais sob certas circunstancias. Além disso,
certas etapas ou funcionalidades podem ser adicionadas as
modalidades descritas, e a ordem de desempenho de duas ou mais
etapas permutadas. Todas tais variacbes sao consideradas serem
abrangidas dentro da inveng&o aqui descrita e reivindicada.

[000173] Apesar da descricdo detalhada acima ter mostrado, descrito,
e destacado os novos aspectos da invencdo como aplicados a varias
modalidades, sera compreendido que varias omissodes, substituicdes, e
mudancas na forma e detalhes do dispositivo ou do processo ilustrado
podem ser feitas por aqueles versados na técnica sem afastar da
invencdo. A descricdo acima € do melhor modo presentemente
contemplado para executar a invengao. Esta descricdo em nenhum
modo pretende ser limitante, mas ao contrario deve ser tomada como
ilustrativa dos principios gerais da invencao. O escopo da invencao deve

ser determinado com referéncia as concretizagoes.
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REIVINDICAGCOES

1. Método para prover uma chamada de emergéncia dentro
de uma rede adaptada para uma operacdo comutada em pacote em
tempo real, a chamada de emergéncia compreendendo um fluxo
composto que tem um primeiro fluxo e um ou mais segundos fluxos, o
método compreendendo ainda:

prover pacotes de voz codificados dentro do primeiro fluxo
em um modo continuo;

prover pacotes de dados dentro dos um ou mais segundos
fluxos,

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

formar o fluxo composto ao inserir os pacotes de dados dos
um ou mais segundos fluxos no primeiro fluxo sem modificar os pacotes
de voz;

estabelecer uma secdo, em que a secio esta, além disso,
adaptada para rotear o fluxo composto; e

transmitir o fluxo composto através da secao sem modificar
0s pacotes de voz.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que a se¢cdo compreende uma se¢ao em tempo real
estabelecida utilizando um protocolo de inicio de sec¢ao.

3. Método, de acordo com a reivindicacido 1, caracterizado
pelo fato de que a provisdo dos um ou mais segundos fluxos é
executada em um modo descontinuo ou n&o constante.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o fluxo composto, o primeiro fluxo e os um ou mais
segundos fluxos sdo empacotados.

5. Método, de acordo com a reivindicacido 4, caracterizado
pelo fato de que o ato de formar compreende formar o fluxo composto

interdispersando um ou mais pacotes do primeiro fluxo, com um ou mais
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pacotes do segundo fluxo.

6. Método, de acordo com a reivindicacédo 5, caracterizado
pelo fato de que a interdispersado é executada utilizando um algoritmo
de multiplexacéo.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que compreende ainda:

dispor pelo menos porgdes do primeiro fluxo dentro de uma
primeira estrutura de protocolo empacotado;

dispor os um ou mais segundos fluxos dentro de uma
segunda estrutura de protocolo empacotado; e

interdispersar a primeira e a segundas estruturas de
protocolo para formar pelo menos parte do fluxo composto antes do dito
ato de transmitir;

em que o primeiro fluxo compreende um fluxo de dados de
usuario continuo; e

em que pelo menos uma porgao dos um ou mais segundos
fluxos referem a um evento de alta prioridade.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado
pelo fato de que a rede compreende uma rede de celular 3G, e a
transmissdo compreende primeiro estabelecer pelo menos uma se¢ao
através de um protocolo de estabelecimento de secao.

9. Método, de acordo com a reivindicacido 8, caracterizado
pelo fato de que o primeiro protocolo empacotado compreende um
protocolo de transporte em tempo real, e o segundo protocolo
empacotado compreende um protocolo de controle em tempo real.

10. Método, de acordo com a reivindicacao 9, caracterizado
pelo fato de que os dados de usuario compreendem dados tanto de
video quanto de voz.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado

pelo fato de que os dados relativos a um evento de alta prioridade
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compreendem dados de localizacdo precisos para uma primeira
entidade no momento da chamada.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de que os dados de localizac&o precisos nao
estdo somente baseados em um endereco de rede.

13. Aparelho para fazer uma chamada de emergéncia dentro
de uma rede capaz de uma operagao comutada em pacote, o aparelho
caracterizado pelo fato de que compreende:

um aparelho, adaptado para capturar e analisar digitalmente
uma voz em uma pluralidade de primeiros pacotes;

um ou mais sensores, os sensores estando adaptados para
codificar um ou mais parametros associados com o aparelho ou uma
plataforma sobre a qual o aparelho é carregado em um ou mais
segundos pacotes;

um transmissor de radio, em que o transmissor esta
adaptado para transmitir uma pluralidade de pacotes através de uma
rede sem fio;

um processador em comunicagdo de dados com o
transmissor; e

um aparelho legivel por computador que compreende uma
midia adaptada para conter um método que, quando executado pelo
processador:

gera a pluralidade de pacotes para transmisséo pelo menos
em parte de uma interdispersdo da pluralidade de primeiros pacotes
com 0s um ou mais segundos pacotes sem modificar os primeiros
pacotes;

estabelece uma se¢do, em que a secéo esta adaptada para
rotear a pluralidade interdispersa de primeiros pacotes em um ou mais
segundos pacotes; e

transmite a pluralidade interdispersa de pacotes através do
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transmissor de radio sem modificar os primeiros pacotes.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que a geracéo da pluralidade de pacotes
para transmissdo compreende gerar uma pluralidade de terceiros
pacotes, os terceiros pacotes sendo derivados da pluralidade
interdispersa de primeiros pacotes em um ou mais segundos pacotes.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que o aparelho adicionalmente
compreende:

um receptor de radio, o receptor adaptado para receber uma
pluralidade de pacotes da rede sem fio; e

um alto-falante adaptado para sintetizar digitalmente uma
voz da pluralidade de pacotes recebida.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizado pelo fato de que o aparelho adicionalmente
compreende um subsistema de alto-falante, o aparelho receptor
adaptado para receber uma pluralidade de pacotes da rede sem fio, e
um aparelho de separacao adaptado para separar a pluralidade de
pacotes recebida da rede em um componente de voz € um componente
de dados, o aparelho de separacao adaptado para:

(i) prover o componente de voz para o subsistema de alto-
falante; e

(i) determinar do componente de dados um status de
recepg¢ao dos um ou mais segundos pacotes.

17. Aparelho de rede configurado para receber uma
chamada de emergéncia dentro de uma rede comutada em pacote, o
aparelho caracterizado pelo fato de que compreende:

uma interface de rede adaptada para receber uma primeira
e uma segunda pluralidades de pacotes através de uma rede de

protocolo de Internet (IP) em comunicag¢ao de dados com o aparelho;
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um processador em comunicagéo de dados com a interface;

um aparelho legivel por computador que compreende uma
midia adaptada para conter um método que, quando executado pelo
processador:

recebe uma solicitacao para uma se¢ao de comunicacgao, a
secao estando adaptada para facilitar transferir a primeira e a segunda
pluralidades de pacotes;

estabelece a secao;

recebe um fluxo composto das primeira e segunda
pluralidades de pacotes através da secao, em que a primeira pluralidade
de pacotes no fluxo composto permanece ndo modificada;

extrai os dados de usuario em tempo real da primeira
pluralidade de pacotes; e

extrai os dados relativos a emergéncia da segunda
pluralidade de pacotes.

18. Aparelho de rede, de acordo com a reivindicagcéo 17,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende um médulo de audio
tendo um alto-falante e adaptado para reproduzir um audio através do
alto-falante, o audio derivado dos dados de usuario em tempo real
extraidos.

19. Aparelho de rede, de acordo com a reivindicagao 17,
caracterizado pelo fato de que a rede comutada em pacote
compreende um Subsistema de Rede de Nucleo de 3GPP IP (IMS), e a
secao € estabelecida utilizando pelo menos o Protocolo de Iniciagao de
Secao (SIP).

20. Método para rotear uma chamada de emergéncia de uma
fonte para um destino, o método caracterizado pelo fato de que as
etapas de:

determinar se rotas de rede tanto comutadas em circuito
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guanto comutadas em pacote estdo disponiveis para rotear a chamada;

se ambas as rotas estiverem disponiveis:

(i) avaliar pelo menos uma das rotas em relagdo a pelo
menos um critério de selec¢ao;

(i) selecionar uma das rotas com base pelo menos em parte
na avaliacao; e

(iii) rotear a camada sobre a rota selecionada; e

se somente a rota comutada em pacote estiver disponivel,

rotear a chamada sobre a cota comutada em pacote.

Peticéio 870200040483, de 27/03/2020, pég. 66/72



(YOIY3LNVY VIINDIAL)

I "Old oot
(oeuped solzea saiajoeled)
Jeuotodo sopep ap odwed - g

1/10

<01
oliglepueuwi sopep ap odwes - N \
sa)g Ovl rewos |/
TNX Ojeuliod WS SOpPedyIpod sieuoiolpe soped | Pq} | eleped mmuxm 901l sieuoiodo sopeq” 9
od1nes ap Jopanold ap ) ap odalepug '0) YAdI | osey mmtnm { [0dines ap Jopancid g
ojuswedojsap ap oedaig | W nelg JE]] ofAm I
(¥8 SOM) SSNO ap oedisod ap apnyibuoT | soseiw osia| ss}fg +
(¥8 SOM) SSNO op ogdisod ap spnie | soJeljiw osIa| sa)ig ¥ ogdez|[ea0 ¥
ajuaploul ap ojuaAS 3p odwis} ap edwelsy | N s OLNn ]| motnm ¥ | odws} ep edwesy o
O[N2taA ap
6..€ OS| Wod 0plode 3p NIA 9p olWnN | I elaped mm&m 02 ogdeoynuap| 2
‘0 ¥g
‘1 18
‘¢ ¥g
‘¢ ¥4
oedisod eu eiuByuod Wes = L'y 389
a)se} ap epeweyd =|:G g
[enuew ogdenny =119 g
eopewoine ogdenuy =1/ Hg | W ol ?Mig | sjonuoy | 1
ogduoseq apepun odi| oyuewe| awoN N 91g




2/10

< INiCIO >

Y
202
FAZER A ECALL -
204
ACESSAR A REDE |
|~ 206
ESTABELECER UMA CHAMADA EM TEMPO REAL
208
INICIAR OS FLUXOS DE VOZ & DADOS |
INTERDISPERSAR OS FLUXOS DE VOZ & DADOS
v
ROTEAR VOZ & DADOS CONCORRENTEMENTE

FIG. 2

N

200



3/10

C INICIO )

250 l
\ | 252

DETERMINAR AS REDES DISPONIVEIS

EXISTEM TANTO

ROTAS DE DOMINIO DE CS
QUANTO DE DOMINIO DE P
DISPONIVEIS?

254

AVALIAR PELO MENOS UMA | 256

ROTA DISPONIVEL
258
SELECIONAR AROTA T
260
ROTEAR A CHAMADA -

l

( FIM D)

FIG. 2A



4/10

ve "'Old

¢mn/
9%+ {<0IzvA> ‘as4 30 SOAvA ‘aSN 3a SOava}
Jo33, = (I10SVY) INON
QUSI/SS
.o<m%=.n_ }
OLNINIHJdNOD Y0Z=ddy=I1d § nOn__._.m_w:w d | =
oos—"1lolelelclolalsTelel i TolelelzlollclvlclizltiolelallzlolslslellzInlo
¢
ooe © eee }oge vse L °
(HOIY3LNV VOINDIL)
€ "9Old
¢—n/
(A% \ OYOVOIdv 30 S3UINIANI4IA SOava
(10SY) SNON 1—20¢
QUSI/0¥SS ]
OLININIHJNOD Y0¢=dd¥=1d 0odllgans d | 7=
ore—ttlolslslclalslvlclaliTolelalclolllvlelel i ToleleltTolslsTelz 110
¢ Z ! 0
80¢ '90¢ $0¢

00¢



o€ "Old

¥9¢ 1

AN Y\ {<0izvA>z as4 3 soava z asW 3a soava}

{n-09.".v-08, .4-08, "JN-23.} = (11DSV¥) INON

5/10

24S9/4SS
<JaquinNi}eyded>
OLNINWINdNO0D $07=ddv=1d =0dI1lans dl z=
o9s—11lolelslclalslvlcTelvTolelelalollclvlclzlvlolelellzlolelslecllzIhlo
¢ rA ! 0
Tl 8G¢
55c 9¢¢ $G¢ zGe
g€ "'9Old
eom/
41 "\ {<0IzvA>‘Z sS4 30 S0Avd 'z asW 3d soava}
{n-08.'.v-08, ".4-08. W-09,} = (I10SV) IWON
QUSI/QUSS
{0 ‘1 asd 3a soava
‘L ASW 30 soava}
OLNIWINdWNOD $0Z=ddv=1d = 0dIL9NS d | Z=A
oos—11lolelalclolelolelaliTolelalclollclelTelel i Tolelellalsls cilzIfiTo
o ¢ 8G¢e ' 9ge A 0




6/10

ae "old

Nmm.,/ enuguod{<QIZvA> ‘aS4 30 SOAava ‘asw 3a soava}
{<0I1ZvA> ‘'S4 3d SOAva ‘asW 34 SOavdar _ <JOQUINN}BYODJ>
Je93, = (119SY) IWON
24S9/94SS
aadn
MOV ‘dsd ‘asn}
- OLNINIMdNOD $02=ddv=1d = 0dILans d | Z=
ooc—11iolelelclolelslelelelolelelclolslelelelvlolelelzlolslslcilzIl]o
¢
o ‘ 8¢ Foge ¥Se °

[4°}%




7710

¥ "Old

\ 90¥

-~
AW dIS ~ MOV dIS
dolypupgu]
do1ypuogu] ‘WISIUDYISNX | DIDQ[I)9=D
‘WISIUDYOIWX | PIDQ|IDY2=D %0 00z
%0 002 >
OQNVOO0L dIS
oy —" OaNVOOL diS o g
J9pajpupguy
cov ‘WIS|UDYI3X | DIDQ[|IDJ9=D 99popungu]
dOLypupguy ‘WISIUDYISYX | DIDQ||0)8=D
‘WISIUDYIBWX ] 0IDQ|IDYe=D dolypungup
B ‘WSIUDYDOX | DIDQ||DDe=D cov
VAIANOD dIS \
gt
dvsd SWI SN

1010)4



8/10

00S

rig—T¢

LS —

oLg—

806 — T

906 —
070G — (" TT T

¥0G —
qzog —[® """ TTTTTTTTTTm T T oo m s m e

S "old

(Z OYINNN FLODVd ‘GSI) (2} ddV dD1Y

(Ladn) (9) ddv doly

9Z0Q — ® " TTTTTTTTTTTTmoommmmsssmmmmmoooeeee

(1 OMIWNN JLOOVd MIV) (S) ddV 401

(L O¥3WNN JLOOVd ‘dS) (#) ddv 4oL

PZ0S 1\ e e T

(0 OYIWNN 3LOIVd MIV) (€) ddV dOLY WA

DZOS — | o o e T T LT T o T o

(ZOA 30 S3L0OVd) d1¥ 3d ILOJVd 30 OXN14

dvSd

SAL




9/10

V9 ‘Old

A%

909

09

| 90D I3
I
=lle] og] vIa
V909 ,.xmomM
| ¥0avsS300¥d | | ona 3
3a vwaLsisans \<_>_Ew_wm:m VIONANT

J

809

V1IN SOAva 3d OONvE

009
\

\.v_,o
/1 29DI]
Z19 _

24Dy VIa

0lL9 “

V909 V809

YIJOW3N 3a
oom ¥0AVSSA0Yd | f iz iaisans | |v1odaNg
_
mom\\

¥09

TVH1IN3O SOdvad 3d O3NvE

0L9



10/10

=

gog9 oopmm T
\
8G9
\4 ] 8959
@ 259 mw |
AL 59
O mmmo/.
%I%Bb / / \\

\d

89469

0S9

)



	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos

