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{54) ANORDNUNG ZUR THERMOANALYTISCHEN BESTIMMUNG DES BRUEDENZUSTANDES

(57) Wahrend es Ziel der Erfindung ist, mit einer robusten und wartungsarmen Anordnung, die
mit hoher Genauigkeit und Zuverlassigkeit arbeitet, den TrocknungsprozeB insbesondere von
Braunkohlenbriketts kontinuierlich Gberwachen zu kénnen, besteht die Aufgabe darin, zur
thermoanalytischen Bestimmung des Briidenzustandes eine Anordnung zu entwickeln, die im fir
psychrometrische Messungen uniiblichen Bereich zwischen 50°C und 90°C Taupunkttemperatur
-~ arbeitet. ErfindungsgemaB wird am Schlot eines Braunkohlentrockners ein in seinem Querschnitt
elliptisches Rohr in einem Neigungswinkel a von ca. 30 Grad derart befestigt, das ein Teil des
fliissigkeitsgefiillten Rohres vom Briidenstrom und der andere von der Atmosphire standig
umspilt wird. Durch das Rohr erfolgt ein Wérmetransport an die Atmosphare, wodurch es an
dem im Briidenstrom befindlichen Teil zu Taupunktunterschreitungen kommt, und das getaute
Wasser den einfachen, robusten und hitzebestédndigen Temperaturmefflhler befeuchtet. Diese
Feuchtetemperaturmessung kann ohne Beriicksichtigung der Psychrometerkonstanten, der
Temperaturdifferenz zum trocknen Thermometer und ohne Umrechnung auf den Taupunkt mit
hinreichender Genamgkelt als BetriebsmeRBvorrichtung und Signalgeber Verwendung finden.
Figur
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Anordnung zur thérmoanalytischen Bestimmung des Brﬁdenzu~
gtandes GOtN 25/56

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die BErfindung betrifft eine Anordnung zur thermoanalytischen
Bestimmung -des Briidenzustendes von Trocknern insbesondere
in Braunkohlebrikett{fabriken.

Charakteristik der bekaennten technischen Ldsungen

Die Braunkohletrocknung érfolgt in der Prexis in Kontakt-
trocknern, in denen entweder die Kohleschiittung mittels
Rihrwerken oder durch die Drehung der Trocknertrommel auf
der entsprechenden Heizflédche bewegt wird, Das dabei ente
stehende stark kohlenstaubhaltige WasserdampfeLuft=Gemisch,
der sogenannte Briiden, erzeugt durch seine geringe Dichte
einen entsprechenden Auftrieb und wird ohne zusdtzliche
Gebldse elektrostatisch entstaubt und iiber Dach .in die
Atmosphére geleitets Der Trocknungsprozefl, fiir den vorzugs-
weise Rohren- und Tellertrockner verwendet werden, unter=
liegt je nach Kohlebeschaffenheit, =feinheit, =transportge-
schwindigkeit und Plillmenge sowie der dazugehdrigen Luft-
fithrung entsprechenden Schwankungen, Seine effektive Steue~
rung gestaltet sich schwierig, .Der Betriebsablauf des
Trocknungsprozesses wird teilweise aus dem Briidenzustand,
dehe aus seiner Temperatur, aus dem Wassergehalt und der
Menge ablesbar. Wihrend sich die Temperaturmessung einfach
gestaltet und vielfech durchgefithrt wird, sind kontinuler-
liche MeBmethoden fiir die Briidenwassergehalts=- und-mengen-
messung nicht gefunden worden, weil an sie gleichzeitig
hohe Anforderungen an Robustheit und Wartungsfreiheit ge=-
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| stellt werden, Obwohl eine Anzshl von Gerdten und MeSmetho=

den bekannt sind, die sich bedingt fiir den Einzelfall eignen,
s0 8ind z.B., LithiumeChlorid-Messer oder solche mit Teil-

‘ stromabsaugun und Teilkondensation zu nennen, konnte sich

‘bisher keine MeBmethode im Dauerbetrieb behaupten,

Die bekannte psychrometrische MeBmethode ist entweder dis-
kontinuierlich oder mit einer entsprechenden Teilstromeb=
‘saugung und einer spezlellen MeBanordnung flir die kontinu=
jerliche Messung durchfiihrbaer. Sie wird im allgemeinen nur
‘bis 40 °c engewendet, Flir diesen Bereich gelten auch die
einschlégigen Berechnungsformeln, Aus der Anwendungstechnik

ist ein TaupunktmeBgeriit fiir kontinuierliche Messungen be-

."jkannt,;das psychrometrisch in der Weise erbeitet, daf sich

‘&uf einem GlasmeBfiihler zwei aufgeschmolzene Thermoelemente

befinden, durch eiﬁen Luftstrom ein Beschlagen des MeSfiih-

lers mit Feuchtigkeit bewirkt wird, daduréh ein Stromfluf
zwischen den beiden Elektroden entsteht, der als Maf fiir die

Taupunkttemperatur benutzt wird. Speziell fiir den Einsatz

- in Braunkohlebrikettfabriken ist ein psychrometrisch arbei=

‘tendes Gerét entwickelt worden, das mit einer halbautometi=

" schen Befeuchtung mit Vorratsbehiélter und Beumwolldocht sowie

Baumwollebefeuchtungsstrumpf und Kleinliifter fiir die Ente

staubung und die notwendige Gesstromungsgeschwindigkeit ar-

beitet. Dieses Gerit befindet sich im Lengzeitbetrieb, komnte
sich aber wegen des zu komplizierten und wartungssufwendigen

“Aufbaus in der Praxis als Betrlebsmeﬁvorrichtung nicht durche
etzeno '

Ziel der BErfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit einer robusten und wartungs-
armen Anordnung, die mit hoher Genauigkeit und Zuverléssig=
keit arbeitet, den TrocknungsprozeB insbesondere von Braun-
kohlebriketts kontinuierlich liberwachen zu kdnnen,
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Derlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, zur thermoanelytischen Be=
‘gtimmung des Briidenzustandes eine Anordnung zu entwickeln,
die im filr psychrometrische Messungen uniiblichen Bereich
‘gwischen 50 °C und 90 v Taupunkttemperatur arbeitets
_Erfindungsgemi8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein

mit Pliissigkeit gefiilltes Rohr so an einer geeigneten

Stelle im Trocknerschlot angeordnet ist, daB sich ein Teil
in der freien Atmosphire befindet, wihrend das endere Tell
in den Briidenstrom des Trocknerschlotes hlnelngeht. Das
Rohr ist mit einer Neigung von ca. 30 am Schlot angebracht,
wobei die x=Achse des im Querschnitt elliptischen Rohres
senkrecht steht. An der Befestigungsstelle im Schlot ist das
Rohr mit einer Isolierung versehen, die so bemessen ist, dal
das Erreichen von Taupunktunterschreitungen bei Hochsommer-
temperaturen im Bereich von 5090 O Taupunkttemperatur im
Briiden gegeben ist. Am unteren Teil des Rohres wird ein
Mentelthermometer durch die Isolierung gefithrt und so mit
dem Rohr verbunden, daB keine unerwiinschten Tropfkanten ente
stehen. Die MeBspitze des Thermoelementes erh8lt einen Man-
tel aus armierter Keramik oder Drahtgaze und Zement, die

die Eigenschaft besitzt, Feuchtigkeit gut aufzunehmen., Die
Spitze des Mantels wird verléngert und als Tropfspitze aus-
gefiihrt. Am oberen Teil des Rohres ahgeordnete Kiihlrippen
vergtirken die Wirmeabgabe an die Atmosphére.

Durch thermischen Umlauf der Wasserfilllung stellt sich ein
selbsténdiger Wirmetransport en die Atmosphére ein, Das

Rohr wird dabei soweit gekiihlt, daB seine Temperatur nie=-
driger als die Kiihlgrenztemperatur ist und en seiner Ober=-
fliche eine sténdige Kondensation von im Briiden enthaltenen
Wagser erfolgt. Durch die Rohrneigung fliefit dieses Kondenge=
wesser zur Rohrspitze, erreicht den eigentlichen Meffiihler
und befeuchtet diesen soweit kontinuierlich, daB er stindig
an seiner MeBspitze gleichméBig benetzt ist und keine Tempe=
raturverfilschungen durch Wasseriiberschuf und zu kaltes Kon-
densat auftritt. Zum Abfiihren des ﬁbérschﬁssigen Kondenswag=
gsers wurde deghalb eine Tropfspitze vorgesehen., Die armierte
Keramikhiilgse am MeBfithler gewdhrleistet auf Grund ihrer
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Porositat eine stédndige Befeuchtung. Auerdem h&dlt sie da-
durch den hohen thermischen Belastungen stand, ' ‘

Ausfiihrungsbeispiel

 Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
néher erléutert werden, Die Zeichnung zeigt die erfindungse
geméBe Anordnung in ihrem grundsdtzlichen Aufbau, .

Am Schlot eines Braunkohlentrockners wird ein in geinem.
Querschnitt elliptisches Rohr 1 in einem Neigungewinkel o
von ca. 30 Grad derart angeordnet, daB ein Teil des Rohres 1
" vom Briidenstrom und der andere von der freien Atmosphire
sténdig umspiilt wird, Bei der Wahl des Einbauortes ist darauf
 zu achten, daB eine ausreichende Briidenstrimungsgeschwindige
keit vorliegt, Das Rohr 1 ist an belden Seiten verschlossen -
und am unteren Teil verjiingt, Der obere VerschluB 2 ist mit
einem federbelasteten Slcherheitsventll versehen, Das mit
einer Fliissigkeit 3, vorzugsweise Wasser und Frostschutz=
mittel, geflillte Rohr 1 ist 80 angeordnet, daB die x~Achse

- des elliptischen Querschnittes senkrecht stehte An der Bew
"festlgungsstelle 4 ist das Rohr 1 mit einer Isolierung 5
~versehen, die so bemessen ist, daB das Erreichen von Tau=
-punktunterschreltungen bei Hochsommertemperaturen im Berelch
von 50 =~ 90 C Taupunkttemperatur im Briiden gegeben ist,
Durch die Isolierung 5 wird ein Mantelthermometer 6 gefiihrt
und so mit dem Rohr 1 verbunden, daB keine unerwiinschten
Tropfkanten entstehen, Die MeBspitze 7 des Thermoelementes
erhdlt einen Mantel aus armierter Keramik 8, die die Eigene
schaft besitzt, Peuchtigkeit gut aufzunehmen, Z, diesem
Zweck eignet sich auch Drahtgaze und Zement, Die Spitze

~ des Mantels ist verlédngert und als Tropfspitze 9 ausgefiihrt,
Am oberen Rohr 1 angeordnete Kihlrippen 10 verstirken die
Warmeabgabe an die Atmosphére, Durch das Rohr 1 erfolgt ein
Wermetransport an die Atmosphire, wodurch es an dem im
Briidenstrom befindlichen Teil des Rohres zu Taupunktunter- -
schreitungen kommt, und das Wasser den einfachen, robusten
und hitzebesténdigen TemperaturmeBfiihler befeuchtet, Damit
wird es mbglich, die Temperatur des feuchten Thermometers
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an Braunkohlentrocknern kontinulerllch zu messen, kEin Ther-
mostat 11 und ein Verstirker 12 gewdhrleisten den Bezugs~
punkt und formen das MeSsignal in ein Einheitsspannungse

" gignal O=10 V ume Das so erhaltene Signal ist Grundlage

fiir eine Reihe von Schaltungsanordnungen zum Betrieb und
zur Steuerung der Trockner,
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- Erfindungsanspruch
Anordnung zur thermoanalytischen Bestimmung des Briidenzu-

- standes mit Hilfe eines Thermoelementes, dadurch gekenn=
zéichnet, daB sich ein Rohr (1) mit vorzugsweise elliptie
‘gchem Querschnitt, dessen x~Achse senkrecht gteht, in einem
Neigungswinkel o€ von ca, 30 Grad so am Schlot eines vorzugs-
weige Braunkohletrockners angeordnet ist, daB sich nur ein
Teil im Brﬁdenstrom'befindet, wobel das Rohr fliissigkeitsgew
£illt und an den Enden verschlossen ist und am unteren, in
den Schlot hineinragenden Ende verjiingt ist, wihrend am
oberen, in der Atmosphéire befindlichen Teil Kiihlrippen (10)
3 und ein federbelastetes Sicherheitsventil (2) angeordnet
sind, wihrend an der Befestigungsstelle (4) des Rohres (1)
im Schlot eine Isolierung (5) vorgesehen ist, durch die

- unter Vermeldung von unerwiinschten Tropfkanten ein Mantele
thermometer (6) gefiihrt ist, dessen MeBspitze (7) einen
Mantel aus gut feuchtigkeitsspeicherndem Material (8) be=
sitzt und als Tropfspitze (9) ausgefiihrt ist,

Hierzu 1 Seite Zeichnung,
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