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(57)摘要

本发明提供一种台式陶瓷刀片磨床，主要涉

及磨削设备领域。一种台式陶瓷刀片磨床，包括

底座与控制器，所述底座顶部设置平面位移系

统，所述平面位移系统顶部设置回转装夹系统，

所述底座一侧设置垂直位移系统，所述垂直位移

系统上设置与回转装夹系统相适应的磨削系统，

所述控制器与平面位移系统、回转装夹系统、垂

直位移系统、磨削系统信号连接。本发明的有益

效果在于：本发明能够兼顾磨削加工精度与机床

的经济性，为实验室提供高精度、低成本的工具

磨床。
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1.一种台式陶瓷刀片磨床，包括底座(1)与控制器(6)，其特征在于：所述底座(1)顶部

设置平面位移系统(2)，所述平面位移系统(2)顶部设置回转装夹系统(3)，所述底座(1)一

侧设置垂直位移系统(4)，所述垂直位移系统(4)上设置与回转装夹系统(3)相适应的磨削

系统(5)，所述控制器(6)与平面位移系统(2)、回转装夹系统(3)、垂直位移系统(4)、磨削系

统(5)信号连接。

2.根据权利要求1所述的一种台式陶瓷刀片磨床，其特征在于：所述平面位移系统(2)

包括X轴位移系统与Y轴位移系统，所述X轴位移系统包括X轴底座(21)、两条X轴导轨(22)、X

轴电机(23)、X轴丝杠(24)、X轴移动块组(25)与Y轴平台(26)，两条所述X轴导轨(22)在X轴

底座(21)上平行设置，所述X轴电机(23)固定在X轴底座(21)一端，所述X轴丝杠(24)转动设

置在两条X轴导轨(22)之间的X轴底座(21)上，所述X轴电机(23)的电机轴与X轴丝杠(24)通

过联轴器连接，所述X轴移动块组(25)与Y轴平台(26)底面固定连接，所述X轴移动块组(25)

包括与X轴导轨(22)滑动连接的X轴滑块和与X轴丝杠(24)相配合的X轴移动块，所述X轴电

机(23)通过X轴丝杠(24)与X轴移动块的配合带动Y轴平台(26)横向移动；所述Y轴位移系统

包括两条Y轴导轨(27)、Y轴电机(28)、Y轴丝杠(29)、Y轴移动块组(30)与装夹平台(31)，两

条所述Y轴导轨(27)在Y轴平台(26)上平行设置，所述Y轴导轨(27)与X轴导轨(22)垂直设

置，所述Y轴电机(28)固定在Y轴平台(26)一端，所述Y轴丝杠(29)转动设置在两条Y轴导轨

(27)之间的Y轴平台(26)上，所述Y轴电机(28)的电机轴与Y轴丝杠(29)通过联轴器连接，所

述Y轴移动块组(30)与装夹平台(31)底面固定连接，所述Y轴移动块组(30)包括与Y轴导轨

(27)滑动连接的Y轴滑块和与Y轴丝杠(29)相配合的Y轴移动块，所述Y轴电机(28)通过Y轴

丝杠(29)与Y轴移动块的配合带动装夹平台(31)纵向移动。

3.根据权利要求1所述的一种台式陶瓷刀片磨床，其特征在于：所述回转装夹系统(3)

包括垂直进给装夹系统与回转系统，所述垂直进给装夹系统包括转动件(32)、两条装夹垂

直导轨(33)、装夹丝杠(34)、装夹垂直移动块组(35)、装夹电机(36)、回转电机(37)与垂直

进给架(38)，所述垂直进给架(38)垂直安装在装夹平台(31)一侧，所述转动件(32)垂直安

装在装夹平台(31)上，两条所述垂直导轨(33)平行安装在垂直进给架(38)上，所述垂直导

轨(33)与装夹平台(31)垂直，所述装夹丝杠(34)转动安装在两条装夹垂直导轨(33)之间，

所述装夹电机(36)设置在垂直进给架(38)顶部，所述装夹电机(36)用于驱动所述装夹丝杠

(34)转动，所述装夹垂直移动块组(35)固定安装在回转电机(37)一侧，所述装夹垂直移动

块组(35)包括与垂直导轨(33)滑动连接的装夹垂直滑块和与装夹丝杠(34)相配合的装夹

垂直移动块，所述回转电机(37)的电机轴上通过联轴器连接装夹轴(39)，所述装夹轴(39)

与转动件(32)同轴。

4.根据权利要求1所述的一种台式陶瓷刀片磨床，其特征在于：所述垂直位移系统(4)

包括磨削安装架(41)、两条磨削垂直导轨(42)、垂直丝杠(43)、磨削垂直移动块组(44)、垂

直位移电机(45)与磨削安装台(51)，所述磨削安装架(41)垂直安装在底座(1)一侧，两条所

述磨削垂直导轨(42)平行设置在磨削安装架(41)上，所述磨削垂直导轨(42)与底座(1)垂

直，所述垂直丝杠(43)转动安装在两条磨削垂直导轨(42)之间，所述垂直位移电机(45)安

装在磨削安装架(41)顶部，所述垂直位移电机(45)用于驱动所述垂直丝杠(43)转动，所述

磨削垂直移动块组(44)固定设置在磨削安装台(51)底面上，所述磨削垂直移动块组(44)包

括与磨削垂直导轨(42)滑动连接的磨削垂直滑块和与垂直丝杠(43)相配合的磨削垂直移
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动块。

5.根据权利要求4所述的一种台式陶瓷刀片磨床，其特征在于：所述磨削系统(5)包括

磨削电机(52)与砂轮(53)，所述磨削电机(52)与磨削安装台(51)固定连接，所述砂轮(53)

与磨削电机(52)的电机轴可拆卸连接。

6.根据权利要求1-5任一项所述的一种台式陶瓷刀片磨床，其特征在于：每个所述电机

均与控制器(6)信号连接。

7.根据权利要求1-5任一项所述的一种台式陶瓷刀片磨床，其特征在于：所述控制器

(6)为数控系统。
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一种台式陶瓷刀片磨床

技术领域

[0001] 本发明主要涉及磨削设备领域，具体是一种台式陶瓷刀片磨床。

背景技术

[0002] 刀具是金属切削加工中重要的一部分。随着高速切削加工技术的发展，对其配置

的刀具也有更高的要求。高精度、高强度、高硬度、高耐磨性等是刀具发展方向。高速切削所

使用的刀具材料有陶瓷材料、硬质合金等。磨床在金属切削机床中的地位、构成比和技术水

平的高低,在一定程度上能反映一个国家工业技术水平的高低。随着现代制造技术的发展，

对各种高精度、复杂刃型刀具的需求越来越大，而复杂刃形高精度刀具很难通过普通工具

磨床和传统工艺方法来加工，由此，数控工具磨床得到了迅速的发展。目前，市场上的五轴

联动数控工具磨床可以实现工件的自动上下料，一次装夹可以完成刀片的全自动精密加

工，效率高、精度高、可靠性高，但五轴联动数控工具磨床的价格较高，适合大批量生产。对

于实验室、科研机构及高校数量较少的刀片磨削，这种机床虽然精度高但是经济性较低。实

验室常用的小型的万能工具磨床，价格低廉，但是自动化程度低，费时费力且加工刀片的精

度不易保证。

发明内容

[0003] 为解决现有技术的不足，本发明提供了一种台式陶瓷刀片磨床，它能够兼顾磨削

加工精度与机床的经济性，为实验室提供高精度、低成本的工具磨床。

[0004] 本发明为实现上述目的，通过以下技术方案实现：

[0005] 一种台式陶瓷刀片磨床，包括底座与控制器，所述底座顶部设置平面位移系统，所

述平面位移系统顶部设置回转装夹系统，所述底座一侧设置垂直位移系统，所述垂直位移

系统上设置与回转装夹系统相适应的磨削系统，所述控制器与平面位移系统、回转装夹系

统、垂直位移系统、磨削系统信号连接。

[0006] 所述平面位移系统包括X轴位移系统与Y轴位移系统，所述X轴位移系统包括X轴底

座、两条X轴导轨、X轴电机、X轴丝杠、X轴移动块组与Y轴平台，两条所述X轴导轨在X轴底座

上平行设置，所述X轴电机固定在X轴底座一端，所述X轴丝杠转动设置在两条X轴导轨之间

的X轴底座上，所述X轴电机的电机轴与X轴丝杠通过联轴器连接，所述X轴移动块组与Y轴平

台底面固定连接，所述X轴移动块组包括与X轴导轨滑动连接的X轴滑块和与X轴丝杠相配合

的X轴移动块，所述X轴电机通过X轴丝杠与X轴移动块的配合带动Y轴平台横向移动；所述Y

轴位移系统包括两条Y轴导轨、Y轴电机、Y轴丝杠、Y轴移动块组与装夹平台，两条所述Y轴导

轨在Y轴平台上平行设置，所述Y轴导轨与X轴导轨垂直设置，所述Y轴电机固定在Y轴平台一

端，所述Y轴丝杠转动设置在两条Y轴导轨之间的Y轴平台上，所述Y轴电机的电机轴与Y轴丝

杠通过联轴器连接，所述Y轴移动块组与装夹平台底面固定连接，所述Y轴移动块组包括与Y

轴导轨滑动连接的Y轴滑块和与Y轴丝杠相配合的Y轴移动块，所述Y轴电机通过Y轴丝杠与Y

轴移动块的配合带动装夹平台纵向移动。
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[0007] 所述回转装夹系统包括垂直进给装夹系统与回转系统，所述垂直进给装夹系统包

括转动件、两条装夹垂直导轨、装夹丝杠、装夹垂直移动块组、装夹电机、回转电机与垂直进

给架，所述垂直进给架垂直安装在装夹平台一侧，所述转动件垂直安装在装夹平台上，两条

所述垂直导轨平行安装在垂直进给架上，所述垂直导轨与装夹平台垂直，所述装夹丝杠转

动安装在两条装夹垂直导轨之间，所述装夹电机设置在垂直进给架顶部，所述装夹电机用

于驱动所述装夹丝杠转动，所述装夹垂直移动块组固定安装在回转电机一侧，所述装夹垂

直移动块组包括与垂直导轨滑动连接的装夹垂直滑块和与装夹丝杠相配合的装夹垂直移

动块，所述回转电机的电机轴上通过联轴器连接装夹轴，所述装夹轴与转动件同轴。

[0008] 所述垂直位移系统包括磨削安装架、两条磨削垂直导轨、垂直丝杠、磨削垂直移动

块组、垂直位移电机与磨削安装台，所述磨削安装架垂直安装在底座一侧，两条所述磨削垂

直导轨平行设置在磨削安装架上，所述磨削垂直导轨与底座垂直，所述垂直丝杠转动安装

在两条磨削垂直导轨之间，所述垂直位移电机安装在磨削安装架顶部，所述垂直位移电机

用于驱动所述垂直丝杠转动，所述磨削垂直移动块组固定设置在磨削安装台底面上，所述

磨削垂直移动块组包括与磨削垂直导轨滑动连接的磨削垂直滑块和与垂直丝杠相配合的

磨削垂直移动块。

[0009] 所述磨削系统包括磨削电机与砂轮，所述磨削电机与磨削安装台固定连接，所述

砂轮与磨削电机的电机轴可拆卸连接。

[0010] 每个所述电机均与控制器信号连接。

[0011] 所述控制器为数控系统。

[0012] 对比现有技术，本发明的有益效果是：

[0013] 本发明通过平面位移系统控制装夹平台在平面内的位移，通过回转装夹系统对刀

具进行装夹，利用回转装夹系统的回转作用带动刀具转动，实现刀具的磨削位置及角度的

调整。磨削系统在垂直位移系统的带动下垂直移动，使磨削系统达到刀具装夹高度，对刀具

进行磨削。本设备能够兼顾磨削加工精度与机床的经济性，为实验室提供高精度、低成本的

工具磨床。

附图说明

[0014] 附图1是本发明主视结构示意图；

[0015] 附图2是本发明右视结构示意图；

[0016] 附图3是本发明平面位移系统俯视结构示意图。

[0017] 附图中所示标号：1、底座；2、平面位移系统；3、回转装夹系统；4、垂直位移系统；5、

磨削系统；6、控制器；21、X轴底座；22、X轴导轨；23、X轴电机；24、X轴丝杠；25、X轴移动块组；

26、Y轴平台；27、Y轴导轨；28、Y轴电机；29、Y轴丝杠；30、Y轴移动块组；31、装夹平台；32、转

动件；33、装夹垂直导轨；34、装夹丝杠；35、装夹垂直移动块组；36、装夹电机；37、回转电机；

38、垂直进给架；39、装夹轴；41、磨削安装架；42、磨削垂直导轨；43、垂直丝杠；44、磨削垂直

移动块组；45、垂直位移电机；51、磨削安装台；52、磨削电机；53、砂轮。

具体实施方式

[0018] 结合附图和具体实施例，对本发明作进一步说明。应理解，这些实施例仅用于说明
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本发明而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域

技术人员可以对本发明作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所限定的范围。

[0019] 如图1-3所示，本发明所述一种台式陶瓷刀片磨床，包括底座1与控制器6，所述底

座为本磨床各位移系统、磨削系统的安装部件，所述控制器为本磨床各动作元件的控制部

件。所述底座1顶部设置平面位移系统2，所述平面位移系统2顶部设置回转装夹系统3，所述

回转装夹系统用于对刀具进行装夹，并保证刀具装夹中的回转自由度。所述平面位移系统

用于实现被装夹刀具的平面内移动。所述底座1一侧设置垂直位移系统4，所述垂直位移系

统4上设置与回转装夹系统3相适应的磨削系统5，所述磨削系统作为对刀具进行磨削的直

接动作部件，所述垂直位移系统用于控制磨削系统的垂直高度，使磨削系统对刀具完成磨

削动作。所述控制器6与平面位移系统2、回转装夹系统3、垂直位移系统4、磨削系统5信号连

接。本装置通过平面位移系统与回转装夹系统实现刀具在平面内的位移与旋转，通过垂直

位移系统实现磨削系统垂直方向上的位移，实现四自由度的配合完成刀具的磨削。本装置

相对于大型的五轴数控磨床造价更低，精度同样可以保持在合理范围，更适合实验室内对

少量刀具的磨削需求。

[0020] 本磨床各动作系统的具体实现机构如下所示：

[0021] 所述平面位移系统2包括X轴位移系统与Y轴位移系统，所述X轴位移系统包括X轴

底座21、两条X轴导轨22、X轴电机23、X轴丝杠24、X轴移动块组25与Y轴平台26，所述X轴底座

与底座1顶面螺栓固定。两条所述X轴导轨22在X轴底座21两侧通过沉头螺栓平行固定，所述

X轴电机23螺栓安装在X轴底座21一端，所述X轴底座两端螺栓固定轴承座，所述轴承座与X

轴丝杠24轴承安装且所述X轴丝杠位于两条X轴导轨之间。所述X轴电机23的电机轴与X轴丝

杠24通过联轴器连接，所述X轴移动块组25的各部件均与Y轴平台26底面螺栓固定连接，所

述X轴移动块组25包括与X轴导轨22滑动连接的若干X轴滑块和与X轴丝杠24相配合的X轴移

动块，所述X轴电机23通过X轴丝杠24与X轴移动块的配合带动Y轴平台26横向移动。所述Y轴

位移系统包括两条Y轴导轨27、Y轴电机28、Y轴丝杠29、Y轴移动块组30与装夹平台31，两条

所述Y轴导轨27利用沉头螺栓在Y轴平台26上平行安装，所述Y轴导轨27与X轴导轨22在水平

面内相垂直，所述Y轴电机28通过螺栓固定在Y轴平台26一端，所述Y轴平台两端螺栓固定安

装轴承座，所述Y轴丝杠29通过轴承安装在两轴承座之间，且Y轴丝杠位于两条Y轴导轨27之

间。所述Y轴电机28的电机轴与Y轴丝杠29通过联轴器连接，所述Y轴移动块组30的各部件均

与装夹平台31底面螺栓固定连接，所述Y轴移动块组30包括与Y轴导轨27滑动连接的Y轴滑

块和与Y轴丝杠29相配合的Y轴移动块，所述Y轴电机28通过Y轴丝杠29与Y轴移动块的配合

带动装夹平台31纵向移动。本装置的平面位移系统由互不干涉的X轴、Y轴丝杠传动直线运

动系统组成，两轴联动可实现刀具的圆弧磨削。丝杠传动方式精度高，传动稳定能够保证刀

具加工的精度要求。

[0022] 为保障平面位移系统的安全运行，在底座1沿X轴丝杠方向两端与X轴底座沿Y轴丝

杠方向两端均安装限位传感器，所述限位传感器与控制器信号连接。

[0023] 所述回转装夹系统3包括垂直进给装夹系统与回转系统，所述垂直进给装夹系统

是利用垂直的进给动作实现对刀具的夹紧，而回转系统是作为刀具夹紧后的转动动力，通

过刀具的转动可实现刀具弧边、倒角的磨削。所述垂直进给装夹系统包括转动件32、两条装

夹垂直导轨33、装夹丝杠34、装夹垂直移动块组35、装夹电机36、回转电机37与垂直进给架
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38，所述垂直进给架38垂直安装在装夹平台31一侧，所述转动件32垂直安装在装夹平台31

上，所述转动件的转动部分为转轴，所述转轴顶面为刀具的装夹位置。两条所述垂直导轨33

通过沉头螺栓平行安装在垂直进给架38上，所述垂直导轨33与装夹平台31垂直，所述垂直

进给架上下两端螺栓固定有轴承座，所述装夹丝杠34与轴承座轴承安装，且所述装夹丝杠

位于两条装夹垂直导轨33之间。所述装夹电机36通过螺栓安装在垂直进给架38顶部，所述

装夹电机36用于驱动所述装夹丝杠34转动，所述装夹电机的电机轴与装夹丝杠可通过联轴

器连接，所述装夹电机与装夹丝杠之前可安装减速机，用于减缓刀具装夹时的进给速度。所

述装夹垂直移动块组35的各组件通过螺栓固定安装在回转电机37一侧，所述装夹垂直移动

块组35包括与垂直导轨33滑动连接的装夹垂直滑块和与装夹丝杠34相配合的装夹垂直移

动块，所述回转电机37的电机轴上通过联轴器连接装夹轴39，所述装夹轴39与转动件32同

轴。当需要对刀具进行装夹时，控制器控制装夹电机动作驱动装夹丝杠转动，通过装夹丝杠

与垂直移动副的配合驱动回转电机垂直下降，利用装夹轴与转动件32上的转轴对刀具进行

夹紧。所述回转电机具有锁止功能，在不需要刀具进行转动时其处于锁止状态。

[0024] 为保障装夹系统的正常装夹，在转动件底部安装与控制器信号连接重力传感器，

以检测装夹力度，在确保刀具完成装夹同时防止垂直进给装夹系统受损。

[0025] 所述垂直位移系统4包括磨削安装架41、两条磨削垂直导轨42、垂直丝杠43、磨削

垂直移动块组44、垂直位移电机45与磨削安装台51，所述磨削安装架41垂直安装在底座1一

侧，两条所述磨削垂直导轨42通过沉头螺栓平行安装在磨削安装架41上，所述磨削垂直导

轨42与底座1垂直，所述磨削安装架上下两端均螺栓安装一轴承座，所述垂直丝杠43轴承安

装在两轴承座之间，且垂直丝杠位于两条磨削垂直导轨42之间。所述垂直位移电机45通过

螺栓固定安装在磨削安装架41顶部，所述垂直位移电机45用于驱动所述垂直丝杠43转动。

所述垂直位移电机的电机轴与垂直丝杠通过联轴器连接。所述磨削垂直移动块组44的各组

件通过螺栓固定安装在磨削安装台51底面上，所述磨削垂直移动块组44包括与磨削垂直导

轨42滑动连接的磨削垂直滑块和与垂直丝杠43相配合的磨削垂直移动块。所述垂直位移电

机通过驱动垂直丝杠转动，利用垂直丝杠与垂直移动副的配合驱动磨削安装台的垂直方向

移动，实现磨削装置的定位。

[0026] 本垂直位移系统的磨削安装架顶部与底部均设置与控制器信号连接的限位传感

器，防止磨削安装台超出行程范围。

[0027] 所述磨削系统5包括磨削电机52与砂轮53，所述磨削电机52与磨削安装台51通过

螺栓固定连接，所述砂轮53与磨削电机52的电机轴可拆卸连接。本装置通过硬质的砂轮作

为磨削动作元件，利用平面位移系统与回转系统的配合，可通过两系统的进给保证磨削精

度。

[0028] 本磨床上述各电机除磨削电机52外，其余均为伺服电机，每个所述电机均与控制

器6信号连接。伺服电机可精确控制各动作系统的进给量，从而保证道具的磨削精度。

[0029] 本磨床的控制器6为数控系统，通过成熟的数控系统可实现对各动作系统的协调

控制，保障本磨床的正常运行。
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