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Opfindelsen angdr et bitumingst blandingsgods til
fremstilling af vejbelegning, der hammer isdannelse og op-
tpr sne, af den i kravets indledning angivne art.

Fra dansk patentansggning 3144/74 kendes et blan-
dingsgods til fremstilling af en vejbelagning, der hammer
isdannelse og optgr sne, is@r af et bitumingst materiale,
med optgende tilsatninger af‘halogenidpartikler, der rea-
gerer med vand, fortrinsvis calciumchloridpartikler, alka-
limetélhydroxid-partikler, fortrinsvis natriumhydroxidpar-
tikler, og calciumhydrid-partikler, idet i det mindste stg¢r-
stedelen af halogenid- og alkalimetalhydroxid-partiklerne
er omgivet med en vandtet omhylning, fortrinsvis af en tgr-
rende olie s8som linolie eller af formstof, og idet indhol-
det af optgende tilsatninger i blandingsgodset belgber sig
til mellem 2 og 7 vagts.

Herved danner den omhylning, der omgiver tilsatnings-
partiklerne, et beskyttelseslag, der hovedsagelig fgrst ¢gde-
lagges ved afslidning p& grund af trafikken. Herved opnar
man, at der i massen, kun efterhdnden som vejbelagningen
gnides af ved afslidning, stadig kommer oprindeligt dybe-
re liggende partikler til syne ved vejoverfladen og bliver
aktive ved blotlagning af partikelkernen, sdledes at deres
optgende virkning praktisk taget bibelioldes under hele vej-
belagningens levetid. '

Den optgende tilsatning tilsattes fortrinsvis i form
af en ferdig tilberedt blanding i blandingsanlagget, hvor
blandingsgodset fremstilles og oparbejdes til udlagning.

Det bitumingse blandingsgods ifglge den foreliggen-
de opfindelse er ejendommeligt ved, at de optgende tilsat-
ninger bestar af 90-97 vagtdele halogenid-partikler, 3-10
vagtdele alkalimetalhydroxid-partikler, 0,01-0,15 vagtde-
le calciumhydrid og 2-4 vagtdele af et stof, der danner om-
hylningen. Den forbedring, der opnds herved set i forhold
£il den ovenfor omtalte, kendte teknik, bestdr i, at det

nu er blevet pavist, at der kun kraves en sardeles ringe
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mengde calciumhydrid tilsat med blandingsgodset ifglge den
foreliggende opfindelse, i gransetilfalde helt ned til
0,01 vagt%, for at de tilsigtede fordelagtige virkninger
kan sikres.

Fortrinsvis er alle optgede tilsatningspartikler for-
synet med en omhylning s&som linolie. Dette letter fremstil-
lingen af tilsatningsblandingen, idet simpelthen alle tre
slags partikler sammen med omhylningsstoffet tilsattes 1 en
blandemaskine og blandes godt igennem, og konserverer lige=-
ledes i stor udstrazkning calciumhydridpartiklerne, indtil
omhylningen slides af.

Bemzrkelsesverdig er som ovenfor navnt den overra-
skende ringe m@ngde calciumhydrid.

Praktiske forsgg med et blandingsgods anvendt i oven-
stdende sammensztning, og som blev udlagt pa gader eller mo-
torvejsafsnit, der er sarlig udsat for isdannelser, frem for
alt broer, tunneltilkgrsler og pasveje, har givet overrasken-
de gode resultater. Under vejrforhold og geografiske betin-
gelser, hvorved der pd konventionelle vejbelagninger opstar
glat fg¢re pa grund af is eller sne, og som derfor ngdvendig-
ggr en hyppig gangs behandling med udstrgning af salt, for-
blev de vejafsnit, der var fremstillet med blandingsgodset
ifglge opfindelsen, praktisk taget is-= og snefri, uden at
der herved konstateredes stgrre risiko for udskridning el-
ler en formindskelse af vejbelagningens greb i normale dak,
dvs. med almindelige slidbaner.

Det i handelen varende calciumchlorid, som indtil nu
er blevet anvendt som udstrgningssalt, og hvortil der i det
fglgende henvises, er det foretrukne halogenid. Dog kan der
principielt ogsé& anvendes andre halogenider med lignende
egenskaber, f.eks. magnesiumchlorid. Som alkalimetalhydrox-
id er det i handelen varende natriumhydroxid eller atsna-
tron foretrukket af praktiske og kommercielle grunde; den
fglgende beskrivelse refererer derfor hertil, dette galder
dog hovedsagelig ogséd for det kemisk lignende kaliumhydroxid,
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som ligeledes principielt ogsd ville kunne anvendes.

Natriumhydroxid er hidtil ikke blevet anvendt som
optgningsmiddel til udstrgning pa veje om vinteren, for-
modentlig fordi man har varet bange for de voldsomme kor-
rosionsegenskaber, og fordi det koster nasten to til tre
gange s& meget som calciumchlorid. Det har imidlertid
overraskende vist sig, at natriumhydroxid i de navnte
forholdsmaessige ringe koncentrationer som blandingsgods-
tilsetning medfgrer ikke umiddelbart forventelige betyde-
lige fordele, som ganske klart ikke tidligere er blevet
erkendt af fagmend. P& grund af det ringe indhold tynger
den hgjere pris ikke vasentligt, og der er heller ikke i-
agttaget ufordelagtige virkninger udover udstrgningssal-
tets korrosionsvirkninger, som man hidtil har taget med i
kgbet. Yderligere viser talrige forsgg og teoretiske over-
vejelser, at natriumhydroxid i de navnte ringe koncentra-
tioner medfgrer de nedenstdende fordelagtige virkninger,
der vejer betydeligt starkere til end virkninger ved det
gengse kendte udstrgningssalt.

For det fgrste fremkalder natriumhydroxid lige som
ogsd calciumchlorid ved hydratisering exoterme reaktioner.
Dog er for natriumhydroxids vedkommende bade oplgsnings-
varmen, altsd hovedsagelig hydratiseringsvarmen, Og sank-
ningen af frysepunktet ved ringe oplgsningskoncentratio-
ner indtil ca. 10% vaesentlig stgrre end ved calciumchlo-
rid, som fgrst med stigende oplgsningskoncentration ud
over ca. 10% i stigende mil frigiver varme ved hydratise-
ring og s@nker vands frysepunkt. Derimod aftager den exo-
terme virkning eller stgrrelsen af temperatursankningen ved
reaktion af natriumhydroxid, ndr dennes oplgsningskoncen-
tration overstiger ca. 10%. Ved en oplgsningskoncentration
p& 5 eller 10% ligger den af natr1umhydrox1d forarsagede
senkning af vands frysepunkt ved -12 eller -15° C, oplgs~
ningsvarmen, regnet efter en temperatur pa 25° C, ligger

ved en oplgsningskoncentration pd 5-10% p& ca. 255 cal/g.
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Derfor har ringe mengder natriumhydroxid sterkt optdende
virkning.

En yderligere specifik virkning ved natriumhydroxid
er den s&kaldte overfladeeffekt. Man har iagttaget, at over-
fladen p& veijbelazgninger, der er belagt med et blandings-
gods ifglge opfindelsen, og som ved regelmassig fardsel ud-
settes for tilstrekkelig afsiidning, der blotlagger de op-
tgende tilslagspartikler, ogsd i tgrre omgivelser eller i
tort vejr til stadighed frembyder en vis fugtighed, der
stammer fra @tsnatronpartiklerne og breder sig rundt om dis-
se. Denne overfladevirkning tilskrives natriumhydroxids se&r-
lige hygroskopiske egenskaber, som i stor udstrekning til-
trakker vanddamp, og derfor omkring sig danner og fasthol-
der en tynd fugtighedsfilm og ikke igen afgiver dette vand
selv ved hgje temperaturer; som bekendt bliver natriumhy-
droxid selv ved opvarmning til 1300°C ikke fuldstendig vand-
frit. Denne praktisk talt for det meste tilstedevarende fug-
tighed bidrager betydeligt til, at netop ved de kritiske tem-
peraturer omkring eller 1idt under 0° kan der til at begynde
med ikke opstd is eller farlig frostglathed og faldende sne
optges praktisk taget straks eller fryser i det mindste ikke
til vejbelagningen og kan derfor lettere fjernes. P& grund
af overfladefugtigheden kan ikke blot atsnatronen, men ogsa
calciumchloridet straks udfolde sin exoterme eller fryse-
punkt-sankende reaktioner p& vejoverfladen, uden at den luft-
fugtighed eller den naturlige jordfugtighed behgver at vare
til stede, der ellers er ngdvendig, for at calciumchloridet
skal blive virksomt. Dette fremskynder og forstarker de op-
tgende virkninger.

Til de ovenfor anfgrte virkninger af natriumhydroxid
kommer en yderligere vigtig virkning, som hidtil ikke er ble-
vet erkendt af fagfolk. Krystallisationen af vand, altsé
sne's og is' opstden, beror i det vasentlige pé& dannelsen af
hydrogenbroer, kaldet hydrogenbindinger, hvorved iltatomer-

ne i to ved siden af hinanden liggende vandmolekyler forbin-
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des med hinanden og hvorved vandmolekylerne allerede i fly-
dende vand er associeret. Is kan i sin stabile form antage
en sidan struktur, at hvert iltatom tetraedrisk er omgivet
af fire andre iltatomer i en typisk afstand af 2,76 A, og
at der pa hver forbindelseslinie mellem to iltatomer lig-
ger et brintatom under dannelse af en brintbro. Et iltatom
er altsd8 ikke blot ved covaléns bundet til to brintatomer
med en O-H-afstand pd ca. 1 A, men ogsé ved hjalp af brint-
broerne til yderligere to brintatomer.

Det har nu overraskende vist sig, at natriumhydroxid
i stor udstrazkning nedbryder eller fortranger de forhanden-
varende brintbroer og forhindrer dannelsen af brintbroer,
jdet brintatomet eller iltatomet fra NaOH skubbes ind imel-
lem brintatomet i et vandmolekyle og iltatomet i et andet
vandmolekyle og derved andrer den for iskrystallernes sta-
bilitet typiske O-O-afstand p& 2,76 A og endvidere selv dan-
ner en bro med et vandmolekyles brintatom eller iltatom. Det
er &benbart tilstrakkeligt, at bare et enkelt NaOH-molekyle
gdelagger en iskrystal pa denne méde, for at frembringe en
uligevagt, der ligeledes pavirker de tilstgdende krystaller,
hvilket begunstiger krystallernes oplgsning og dermed op-
tgningen.

Da endvidere NaOH-molekylet i reglen reagerer med
28-56 eller flere vandmolekyler, medens hvert calciumchlo-
ridmolekyle reagerer med 6 molekyler, er virkningen af en
forholdsvis mindre natriumhydroxid-koncentration i opt¢-
ningsmidlet meget stark. Ved infrargd spektroskopi kunne
man bevise, hvorledes brintbroerne forsvandt i nerver af
natriumhydroxid, da brintbroer i infrargdt spektrum frem-
byder karakteristiske linier. @¢deleggelsen af iskrystaldan-
nelsen ved hjalp af natriumhydroxid forsterkes nu ved til-
stedevaerelsen af calciumchlorid. Desuden dannes der af re-
manenserne eller reaktionsprodukterne fra NaOH og CaCl2
yderligere forbindelser, der igen yderligere sanker vands

frysepunkt.
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Natriumhydroxids gunstige kombinationsvirkning ma
betragtes som overraskende.

Den gunstige virkning af calciumhydrid. der kun
anvendes i den angivne yderste ringe koncentration, be-
stdr i, at det ogs& i koldt vand reagerer voldsomt under
frigivelse af brint, hvilket supplerer de to andre stof-
fers ishammende virkninger og via dannelsen af saltsyre
begunstiger forbindelsen af natrium og chlor til kogsalt.

Til sidst beskrives et udfgrelseseksempel, hvorved
der er opnédet et godt resultat:

Til fremstilling af tilsatningsblandingen blandes
950 vagtdele calciumchlorid i form af i handelen varende
77/80% skazl, 50 vagtdele natriumhydroxid i form af i han-
delen varende skal, der er praktisk taget vandfri og har
koncentrationer pd 98-100%, og 0,2 vagtdele af i handelen
verende calciumhydrid samt 30 vagtdele kogt linolie, sa-
kaldt standolie, i en blandemaskine og blandes godt igen-
nem, sdledes at praktisk talt alle partikler omgives af
en linolieomhylning. N&r vagtdelene er kg, far man af de
angivne vardier en tilsatningsblanding pa& 1030,2 kg.

Denne tilsatningsblanding fyldes derefter i sakke
og transporteres til oparbejdningsstedet for blandings-
godset. Det antages, at der i det opvarmede blandingsan-
lag p& et sd&dant oparbejdningssted fremstilles blandings-
gods-charger p& hver 1600 kg, som derefter bringes til vej-
bygningsstedet med lastvogn. Til fremstilling af en blan-
dingsgods-charge blandes 1296 kg grus af forskellig stgr-
relse, 130 kg stenmel som fyldemateriale, 94 kg bitumen
og 80 kg af den fardigfremstillede tilsztningsblanding godt,
idet naturligvis de angivne dele kan variere inden for en

vis fejlmargin, f.eks. z 5%.
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Patentkrav.

Bitumingst blandingsgods til fremstilling af vejbe-
legning, der hezmmer isdannelse og optgr sne, og som inde-
holder optgende tilsatninger af halogenidpartikler, der
reagerer med vand, fortrinsvis calciumchloridpartikler, al-
kalimetalhydroxid—partikler,-fortrinsvis natriumhydroxid-
-partikler, og calciumhydrid-partikler, idet mindst st¢r-
stedelen af halogenid- og alkalimetalhydroxid-partiklerne
er omgivet med en vandtat omhylning, fortrinsvis af en t¢r-
rende olie sésom linolie eller af et formstof, og idet an-
delen af optgende tilsatninger i blandingsgodset udggr mel-
lem 2 og 7 vagt?, kende tegnet ved, at de optgen-
de tilsatninger bestdr af 90-97 vagtdele halogenid-partik-
ler, 3-10 vagtdele alkalimetalhydroxid-partikler, 0,0-
-0,15 vagtdele calciumhydrid og 2-4 vaegtdele af et stof, der

danner omhylningen.
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