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Ortho Diagnostics, Inc., U.S. Route 202, Raritan,

‘New Jersey, Yhdysvallat

Veren kaasumddrityskontrollikoostumus, — menetelmd ja -laite -
Komposition, fbrfarande och anordning fér kontroll av blodgas

Keksinndn kohteena on veren kaasumddrityksessd kdytettdvd
kontrolli- ja/tai vertailukoostumus ja veren kaasujen ja pH:n mdd-
‘rityksessd kdytettdvat standardli- ja kalibrointimateriaalit.

Diagnostisessa lddketieteessd veren pH:n, hiilidioksidin osa-
paineen (pC02) ja/tai bikarbonaatti-pitoisuuden (HC03—) ja hapeh
osapaineen (p03) mddritykset ovat kliinisesti tdrkeitd. Ndistd
mittauksista selvidd hengityksen tehokkuus, munuaisten toiminta,
inhalaatioterapian tehokkuus jne.

Ndiden mittausten suorittamiseen kliinisillg laboratoriocilla
on monenlaisia mittalaitteita. Vaikeutena on aikaisemmin ollut
vertailu- tai kontrollindytteen saaminen, josta saatuun mittalait-
teen lukemaan verrataan tuntemattoman koostumuk sen omaavan ndytteen
lukemaa. Esimerkiksi suoritettaessa tavallista verianalyysid tarvi-

taan standardindyte, joka sisdltdi tunnetun mdiridn kulloinkin méddri-



tettdvdd ainetta. T&llaiéet standardindytteet ovat usein erilaisten
koostumusten muodossa, joiden avulla mittalaitteella saatuja tulok-
sia voidaan verrata laajalla alueella.

Mitattaessa kiinteiden tai liuotettujen aineiden, kuten proteii-
nln, kolestérolin, veren virtsa-aineen, entsyymien ym. pitoisuuksi-
en ‘voidaan yleensa vertailuliuoksena kdyttdd yksinkertaisesti midri-
tettivin aineen tunnetun mdirin sisdltivii liuosta. M&&lrtettaessa
pPH, p02 ja pCo, tilanne on kuitenkin jossain midrin hankalampl
Itse mittalaite on mutkikkaampi, kaasumittauksissa tarvitaan erityisiid
elektrodeja ja membraaneja. Veren kaasukontrollinidytteen tulee olla
yhteensopiva elektrodien ja membraanien kanssa. Kaasujen ollessa
kyseessd, kontrollindytteiden ongelmat johtuvat juuri kaasuista,
koska on vaiketa valmistaa neste, jossa tunnetut happi- ja hiili-
dioksidimddrdt ja pH-arvo pysyvdt tietylld tasolla olennaisen ajan.
Saatavana on erilaisia kontrollivalmisteita, joista joitakin kdsitel=-
148n jédljempdnd tekniikan tason kuvauksessa. Tdssd kédytetyt ilmaisut
"kontrolli", "vertailuliuvos" ja "standardi" tarkoittavat nesteitd,
joita voidaan k#yttdd veren kaasumiiritysinstrumentilla tunetemat-
tomasta ndytteestd saatujen arvojen varmistamiseen tai joita voidaan
kdyttdd instrumentin kalibrointimateriaalina. Tavallinen tilanne
on esimerkiksi se, ettd soplvaan laboratorioinstrumenttiin vieddan
verinayte, Jolle saadaan parametrin arvo, esimerkiksi pO . Mittauk-
sen suorittaja ei tiedd, onko saatu arvo olkea tédlle nidytteelle.

Jos hdn suorittaa laitteella mittauksen kdyttdjin kontrollimateri-
aalia, jonka pO2 on tunnettu, niin hidn voi verrata laitteella saa-
tua lukemaa tunnettuun arvoon ja siten todeta, toimiiko mittalaite
oikein. Toisaalta samaa kontrollimateriaalia voidaan usein lyttdd
kalibrointinesteend, jolloin laitteen k&ytt&j& vksinkertaisesti
sddtdd saadun mittalaitteen lukeman tdsmédméén kontrollindytteen
tunnetun arvon kanssa. '

K&yﬁett&ess& mittalaitteita veren kaasumittauksiin oﬁ'aikaisem—
min ollut tafpeen valmistaa kontrolli v&littémast; ennen kokeen
suorittamista, koska kontrollimateriaali ei ollut pjsyv&, Laborantin
oli mitattava kaasut tonometrin kautta nésteeseen ja. kdytettdvd
tdmd neste vdlittdmidsti kontrolli- tai vertailundytteend. Mahdolli-
nen viivytys aiheutti hiilidioksidin ja hapen absorboitumista ilma-
kehdistd nesteeseen tai pdinvastoin, jolloin nesteen koostumus muut-
tul eikd neste ollut en#d luotettava kontrollimateriaaliksi. Tun-



nettu menetelmd on siten sangen hankala;.aikaa vievd ja ‘kallis.

Viime aikoina on veren kaasumittauksiin valmistettu kuitenkin
valmiita pakattuja tiiviisti suljettuja kontrollindytteitd, joita
laborantin el tarvitse erikseen valmistaa. Namd kontrollindytteet
on kédytettavi valittﬁm&sti:senjalkeen kun ne on avattu, eik# niiden
luotettavuus silloinkaan ole tlysin tyydyttidvi.

Alalla on kuvattu monenlaisia veden kaasumaaritykseen kdytettd-
vid kontrollisysteemejd, joita selvitetddn lyhyesti seuraavassa:

US-patenttijulkaisussa 4 001 142, julkaistu 1977-01-04, on ku-
vattu veren kaasumittauskontrolli, joka sisdltdd sopivaa viriainetta,
trietanoliamiini-etikkahappo-puskuria ja natriumbikarbonaattia tasa-
apinossa -sdddetyn happo~-, hiilidioksidi- ja typpikaasun kanssa.

US-patenttijulkaisussa 3 973 913, julkaistu 1976-08-10, on
esitetty veren kontrollistandardi, joka sisHltdid erityiselld taval-
la kédsiteltyjd punasoluja ja puskuroidun liucksen ylédpuolella
olevan kaasutilan.

ﬁs—patenttijulkaisussa, julkaistu 1975-~04~-01, on kuvatﬁu mene-
telmd veren kaasujen analysoimiseksi kdyttdmédlld kalibrointinestee~
nd tunnetun kaasukoostumuksen kanssa tasapainossa olevaa nestettd.

-US-patenttijulkaisussa 3 859 049, julkaistu 1975-01-07, on ku-~
vattu verianalyyseissd kiytettdvd pysyvdé vertailustandardi ja kont- .
rolli, joka sisdltdd fluoridia ja jodiasetaattia tai fluoriasetaattia.

US-patenttijulkaisussa 3 681 255, julkaistu 1972-08-~01, on esi-
tetty vesipitoisia bikarbonaattiliuoksia, jotka on tasapainotettu
miédratyilld pitoisuukéilla hiilidioksidia ja happea.

US-patenttijulkaisussa 3 466 249, julkaistu 1969-09-09, on esi-
tetty veren vertailustandardiksi kdytettdviksi kaksipullosysteemid,
jossa hiilidioksidil&hteeni ja ensimmiisessi pullossa olevan kylmé-
kuivatun veriseerumin rekonstitu01ntia1neena on ammoniumbikarbonaa-
tin vesiliuos.

US-patenttijulkaisussa 3 224 445, julkaistu 1965-12-21, on ku-
vattu kaasupatruuna, jossa liikkuva méntd on varustettu pistokdrjelld
tavanomaisen kertakdyttisen patruunan sulkimen puhkaisemiseksi,
jolloin patruuna muuttuu tavalliseksi kaasupatruunaksi. Tdtd systee-
mid kdytetHdin patenttijulkaisun mﬁkaan kivhn poistoon hammashoito-
potilailla. '

Esilld olevan keksinndn kohteena on vesipitoinen. veren kaasumid-
rityskontrollimateriaali, joka on kﬁytt&kélpoinen kliinisesti
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merkitsevillid pH-, pOz— ja pcoz-alueilla, ja jonka kdyttd ei vdltta-
mittd rajoitu veren kaasumddrityskontrollivalmisteeksi, suljettuna
erityisesti soveltuvaén ampulliin sekd uusi sydttlsysteemi kontrol-
lin sydttdmiseksi. Veren kaasukontrolli sisdltdd yleisesti ottaen
hiilidioksidin stabiloidun vesiliuoksen, jonka l&hteend on vesiliu-
koinen karbonaatti tai bikarbonaatti tai COZ-kaasu, liuvennutta hap-~
pea, jonka ldhteend on esimerkiksi.peroksidi-tai Oz—kaasu, mahdolli-
sesti ja edullisesti nesteen pintajdnnitystd lisaavaa ainetta ja

yhtd tai useampaa vesiliukoista puskuria, jolloin vesiliuos on yh-
teensopiva verenkaasumittauselektrodien ja -membraanien kanssa. '

Keksinndn mukainen ampulli, johon kontrollindyte on pakattu
kaasua ldpdisemdtdn sitd kdytettdessd vereﬁ kaasumittauskontrolli-
na' ja edullisesti my®s sitd kdytettdessd muiden mittausten kontrolli-
na. Veren kaasumittauskontrollina kiytettdvd ampulli on hermeetti-
sesti suljettu elkd se olennaisesti saisi sisdltdd tyhj&dd kaasutilaa
tai kuplia. Téssd kdytetty ilmaisu "ei olennaisesti tyhjdd kaasu-
tilaa tai kuplia" tarkoittaa, ettei paljain silmin voida valoa ldpdi-
sevissd ampullissa havaita tyhj#di kaasutilaa tai kuplia.

Kun ampulli sisdltdd muuta nestettd kuin veren kaasumddrityk-
siin kdytettdvdd kontrollia, niin sen ei tarvitse olla kaasua ldpdise-
midtdén, vaikka se tietenkin voi olla kaasua lidpdisemitdn. -

' Keksinn8n kohteena on my8s kontrollin sydttdmiseen kiytetty
uusi sydtt¥systeemi tai ruisku.Téssd systeemissd on uutena aspektina,
ettd keksinndn mukaisen ampullin kanssa kdytetty mdnndn varsi el

ole ampullin yhteydessi, vaan on siitd erillddn ja poistettavissa
ampullista kdytdn aikana. Ruisku k#dsittdi sylinteriosan, jossa on
'kakd.p&&tﬁ, jolloin sylinterin toisessa pddssd on mdntd toimintavar-
sineen ja toisessa p#dssd l1liitin onttoa neulaa varten, joka ulottuu
sylinteriin ja jonka avulla puhkaisemalla ampulli saadaan yhfeys
sen sisdltddn. . .

Keksinntn mukainen koostumus koostuu seuraavista:

vesipitoisesta systeemistd, joka sisdltdéd hiilidioksidia, jonka
ldhteend on edullisesti vesiliukoinen karbonaatti tai bikarbonaat-
ti, tavallisesti alkalimetalli- tai maa~alkalimetallikarbonaatti
tai -bikarbonaatti ja edullisimmin natriumbikarbonaatti, tai joka on
perdisin seokseen johdetusta C02—kaasusta;



liuennutta happea, esimerkiksi liuotettua happikaasua, kuitenkin-’
-kin etullisesti happea, jonka lihteend on peroksidi, esimerkiksi
vetyperoksidi tai veteen liukeneva tai suspendoituva orgaaninen tai
,epaorgaéninen peroksidi,.josta happi vapautuu tietyssi suhteessa
s5iten, ettd se on ta sapainossa nesteen tunnetun koﬁsentraation
kanssa tietyssd lémpdtilassa;

vesiliukoista puskuria, kuten ésimerkiksi etanoliamiinia, tris-
puskuria, natrium- tai kaliummono—-tai difosfaattia tai edullisesti
mono- ja difosfaattien seosta;

tavallisesti edullisesti ainetta, jolla systeemin pintéaktii-
visuutta voidaan kohottaa,kuten glykoleja, edullisesti polyalky-
leeniélykoleja,'varsinkin polyetyleeniglykoleja; Edullisimpia
pdlyetyleeniglykpleja ovat sellaiset, joiden molekyylipaino on
5000 - 15 000, Voidaan myds kidyttdi metyyliselluloosaa tai. korkea-
molekyylipainoisia polysakkarideja. Té&mdn aineosan tarkoituksena
on hidastaa kaasujen absorptiota tai diffuﬁsiota nesteestd sitd
kidsiteltdessd. Lisdttdvd mdira 6n sellainen, ettd tdmd tarkoitus-

perd saavutetaan;
mahdollisesti sopiva méddrd natriumkloridia liuoksen saamiseksi

suunnllleen isotoniseksi;

jolloin ve51systeemin pH on 7,0 - 7,7, edullisesti 7,1-7,6.

Vaikka seoksen sisiltémien komponenttien konsentraatiot ovat
jossain midrin riippuvaisia kontrollindytettd kisittelevdn henkildn
taidosta, niin kliiniseen k&yétﬁén on olemassa yleisesti hyvdksyt-
tdvdt konsentraatioiden alueet. Kiyttdjd tarvitsee yleensa kolmea .
kontrollien konsentraatiocaluetta, nimittdin normaalia kontrollia
ja normaalin happamella ja emdksiselld puolella olevaa kontrollia,
jolloin ndit4 ilmaisuja kdytetddn siten kuin alalla on tapana. Esi;
. merkiksi edelld kdsiteltyjen kolmen parametrin (lémpétila 37°9¢)
katsotaan olevan sopivia seuraavien alueiden t&ydelllsessa kont—
rolllsysteemlssa.

pH-alue = 7,0 ~ 7,7

pCO,-alue = 10~80 mmHg

p0,-alue = 30-170 mmHg.

N&illd alueilla olevien arvojen saavuttamieeen tarvittavat
edullisimpien komponenttien ainemdHrit ja muut edllisét parametrit
ndhdddn seuraavassa taulukossa. Alan asiantuntija voi poiketa jos-
sain md#rin ndistd tasoista tai kdytt44# mahdollisesti muita aine-

osia.



1) .30-prosenttisena vesiliunkseha

Aine- Yieinen Alhainen Normaali Korkea
osa "~ alue alue alue alue

- 1) '

NaHCO,  0,2-6 g 0,2-1,0 g 2-3 g 5-6 g
H)0,  9,00-0,2ma  0,01-0,05 ml 0,05-0,1ml 0,1-0,2 ml
NaCl  1,5-2,09g 1,52,0 g 1,5-2,0 g 1,5-2,0 g
Polyety-

leeni- .
glykoli 10-100 g 10-100 g 10-100 g 10-100 g
NaH,P0,  2-7 g 7,09 4,8 g 2,2 g
Na,HOP, 10-15 mg 10,2 mg 12,4 mg 15,0 mg
pH 7,0-7,7 7,1 7,4 7,6

Vesi 1 Iitraksi 1 litraksi 1 litraksi 1 litraksi

Valmlstettaessa keksinnbn mukaisia koostumuk51a valmistetaan
tavallisesti aluksi vetta, puskurisuoloja ja mahdollisia multa aine-

osia sisdltivd seos, jota kuumennetaan. Kuumennuksen tarkoituksena
on saada poistetuksi pidosa vedessd normaalisti liuenneena olevas-
ta kaasusta, joka sisdltdd myds happea ja hiilidioksidia. Veden happi-
pitoisuus on yleensi noin.160 mmlig, joka on tietenkin liian kofkea

kontrollikoostumuksiin, joiden happipitoisuus

on no;maali tai

alhainen. Kuumennus suoritetaan esimerkiksi 70-95°C:ssa 1-11 tunnin
ajap ja lopetetaan. kun haluttu pOz—taso on saavutettu. Edullises-
ti kuumennusta jatketaan kuitenkin huomattavasti alle halutun pG,-

. tason, edullisesti p02-tasoon 30-40 mmHg asti. Tdssd vaiheessa
seoksen koostumus voidaan s#&tdd halutuille p02- ja,pcozhtasoille
lisdamdlld peroksidia tal 0,-kaasua, COz—kaasua tai karbonaattia tai
bikarbonaattia. Tdmén jdlkeen lisdtddn hydronium-ioneja, edullises-
ti kloorivetyhappoa, pH:n alentamiseksi, tai hydroksyyli ioneja,
edullisesti natriumhydroksidia, pH n korottamlsek51 halutulle ta- "’

solle,

Koostumuksen valmlstuttua se t&ytet&&n edulllsestl kontrolllas-

tiaan viela lampim&nd, mutta edullisesti alle 50 C.ssa. On havaittu,
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ettd tdytdn tapahtuessa yli 50°C:ssa, koostumukseen helposti muodos-
.tuu sen j&&htyessa ndkyvid kuplia. Edullinen tdyttSldmpdtila on si-
ten alle 45°C. Tdyttd ja itse asiassa kaikkli toimenpiteet kuumen-
nusvaiheen jdlkeen ja ennen tdydellistd splkemista hermeettisesti
' astiaanltulee suorittaa siten, ettei koostumué ole ilman kanssa
kosketuksissa,

- Kun koostumusta kdytetddn kaasukontrollina, niin ampulli, jo-
hon se tdytetd&n, on kaasua ldpdisemitdn kirkkaasta lasista val-
mistettu ampulli. Muiden kontrollindytteiden ollessa kyseessi,
jolloin kaasun ldpidisevyys ei ole ongelma, voidaan k#yttHd lépini-
kyvid muoviampulleja. Edullisesti kdytetddn ampullia, jonka muodos-
taa tavallisesti sYlinterinmubtoinen putki, joka on varustettu toi-
sesta pdédstddn kaasutiiviilld,kaasua i&p&isem&ttﬁmélla méntimidisel -~
14 tulpalla, jota voidaan liikuttaa putken sisdlt&d vasten. Toises-
sa pddssd on kaasutiivis, kaasua ldpdisemétdn vdliseind, jonka
livitse voidaan tunkeutua puhkaisulaitteella, kuten ruiskuneulalla
tai sopivalla mikroelektrodilla. Kaikki né&mi osaﬁ-muodostavat yhdes=-
88 tiiviisti suljetun kaasua ldpHisemd@ttdmén émpullin,joka sisdl-
tdd stabiloitua nesteosesta, jossa edullisesti ei ole kuplia eikd
vapaata kaasutilaa, ja josta ampullista voidaan tydntdd ulos si-
tén,-ettﬁ ulkopuolisteﬁ kaasujen vaikutusmahdollisuus on minimoitu.

Ampullin sisdlldn ulostybntldmiseen kdytetddn edullisesti
'keksinnén mukaista ruiskua. Ruiskua kdytettdessd pienilidpimittainen
ruiskeneula taili mikroelektrodi, joka on virtausyhteydessd kdytetyn
instrumentin liittimenkanssa, puhkaisee vdlisein#dn. Tarvittaessa
ampuliin painita painetaan sisdlldn puristamiseksi neulaan ja instru-
menttiin, jossa se heti kdytetddn. Ainoca kaasu, jonka kanssa ampul-
"lin sisdltd joutuu kosketukseen, on neulan ja liittimen sisdltidmid
erittdin vihiinen kaasumi#rd. Tavallisesti koostumus on kosketuk-

- sessa tdmdn v&hﬁisen kaasumdédrdn kanssa korkeintaan parin sekunnin
.ajan, jolloin kaasulla ei ole'haittavaikutusta kontrollisecksen koos-
tumukseen. '

Kuviossa.l on esitetty keksinn®n mukaisen ampullin edullinen
toteutus. Ampullin sisustila bn 13 ja 11 on kaasua lipdisemittOmistd
materiaalista, kuten butyylikumista valmistettu kaasutiivis painin,
jota voidaan liikuttaa painémalla sisustilan akselin suunnassa sisdl-
t64 10 vasten. Sulijin tai vidliseind 12 voidaan puhkaisfa ontolla



neulalla,'kuten lidkeruiskuneulalla, jolloin saadaan kulkuyhteys,-
jota mydten sisdltd paininta 11 painettaessa sitd vasten siirtyy
paineella haluttuun laitteeseen. Kumpikin suljin 11 jal2 ovat
kaasutiiviitd ja kaasua 1&§5isematt6mia ja takaavat siten sisdl-
16n 10 koostumuksen pysymisen muttumattomana. '

- Kuvicdssa 2 on esifetty ampulli 13 sijoitettuna ruiskuun 18,
joka on modifioitu sopivaksi useimpiin meren kaasumittauksessa
kdytettyihin instrumentteihin. Modifiointi k&sitt&d liittimen 15,
jossa on liittimen ldvitse ulottuva ontto injektioneula 14, jolla
sopivana'ajankohtana voidaan tunkeutua ampullin puhkaistavan vdli-
seindn 12 l&vitse. Liitin 15 voidaan valita kulloinkin kdytettyyn
veren kaasumittausinstrumenttiin sopivaksi. KiytettHessd tamd
liitin kiinnitettynd ruiskuun sijoitetaan n#yteaukkoon, josta instru-
menttiin johdetaan kontrollin sis&ltd 10. Mintd4 16 painetaan sitten
kdsin, niin ettd painin 11 liikkuu neulan 14 suuntaan. Sisdltd 10
painetaan sitten neulan 14 l&dvitse, joka vdliseindn 12 puhkaisemi-
sen jdlkeen muodostaa tarvittavan virtaustien vefen kaasumddritys-
instrumenttiin. M&nn#l14 16 ei ole ldpdisevd pH#, vaan edullises-
ti se on tylppédpdinen ja siksi tdysin erillddn painimen 11 pysédyt-
timestd.

Laite koostuu siten yhdistelmédstd, jossa on sylinteri ampullin
sijoittamista varten, jossa sylinterissd on kaksi pddtd, joista
"toinen on varustettu ontolla neulalla ja toinen painimella. Neula-
pdd soveltuu myds yhdistettédviksi éoinaan veren kaasumddritys-

- ingtrumenttiin.



Patenttivaatimukset:

l. Laite, joka kdsittdd hermeettisesti suljetun, kaasua lé&pé&i-
semdttdmédn astian, joka sisﬁltﬁ&fclennaisesti kuplavapaata veren
'kaasum&érityskontrollincstettﬁ, joka astia on tidytetty ilman kaasua
sisdltédvdd yldtilaa, t unne t t u siitd, ettd neste sisdltda

a. liuennutta hiilidioksidia '

b. liuennutta happea

c. yhtd tai useampaa vesiliukoista puskuria

d. vettd. | '

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun nettu
siitd, ettd hiilidioksidin l&hteend on bikarbonaatti, jota on lédsnd
sellainen méddrd, ettd COz:n osapaingeksi saadaan 10-80 mmHg.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd happea on ldsnd sellainen mddrd, ettd 0,:n osapaineeksi
saadaan 50-170 mmHg.

4, Paténttivaatimuksen 1 mukainen iaite, tunnettu
siitd, ettd nesteen pH on 7,0 - 7,7.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd neste sisdltdd lisdksi natriumkloridiall,S-Z,O g/l,
ettd nesteen happipitoisuus on sellainen, ettd p02 = 30-170 mmHg
ja Coz—pitoisuus on sellainen, ettd pCo, = 1-80 mmHg.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unnet t u
siit&, ettd puskuri sisdltdsd yhtd tai useampaa alkalimetallimono-
tai —difosfaattia.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunne t tu
siitd, ettd co, saadaan alkalimetalli- tai maa~alkalimetall ibikar-
bonaatista. ' '

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite,'t unnettu
siitd, ettd happi saadaan peroksidista.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnet tu
 siitd, ettd peroksidi on vetyperoksidi.

10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd happildhteend on liuennut happikaasu.

11. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunne t tu
~siitd, ettd fosfaattisuolana on yksi tai useampi seuraavista:
mononatriumfosfaatti, dinatpipmfosfaatpi, monokaliumfosfaatti,

dikaliumfosfaatti.
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12, Patenttivaatimuksen 1 mukainén laite, tunnettu
.siitﬁ,-etta hiilidioksidildhteend on natriumbikarbonaatti ja happi-
léhteend on vetyperoksidi,. _
| 13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t tu
siitd, ettd hiilidioksidldhteend on natriumbikarbonaatti ja happi-
ldihteend on liuvennut happikaasu. .

14, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainittu astia on olennaisen kirkas ja valoa ldpdisevd,
ja sallii siten mainitun koostumuksen visuaalisen tarkastelun.

15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunne t tu
siitid, ettd natriumkloridipitoisuus on 1,5 - 2,0 g/l1, liuenneen
hapen pltoisuus on sellainen, ettd pO2 = 30-170 mmHg, ja COz—pi—
toisuus on sellainen, ettd pco, = 10-80 mmHg.

l16. Astia, tunnet tu siitd, ettd se sisdltdd kammion,
jossa on vidhintddn kaksi hermeettisesti suljettua p&itd, joista en-
simmdisen suljin on sovitettu siten, ettd sitd voidaan liikuttaa as-
tian sisdltdd vasten ja toinen suljin on sovitettu siten,ettd
sitd voidaan puhkaista terdvdlld neulamaisella kédrjelld, jolloin
mainittu sisdltd voidaan ty8ntdd ulos mainitusta astiasta liikut-
tamalla ensimmdistd suljinta sisdltéd vasten.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen astia, t unnettu
siitd, ettéd mainitut'sulkimet ja mainittu kammio ovat kaasua lHpdise-
mEttOmid. _

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen astia, t unnettu
siitd, ettd mainittu kammio on pddasiassa putken muotoinen.

l9.lPatenttivaatimuksen 18 mukainen aétia, tunnettu
siitd, ettd siind on kaksi hermeettisesti suljettua pdHtd, joiden
sulkimet on valmistettu kéasdalaPangmattﬁm&sté butyylikumista.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen astia, tunnettau
siit¥, ettd kammio on valmistettu kirkkaasta lasista, joﬁen sen
sisdltéd voidaan tarkastella pa1321n. silmin.

21 . Patenttivaatimuksen 16 mukaisen astian sisdll®n ulOstydn—
tdmiseen kdytettdvd ruisku, t unne t t u siit¥, ettdi se késittds

a) sylinterionsa, jossa on kaksi pditi, .

b):méntatangbn, jonka to;nen pdd, joka on mainitun sylinterin

toisessa pdissd, ei ole puhkaisemiseen tarkoitettu, ja



11

b) jonka toisessa pddssi on liitin, joka kdsittdd mainittuun
sylinteriin ulottuvan onton neulan,jonka avulla sylinteri saatetaan
yhteyteen mainitun astian kanssa, joka neula sijaitsee siten, ettd
sil14 voidaan puhkaista mainitun astian puhkaistavissa oleva pdd
ja ettd se ulottuu mairittuun kammioon, kun mainitun astian midntapi4
on suunnattu mainittua ensimmdistid suljinta vasten.

22, Veren kaasumddritykontrollikoostumus, t u nne t tu
siitd, ettd se sisdltdd

a) vettd

b) liuennutta CO,:a

c) vesiliukoisesta tai veteen dispergoituvasta peroksidista
' séatua liuvennutta habpea

d) yhtd tai useampaa vesiliukoista puskuria

e) ja ettd sen pH on 7,0-7,7.

23, Patenttivaatimuksen 22 mukainen koostumus, t u nn e t t u
siitd, ett¥d liuenneen hapen ldhteend on vetyperoksidi ja liuenneen
' COy:n l4hteend on alkalimetalli- tai maa-alkalimetallikarbonaatti
tai -bikarbonaatti.

24.'Patenttivaatimuksen 23 mukainen koostumus, t unnettu
siitd, ettd liuennutta happea on ld&snd osapainetta 30-170 mmHg vas-
taava midri ja liuennutta COs:a on lidsng osapainetta 10-80 rmHg
:vasﬁaava mA&ErH. '

25.'Patenttivaatimuksen.ZB mukainen koostumus, t un net tu
siitd, ettd puskuri sisdltdd yhtd tal useampaa alkalimetallimono-

tal difosfaattia.
26. ‘Patenttivaatimuksen 24 mukainen koostumus, t un n e t tu

siitd, etti sen pH on 7,1-7,6.

27. Menetelmd kontrollinesteen sybttémiseksi mittauspaikkaan,
tunnettu siitd, ettd patenttivaatimuksen 16 mukainen astia,
jossa on kontrollinestettd, sijoitetaan patenttivaatimuksen 21 mukai-
sen ruiskun.sylinteriosaan ja ruiskun méntatanko.suunnataan maini-
tun aStian'ens;mmaistﬁ suljinta vasten sellaisella voimalla, ettd
ruiskun ontto neuia puhkaisee mainitun astian toisen sulkimen ja
siten tybntdd ainakin osan astian sis8dlléstd kokeen suorituspaikkaan.
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Patentkrav:

1. Anordning som omfattar en ﬁermetiskt f&rsegléd, gasgenomtring-
lig behdllare, som innehdller en blodgaskontrollvitska och visentligen
saknar bubblor eller gasfyllt 8verliggande utrymme, k 8 n ne t e ¢ k-
nad dirav, att ndmnda vdtska omfattar :

a. lést koldioxid

b. 18st syre

c. en eller flera vattenldsliga buffertar

d. vatten

2. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nneteckn.ad
ddrav, att koldioxiden erhdlls frdn en bikarbonatkilla och &r nir-
varande i en mdngd tillrdcklig att tillhandhdlla ett partiellt Co,-
tryck av 10-80 mm Hg.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k a8 nnetecknad
ddrav, att syret dr ndrvarande i en mdngd som dr tillridcklig att
tillhandahdlla ett partiellt 02-tr¥ck av 30-170 mm Hg.

. 4. Anordning enligt paten kravet l, k E&nnetecknad
d4rav, att den har ett pH av 7,0-7,7. '

5. Anordning enligt patentkravet 4, k & nnetecknad
dirav, att ytterligare natriumklorid 4r nirvarande i en koncentration
av frdn 1,5 till 2,0 g/l, att syrekoncentrationen 4r tillrdcklig att
tillhandahdlla en pO,~niva av 30-170 mm Hg och att CO,-koncentrationen
dr tillrdcklig att tillhandahdlla en_pCQz-nivé av.10-80 mm Hg.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k & nne tecknad
dirav, att bufferten omfattar ett eller flera mono- eller di-basiska
alkalimetallfosfatsalt. |

' 7. Anordning enligt patentkravet 5, k 4 nne tecknad
dérav, att CO, tillhandahdlls frin ett alkalimetall- eller alkaliskt
jordmetallbikarbonat. : '

8. Anordning enligt patentkravet 5, K annetecknad
ddrav, att syret tillhandahdlls frdn en, peroxid.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k annetecknad
ddrav, peroxiden &r viteperoxid.

10. Anordning enligt patentkravet 5, k &nnetecknad
dirav,-att syret tillhandahdlls av 1l¥st gasformat syre: '

11, Ahordning enligt patentkravet 6, k 4 nnet ecknad
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dirav, att fosfatslterna vdljs bland ett eller flera av natrium-
monobas—fosfat ’ natrlum-dlbas fosfat kalium-monobas-fosfat, kallum—
dibas-fosfat och blandnlngar ddrav.

12. Anordning enligt patentkravet 1, k a nnetecknad
ddrav, att koldioxidk&llan &4r natriumkarbonat och syrekdllan ir vite-
fpeéoxid. , ' '

13. Anordning enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknad
ddrav, att koldioxidkdllan &r natriumkgrbonat och syrekdllan d4r 1l&st
gasformigt syre. :

14, Anordning enllgt patentkravet 11, k a nnetecknad
dirav, att ndmnda behdllare 4r genomsldpplig f&r ljus,.varigenom visuell
granskning av kompositionen. tillats. '

' 15. Anordning enligt patentkravet 9, k 8 nnetecknad
ddrav, att natriumkloridkoncentrationen &r 1,5-2,0 g/l, ldsta syre-
koncentrationen dr tillrdcklig att tillhandahdlla en p02-nivé av
30-170mm Hg och COz-niv&n dr tillrlcklig att tillhandahdlla en pC@,-
nivd av 10-80 mm Hg. . _

16. Behdllare, k d nne tecknad didrav, att den omfattar
en kammare med dtminstone tvd hermetiskt tdtade &ndar, att en f8rsta
tdtning l4mpar sig att réras mot innehdllet i behdllaren pa ett kolv-
liknande sitt, och att en andra tdtning ldmpar sig att genomstickas
av en vass ndlliknande spets, varvid ndmnda innehdll kan utstdtas frdn
behdllaren vid fdrskjutande av nimnda f&rsta'tatning mot ndmnda inne-
hall.

17. Behdllare enligt patentkravet 16, k 4 nnetecknad
d&rav, att nimnda tdtningar och behdllare 4r gasogénomtr&ngliga.

18. Behallare enligt patentkravet 17, kdnnetecknad
ddrav, att nidmnda kammare huvudsakligen &r r8rformad.

. 19. Behdllare enligt patentkravet 18, k annetecknad
dirav, att den har tvé'hermefiskt tédtade &dndar och att ndmnda tdtningar
framstdllts av gasgenomtrdngligt butylgummi. ' _

20. Behdllare enligt patentkravet 19, k 4 nnetecknad
ddrav, att kammaren framst#llts av klarglas sd att innehdllet kan ses
med blotta bgat. | | |

21. Spruta fdr utstdtanda av innehdllet i en behdllare enligt
patentkravet 16, k d nnetecknad dirav, att den omfattar

a) en cylinderdel med tv3 4ndar, '

b) en kolvstdng med en icke genomborrande del i ena #ndan av

cylindern, och
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c¢) ett beslag i andra 4ndan som omfattar en ihdlig ndl som
strdcker sig in i cylindern f8r férbindelse med ndmnda behallare,
vaﬁvid n&mﬁda ndl placerats sda att den kan genomtrdnga den genom- -
tridngbara 4ndan av ndmnda behdllare och strédcka sig in'i kammaren
da koiQandan av ndmnda behdllare styrs mot ndmnda fdrsta tdtning.

22, Blodgasﬂontrollkomposition,.k-a nnetecknad
ddrav, att den omféttar
 a) vatten

b) 18st CO,

c) 18st syre frdn en vattenldslig eller vattensuspenderbar
peroxid
d) en eller flera vattenldsliga bufferter
e) nimnda komposition har ett pH av 7,0-7,7. _

23. Komposition enligt patentkravet 22, k E nnetecknad
ddrav, att kdllan f6r 18st syre dr vdteperoxid och ldsta CO2 till-
handahdlls av ett alkalimetall eller alkaliskt jordmetallkarbonat
eller -bikarbonat. : : _

24, Komposition enligt patentkravet 23, k d n netecknad
ddrav, att lbsta syret 4r ndrvarande vid en niv& av 30-1700 mm Hg
och 1l8sta CO, &r hirvarande vid en nivd av 10-80 mm Hg.

*25. Komposition enligt patentkravet 23, k d nneteck -
nad dardv, att bufferten omfattar ett eller flera mono- eller di-
basisiska alkalimetallfosfatsalt.

26. Komposition enligt_paténtkravet 24, k dnnetecknad
ddrav, att kompoesitionen har ett pH av 7,1 - 7,6.

' 27. Férfarande f&ér matande av en kontrollvdtska till ett prov-
stdlle,k @&nneteckhn at ddrav, at@_det omfattar tillhandah&llan=~
de av behdllaren enligt patentkravet 16 med kontrollvdtskan ddri inne
i'cylinderdelen av sprutan enligt patentkravet 21 och styrande av kolv-
stangen i sprutan mot fdrsta tdtningen i behdllaren med tillricklig
kraft fér att férorsaka att den ihdliga ndlen i sprutan genomtringer
andra t/itningen i behdllaren, varigenom dtminstone en del av innehdl-
let i behdllaren utstdts till provstidllet.
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Merkitse hakemusjulkaisun (esim.
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Lk et Bl

Viitejulkaisuja - AnfSrda pubiikaticaer

Julkisia suomalaisia patentiihakemuksia: — Offentliga finske razentansdkninga:
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utlédggnings- och patentskrifter:
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CH
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NO

s k- 363 %RS (AiM s4)
- 195499 (corn) e
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P —3224445 (129-218 ), P 3651 253 (Poi 3/00)
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