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1

Inventia se refera la tehnica de masurdri
electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru méasurarea componentelor impedantei in
coordonate carteziene.

Impedantmetrul contine un generator de
semnal (1), conectat in serie cu un rezistor (2),
un convertor (5) de impedantd cu o valoare
initiald preinstalatd arbitrard diferitd de zero a
componentei reactive a impedantei reproduse
si cu doud intrari pentru reglarea independenta
a componentelor activa si reactiva ale impe-
dantei reproduse si doud iesiri, doud cleme (3,
4) pentru conectarea obiectului masurat, conec-
tate, respectiv, la borna liberd a rezistorului (2)
si la o iesire a convertorului (5), precum si un
amplificator (6), conectat cu o intrare la
punctul comun al rezistorului (2) si clemei (3).
O clemd de iesire a generatorului de semnal
(1), a doua iesire a convertorului (5) si a doua
intrare a amplificatorului (6) sunt conectate la
masd. Impedantmetrul mai contine un fazmetru
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(7), conectat cu intrarea de semnal la iesirea
amplificatorului (6), iar cu intrarea de referinta
— la un punct de referintd al convertorului (5),
in care faza semnalului coincide cu faza caderii
de tensiune pe componenta reactivd a impe-

dantei reproduse.
Revendicdri: 1
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(549) Impedance meter

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrical and
electronic measurement technology and can be
used to measure the impedance components in
Cartesian coordinates.

The impedance meter contains a signal
generator (1), connected in series with a
resistor (2), an impedance converter (5) with
an arbitrary nonzero pre-initial value of the
reactive component of the reproduced
impedance and with two inputs for
independent regulation of active and reactive
components of the reproduced impedance and
two outputs, two terminals (3, 4) for
connecting the measured object, connected,
respectively, to the free terminal of the resistor
(2) and to one output of the converter (5), as
well as an amplifier (6), having one input

(54) H3mMepuTeab MMIIeJaHCA

(57) Pegepar:
1

W300peTenue OTHOCHTCS K 3IIEKTPHUCCKOH
U DJIEKTPOHHOM H3MEPUTEIBHOM TEXHHUKE H
MOXET OBITh HCIIOIB30BAHO JUISI H3MEPEHEHS
COCTABIIONIIMX HMIIGJAaHCA B JICKAPTOBBIX
KOOp/THHATAX.

W3meputens HMIETaHCa COIEPKHUT T'eHe-
patop curnana (1), BKIIOYCHHBIH MOCITE-
JIOBATEIIEHO C pe3ucTopoM (2), korBepTop (5)
UMITEJTAHCa C IPOU3BONBHBIM OTIHYHBIM OT
HYIS IPEIYCTAHOBICHHBIM HauyallbHBIM 3HA-
YCHHEM PEAKTHBHOH COCTaBILIIONICH BOC-
IIPOU3BOJUMOr0 HUMIIE/IAHCA H C JABYMS BXO-
JIAMU JUIS PA3/ICIBHOTO PErYIHPOBAHHS AKTHB-
HOH M PEaKTHBHOH COCTABJISIONIHX BOCIIPOHU3-
BOJIMMOT'O UMITEJTAHCA U JIBYMS BBIXOJIAMH, JIBE
KIeMMBl (3, 4) 11 TOTKITIOUCHHS H3ME-
psAeMoro o00bBeKTa, IOAKIIOYECHHBIE, COOT-
BETCTBEHHO, K CBOOOMTHOH KIIEMME PE3UCTOpa
(2) 1 x oxHOMYy BBEIXOLYy KoHBepropa (5), a
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connected to the common point of the resistor
(2) and terminal (3). One output terminal of the
signal generator (1), the second output of the
converter (5) and the second input of the
amplifier (6) are connected to the mass. The
impedance meter also includes a phase meter
(7) connected with the signal input to the
output of the amplifier (6), and with the
reference input - to the reference point of the
converter (5), in which the signal phase
coincides with the voltage drop phase across
the reactive component of the reproduced
impedance.

Claims: 1

Fig.: 1

2

TaKKe YCHIHTENh (6), MOTKIIOYEHHBIH OTHUM
BXOIOM K o00mei Touke pesucropa (2) u
k1eMMbl (3). OmHa BBIXOAHAS KIEMMa TeHe-
patopa curHama (1), BTOpPOH BBIXOX KOH-
Bepropa (5) m BTOpOH BXOA ycuiuTels (6)
TTOTKITFOUCHBI K o0reMy IIPOBOLY.
Wsmeputens unMmmemaHca TakXKe COACPIKUT
basomerp (7), TOAKTIOYCHHBIH CUTHATHHBIM
BXOJIOM K BBIXOJY ycunuTels (6), a OMOpHBIM
BXOJIOM — K OITOPHOH Touke koHBepropa (5), B
KOTOpoH (aza curHama coBIamaeT ¢ (ha3oi
[aJICHIS HAIPDKCHHA Ha PEaKTHBHOH coc-
TaBIIIONICH BOCIIPOH3BOIUMOrO UMIICIAHCA.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurari electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru masurarea componentelor impedantei in coordonate carteziene.

Cea mai apropiatd solutie este impedantmetrul, care contine un generator de semnal,
un rezistor, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, precum si un convertor de
impedantd, toate conectate in serie. Impedantmetrul mai contine un amplificator, conectat
cu intrarea la punctul comun al rezistorului si clemei pentru conectarea obiectului
madsurat, doud comparatoare, conectate cu intrarile respectiv la iesirea amplificatorului si
la un punct de referintd al convertorului, precum si un bloc de comanda, conectat cu doud
iegiri la intrdrile convertorului, iar cu doud intrari — la iesirile comparatoarelor.
Impedantmetrul asigurd posibilitatea masurdrii componentelor activd si reactivd ale
impedantei masurate in coordonate carteziene [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv consta n structura complicatd, care contine un bloc de
comanda cu algoritm complicat de functionare si doud comparatoare. Acest dezavantaj
rezultd in pretul de cost inalt si complica utilizarea dispozitivului.

Problemele pe care le rezolva inventia sunt simplificarea constructiei si micsorarea
pretului de cost al dispozitivului.

Impedantmetrul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd contine un generator de semnal, conectat In serie cu un rezistor, un convertor de
impedantd cu o valoare initiald preinstalatd arbitrard diferitd de zero a componentei
reactive a impedantei reproduse si cu doud intrdri pentru reglarea independentd a
componentelor activa si reactivd ale impedantei reproduse si doud iesiri, doud cleme
pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv, la borna liberd a rezistorului si
la o iesire a convertorului, precum si un amplificator, conectat cu o intrare la punctul
comun al rezistorului si primei cleme. O clema de iesire a generatorului de semnal, a doua
iesire a convertorului i a doua intrare a amplificatorului sunt conectate la masa.
Impedantmetrul mai contine un fazmetru, conectat cu intrarea de semnal la iesirea
amplificatorului, iar cu intrarea de referintd — la un punct de referintd al convertorului, in
care faza semnalului coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta reactiva a
impedantei reproduse.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea constructiei si posibilitatea masurarii
componentelor impedantei In coordonate carteziene.

Inventia se explicd prin desenul din figura, care reprezinta structura impedantmetrului.

Impedantmetrul contine un generator de semnal 1, un rezistor 2, cleme 3 si 4 pentru
conectarea obiectului mésurat si un convertor 5 de impedanta cu doua contacte de iesire —
toate conectate in serie. Impedantmetrul mai contine un amplificator 6, conectat cu o
intrare la punctul comun al rezistorului 2 si clemei 3, precum si un fazmetru 7 cu doua
intrdri, conectate respectiv la iesirea amplificatorului 6 si la punctul de referintd al
convertorului 5. O clema de iesire a generatorului 1, o iesire a convertorului 5 si a doua
intrare a amplificatorului 6 sunt conectate la masa.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Zx se conecteaza la clemele 3 si 4. Convertorul 5 de
impedantda (MD 3154 G2 2006.09.30) reproduce la clemele de iesire o impedantd de
referintd Zg, care impreuna cu impedanta masuratd Zx formeaza un circuit rezonant in
serie, alimentat cu un curent Ig de generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 6
amplificd semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant si formeazd un semnal de
intrare Ug. pentru fazmetrul 7. Tensiunea in punctul de referintd al convertorului de
impedantd 5, care are aceeasi fazd cu cédderea de tensiune pe componenta reactiva a
impedantei de referintd reprodusa de convertor, constituie al doilea semnal de intrare U,
pentru fazmetrul 7.

Procesul de maisurare se efectueazd conform metodei cunoscute (MD 3577 G2
2008.04.30). In starea initialdi convertorul reproduce o valoare preinstalatd arbitrard a
componentei reactive Xg. La prima etapa de echilibrare se regleaza lin componenta activa
Rg pénd cand fazmetrul indicd un defazaj cu valoarea 0° sau 180°. La etapa a doua se
regleaza lin componenta reactiva Xg pand la trecerea defazajului sus-numit de la valoarea
(0° la valoarea 180° sau de la valoarea 180° la valoarea (°.
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La finisarea procesului de masurare sunt cunoscute valorile componentei active Ry si
componentei reactive Xy ale impedantei de referintd in stare de echilibru, dupa care se
determind valorile componentei active Ry = - Rg §i componentei reactive Xx = -Xg ale
impedantei masurate.

in calitate de exemplu de implementare practici poate servi cazul in care impe-
dantmetrul se utilizeaza pentru masurarea unei impedante cu valoarea componentei active
Rx = 7 KQ si a componentei reactive Xx= 5 KQ. In starea initiala convertorul reproduce
o impedantd de referintd cu valoarea arbitrard a componentei reactive Xg = -10 KQ. La
prima etapa se regleaza lin componenta activd R pand la aparitia intre semnalele Uge $i
U,s a unui defazaj cu valoarea de 0°, ceea ce corespunde valorii Rg = - 7 KQ. La etapa a
doua se regleazd componenta reactivd Xg pand la trecerea defazajului dintre semnalele
Uge $1 Ups de la valoarea 0° la valoarea 180°, ceea ce corespunde valorii Xg = - 5 KQ. La
finisarea procesului de echilibrare componentele impedantei masurate se determind: Ry =
-RR=7m$iXx=-XR=5KQ.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 279 Y 2010.09.30

(57) Revendicari:

Impedantmetru, care contine un generator de semnal (1), conectat in serie cu un
rezistor (2), doud cleme (3, 4) pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv,
la borna liberda a rezistorului (2) si la o iesire a unui convertor (5) de impedantd cu o
valoare initiala preinstalatd arbitrard diferitd de zero a componentei reactive a impedantei
reproduse si cu doud intrari pentru reglarea independentd a componentelor activd si
reactivd ale impedantei reproduse; un amplificator (6), conectat cu o intrare la punctul
comun al rezistorului (2) si clemei (3), iar cu iesirea — la intrarea de semnal a unui
fazmetru (7), intrarea de referintd a cdruia este conectatd la un punct de referintd al
convertorului (5), in care faza semnalului coincide cu faza ciderii de tensiune pe
componenta reactiva a impedantei reproduse; o clema de iesire a generatorului de semnal
(1), a doua iesire a convertorului (5) si a doua intrare a amplificatorului (6) sunt conectate
la masa.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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