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"VALVULA AMORTECEDORA PARA SISTEMAS DE SUSPENSAXO D3 MOLA DE
AR"

O presente invento diz respeito a wna mola de ar para
veficulos autombveis para absorver os choques de estrada, a
qual inclui primeiro e segundo elementos extremos espagados
axialmente, com uma manga flexivel intermédia a formar uma
camara de presszo de fluido entre ambos. Uma véalvula de amor
tecimento de duas vias aperfeigoada une a camara de pressdo
a um depbsito de pressdo de fluido e proporciona amortecimen
to para a mola de ar ao restringir o fluxo de fluido numa
direcc3o, quer para dentro quer para fora da camara de pres-
s3o0, sem influenciar materialmente o fluxo de Fluido na direc
c3%o oposta. A valvula inclui um diafragma flexivel constitui
do por borracha reforgada com fendas que proporcionam uma ou
mais abas. O diafragma est& montado de preferéncia numa ani-
l1ha anular rigida que tem uma abertura central com dimensdo
previamente determinada, formando um orificio de amortecimen
to. As abas s3o conduzidas automaticamente para dentro da
abertura da anilha, para restringir o fluxo de fluido atra-
vés doarificio quando o fluido circula numa direcgdo, com
as abas a deslocarem-se para fora do orificio a fim de per-
mitir a deslocac¥o livre do fluido através do mesmo quando
o0 fluido se desloca numa direcgdo oposta. Noutra forma de
realizac®o, a valvula amortecedora esta montada num absof-
vedor de choque de fluido do tipo escora combinado com uma

mola de ar.

Figura 1
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Descricdo do objecto do invento
que

THE FIRESTONE TIRE & RUBBER COMPA-
NY, norte-americana, industrial,
com sede em 1200 Firestone Parkway,
AKRON, OHIO, 44317, Estados Unidos
da América, pretende obter em Por-
tugal para "VALVULA AMORTECEDORA
PARA SISTEMAS DE SUSPENSAO DE MOLA

DE AR"

O presente invento refere-se de modo geral a siste-
mas de suspensdo, e, em particular, a un sistema de suspensdg
de mola de ar aperfeigoado para veiculos. Mais particularmen-
te, o invento refere-se a um sistema de suspensdo desse géne-
ro que inclui uma valvula aperfeigoada que permite a circula-
gd3o livre de fluxo de fluido numa direcgdo e restringe O flud
xo de fluido na direcg¢do oposta, para proporcionar o efeito
amortecedor necessério para um veiculo.

H& muitos anos que se utilizam em veiculos a motor
molas pneumaticas correntemente denominadas molas de ar, pa-
ra proporcionar amortecimento entre pegas mbveis do veiculo,
principalmente para absorver cargas de choque aplicadas aos
eixos do veiculo pelas rodas que atingem um objecto na estra-
da ou caem numa depressdo. Estas molas de ar s3o constituidas
em geral por uma manga elastomérica flexivel ou foles que cor
tém uma quantidade de ar comprimido ou outro fluido e tém um
ou mais &mbolos localizados no interior da manga flexivel pa-
ra provocar compressdo e expansdo quando o veiculo & sujeito
aos choques do percurso. 0s €mbolos provocam compressdo e
expansdo no interior da manga de mola, e , visto que a manga
& feita com um material flexivel, permite que os é&mbolos se
desloquem axialmente um em relagdo ao outro no interior da
manga. As extremidades da manga estdc geralmente unidas de
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maneira imperme&vel aos émbolos ou elementos extremos e tém
uma ou mais extremidades laminadas que permitem que os ele-
mentos extremos se desloquem axialmente um em relagdo ao ou-
tro, entre uwmna trepidagdo ou posigdo recolhida e um ressalto
ou posigdo alongada sem danificar a manga flexivel.

E desejavel utilizar um mecanismo ou dispositivo
amortecedor juntamente como essas molas de ar, para proporcio
nar amortecimento a fim de controlar a deslocagdo das molas
de ar. Um tipo de amortecimento de veiculo pode ser obtido
por meio de um dispositivo cheio de 6leo separado que propor-
ciona um tipo de amortecimento hidr&ulico por meio da restri-
¢do do fluxo de 6leo através de uma série de orificios. Ou-
tras molas de ar utilizam uma escora de absorg¢do de choque
fluido em combinagdo com a mola de ar, para proporcionar o
amortecimento desejado. Outros dispositivos ainda utilizam
um depbsito exterior e uma valvula de controlo de solenbide
para regular a préssao de fluido no interior da manga de mola
de ar ou foles,.

£ desejével proporcionar uma mola de ar que tenha
um dispositivo barato, eficiente e relativamente isento de
consrvagdo que proporcone amortecimento interno a wna mola
de ar comparavel com o proporcionado por um absorvedor de
choque exterior hidréaulico, eliminando por este meio a neces-
sidade de um absorvedor de choque exterior, que ter& muito
pouco efeito na acgdo lateral, vertical e de torgZo da manga
de mola de ar, e que pode ser colocado para proporcionar uma
quantidade desejada de amortecimento na direc¢Zo de vibracdo
ou de ressalto.

A Patente E.U. No. 3.831.628 descreve uma véalvula
de controlo que compreende um anel plano e wma valvula sem
retorno flexivel utilizada para controlar fluxo de fluido
entre tubos. A valvula abre-se quando um fluxo de fluido de-
terminado previamente se produz correctamente.

A Patente E.U. No. 3.883.030 descreve uma tampa res-
piradouro para um travdo que inclui uma vélvula unidireccio-
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nal. A valvula respiradouro & levantada da sua sede para per-
mitir que um fluxo de ar passe livremente para a atmosfera.
Quando a vélvula est& fechada, isto &, quando a pressZo inter
na se torna inferior a atmosférica, a v&lvula assenta na sua
sede, que tem porg¢lBes com rugosidades que impedem uma imper-
meabilidade perfeita e permitem que ar circule em volta da
valvula.

A Patente E.U. No. 3.901.272 descreve una vélvula de
fluxo unidireccional que tem uma fenda central que pode abrir
-se e regula o fluxo de fluido através da v&lvula. Pressio
maior numa passagem mantém a fenda fechada em volta de um fio
para permitir apenas um fluxo de ar regulado noutra passagem,
Press3do interior maior faz deslocar as abas e permite a livre

circulagdo de ar entre as duas passagens.

A Patente E.U. No. 4.383.679 descreve um dispositivo
amortecedor para suspensdo de um motor. O dispositivo inclui
armaduras e um bloco eléstico intercalado entre as armaduras.
Uma chapa divide um furo em duas camaras e tem um tubo de
orificio que proporciona wm fluxo sem restrigdes que tem co-
municagdo entre as duas camaras.

A Patente Russa No. 783.515 descreve um amortecedor
de mola pneumatica que tem uma camisa de corddo revestido de
borracha do tipo foles, uma camara amortecedora e uma tampa
hemisférica colocada aparte da cobertura, ladoc e fundo da
tampa. Devido ao movimento dos objectos fibrbides na direcczo
de cima para baixo, o ar circula a partir da camisa de cord3o
revestido de borracha através da abertura e para dentro do
fundo da tampa.

A Patente Russa No. 1.100.442 descreve um elemento de
amortecedor de vibragdo pneumdtica que tem um invblucro reves
tido de borracha do tipo foles. Uma correia & comprimida con-
tra reforgo de borracha, e ar proveniente do invblucro de cor
ddo de borracha circula para dentro de uma camara amortecedo-
ra através de uma abertura com poucas resisténcias e através
de um tubo que tem muita resisténcia, e, em seguida através
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de uma abertura com pouca resisténcia e através de um tubo
que tem muita resisténcia,e, em seguida através de aspersores,
As vibracBes sdo amortecidas por interacgd@o de correntes que
circulam a partir do orificio e aspersor. Quanto maior é a
velocidade de deslocagdo dos objectos a isolar das vibragles,
mais eficaz & a interacgdo das correntes de ar e maior é a
resisténcia de amortecimento.

Portanto, existe a necessidade de um dispositivo
amortecedor, e, em particular, uma va&lvula barata, relativa-
mente livre de conservagdo, capaz de ser utilizada em combi-
nacdo com uma mola de ar ou escora de absorgdo de choque pneu
m&tico para regular o amortecimento do dispositivo.

Os objectivos do invento incluem proporcionar um
dispositivo de absorgdo de amortecimento aperfeigoado utiliza-
do numa mola de ar do tipo foles de borracha pneumético ou
numa mola de ar que utiliza uma escora de absorgao de choque
que proporciona uma quantidade desejada de amortecimento por
meio da regulagdo do movimento do fluido dentro da mole de ar
ou escora de absorcio de choque para deixar o fluido circular
mais livremente numa direcgdo do que na direcgdo oposta.

Outro objectivo & proporcionar um dispositivo amorf
cedor aperfeicoado desse género que proporciona amortecimento
interior para wna mola de ar que pode ser comparada com um
absorvedor de choque hidré&ulico, mas com custo menor e prati-
camente isenta de conservagdo.

Outro objectivo ainda & proporcionar um dispositivo
amortecedor aperfeigoado desse género numa mola de ar que in-
clui um diafragma formado por uma borracha flexivel reforgada
com corddo que tem uma ou mais fendas que proporcionam uma Ou
mais abas flexiveis que se deslocam dentro de um orificio
amortecedor com dimensdo determinada previamente, para res-
tringir o fluxo de fluido através do orificio quando o fluidd
se desloca numa direcg3o, e em que as abas saem do orificio
quando o fluxo circula na outra direcgdo; e em que o diafra-
gma pode estar montado num elemento de metal sbélido formado




Mod. 71 - 10 000 ex - 4-87

10

15

20

25

30

35

59.592
Case No. 53-] 26FW&§§X

A
/

s
4

=L

=
:/

-~

com o orificio amortecedor, preferivelmente uma simples ani-
lha metélica barata.

Ainda outro objectivo do invento & proporcionar
um dispositivo amortecedor desse género que pode ser montado
na extremidade inferior de uma haste de &mbolo oca montada
de maneira encaixada num cilindro exterior para promover O
fluxo de um fiuido ou ar entre o interior da haste de €mbolo
e o fundo do cilindro quando se emprega uma escora de absor-
G%¥o de choque em combinagdo com uma mcla de ar; e em que O
dispositivo amortecedor pode ser utilizado com um depbsito
interior ou exterior de fluido para regular o movimento do
fluido a partir do depbsito para dentro e para fora dos foles
flexiveis da mola de ar.

Mais outro objectivo do invento & proporcionar
esse dispositivo amortecedor aperfeigoado em combinag3o com
um sistema de suspensdo de mola de ar que proporcione o efei
to amortecedor necessério como os absorvedores de choque do
tipo escora utilizados até agora sem influenciar o efeito la
teral, vertical e de torg3o dos foles que formam camara da
ar; em que o dispositivo possa ser utilizado quer no psrcur-
so de compressdo quer no de descompressdo e em que Se podem
obter diversas caracteristicas de amortecimento quando se al
tera a configuracdo das fendas formadas na porgdo diafragma
flexivel do dispositivo ou se modifica a dimensdo do orifi-
cio de amortecimento fixo com o qual as abas cooperam para
se conseguir o amortecimento desejado.

Estes objectivos e vantagens sd@o obtidos pelo
sistema de suspensdo de mola de ar aperfeigoado de acordo cof
o presente invento, que & do tipo que tem primeiro e segundo
elementos extremos montados em relagdo espagada e mbveis em
aproximagdo e afastamento uns dos outros, e com uma manga
flexfvel unida aos referidos elementos extremos para formar
uma camara de pressdo de fluido entre os mesmos, em que se
pode definir o principio geral do invento dizendo que inclui
meios de v&lvula para regular o fluxo de fluido para dentro
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e para fora da camara de pressdo de fluido quando os elemen-
tos extremos se aproximam e afastam um do outro oara propor-
cionar amortecimento, com os meios de vélvula a proporcionar
um fiuxo de fluido maior numa direcgdo do que na outra.

Na descrigdo que se segue sdo expostas formas de
realizac%o preferidas do invento, que apresentam as melhores
formas em que a requerente pensou aplicar os principios, e
as referidas formas de realizagdo estdo representados nos de
senhos, e estZdo postas em destaque e expostas particular e
distintamente nas reivindicag¥es anexas.

A Figura 1 & uma vista em algado com porgles se-
paradas e em corte, que representa uma mola de ar que tem ne
la incorporada a valvula amortecedora aperfeigoada;

A Figura 2 & uma vista em corte incompleta e am-
pliada da valvula amortecedora da mola de ar da Figura 1;

A Figura 3 & uwma vista em corte incompleta e am-
pliada tomada pela linha 3-3 da Figura 2;

‘ A Figura 3Aa & uma vista em corte incompleta e
ampliada tomada pela linha 3A-3A da Figura 3;

A Figura 4 & uma vista em corte de uma mola de
ar modificada que tem nela incorporada a vélvula amortecedo-
ra aperfeigoada do invento;

A Figura 5 & uma vista em corte imcompleta com
porcBes separadas, quando se olha na direcgdo das setas 5-5,
Figura 4; |

A Figura 6 & uma vista em corte incompleta e am-
pliada que representada a véalvula amortecedora da mola de ar
representada na Figura 4, estando as abas da valvula repre-
sentadas em linhas mistas em duas posi¢Bes de funcionamento;

A Figura 7 apresenta vistas em planta superior,
duas das quais t&m porgBes separadas, de varias formas de
realizac3o da v&lvula amortecedora para montagem em disposi-
tivos de pressdo pneuméticos, por exemplo as molas de ar das
Figuras 1 e 4;

A Figura 8 & uma vista em algado com porgles se-
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paradas e em corte, de uma escora absorvedora de choques pneu
mético e mola de ar que tem nele incorporada a vélvula amor-
tecedora aperfeigoada;

A Figura 9 & uma vista em corte incompleta e am—
pliada que representa a vélvula amortecedora montada na esco-
ra pneum&tica da Figura 8;

A Figura 10 & uma vista em corte incompleta com
porgBes separadas, tomada pela linha 10-10 da Figura 9;

AFigura 11 & uma vista ampliada com porgles sepa
radas e em corte da escora pneumdtica da Figura 8; e

As Figura 12-15 sdo vistas esquematicas parcela-
res que mostram o funcionamento de duas configuracBes de v&l-
vula amortecedora diferentes.

Numeros iguais designam pegas iguais em tcdos os
desenhos.

Uma valvula de ar que tem nela incorporada a vél|
vula amortecedora aperfeigoada & indicada de maneira geral pr
1, e esta representada nula primeira forma de realizagdo re-
presentada nas Figuras 1, 2 e 3. A mola de ar 1 inclui um ele
mento extremo superior com a forma de disco 2, e um elemento
extremo inferior com forma andloga 3. Pode haver um furo 4 no
elemento extremo Superior 2 para proporcionar uma abertura de
entrada de ar sob pressdo. Também se pode montar uma protube-]
rancia 5 roscada que se prolonga para dentro no elemento ex-
tremo 2, para proporcionar um meio para montar a mola de ar
numa estrutura de suporte de um veiculo (n3o representada).
Uma manga 7 elastomérica flexivel que tem rebordos extremos
8 reforgados est& fixada numa relagdo de aperto impermeével
com os elementos extremos por meio de extremidades enroledeas
10(Figura 1). A manga 7 proporciona um depbsito de fluido soY
pressdo 12 entre os elementos extremos. A manga 7 €& de cons-
trugdo corrente conhecida pelos técnicos da especialidade e
contém preferivelmente reforgo de fibra interior (ndo repre-
sentado) para proporcionar resisténcia & manga.

Um depbsito exterior 13 est& montado por uma go-
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la anular 14 no elemento extremo inferior 3 e contém uma quai
tidade de fluido comprimido, geralmente ar. O interior do de
pbsito 13 comunica com o depbsito de fluido 12 da manga 7
através da vilvula amortecedora de duas vias aperfeigoada
que est& indicada de maneira geral em 15 (Figura 3A). A val-
vula 15 inclui um bloco de montagem 16 (Figura 2) que tem
uma abertura roscada superior 17 na qual entra o bocal 18.
Existe uma abertura 21 roscada interiormente e ampliada na
porgdo inferior do bloco 16 na qual entra a porgdo haste de
uma manga roscada 23. A manga 23 termina numa gola extrema
anular 27 de um segundo bocal 28, O bocal 28 tem também uma
extremidade exterior roscada que entra num furc roscado in-
terior?ente 30 da manga 23. O bloco 16 tem também um orificig
amortecedor 40 com dimens#o fixa determinada previamente ,
alinhado axialmente com furos 20 e 27 de bocais 18 e 28, res
pectivamente, e com a abertura ampliada 26 do bloco 16,

A v&lvula amortecedora aperfeigoada 15 inclui
também wna peca de material plana, preferivelmente com a for
ma de disco, que forma um diafragma 31 (Figura 3A). O diafra
gma 31 & formado preferivelmente por borracha reforgada com
cordBes de fibra 32 e tem uma ou mais fendas 33. Podem em-
pregar-se diversas disposig¢Bes de fendas, conforme est& re-—
presentado na Figura 7, para se obterem diversas caracteris
ticas de amortecimento. A disposigdo de fendas particular
representada na forma de realizag¥o das Figuras 1-3&uma dis-
posic3o com a forma de "Y" indicada de maneira geral em 38,
conforme estd representado na Figura 3, formada por trés fen
das 33 que se unem num ponto central 34. As extremidades eX
teriores de cada fenda terminam num furo circular 35 que di-
minui a ruptura do diafragma e facilita a dobragem de abas
36 formadas pelas fendas. Trés abas, cada uma das quais esta
indicada em 36, estdo formadas no diafragma 31 e s¥o defini-
das por duas fendas 33 e a borda periférica exterior 37 do
diafragma.

0 diafragma 31 é mantido no interior do bloco 16
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e & comprimido contra uma superficie anular 39 pela superfi-
cie extrema anular 22 da manga 23 (Figura 2). Quando est& na
posigdo da Figura 2, o ponto central 34 das fendas 33 esta
em alinhamento axial com o centro do furo do bocal 27 e o fu~
ro 20 do bocal 18,

0 funcionamento da valvula amortecedora aperfei-
goada 15 esta representado esquematicamente na Figura 2. Qua
do ar ou outro tipo de fluido se desloca do depdsito 13 para
o interior da camara de pressdo de fluido 12 na direcgdo da
Seta A, 0 que sucede quando o0s elementos extremos se deslocan
axialmente afastando-se em ressalto, as abas deslocam-se pa
ra dentro no orificio de amortecimento 40 do bloco 16. Esta
deslocag@do das abas diminui a dimensZo efectiva do orificio
40 e atrasa a passagem de fluido através do mesmo. Assim, O
fluido que se desloca do depbsito 13 para o depbsito de flui-
do 12 deve circular através de uma passagem limitada. Em con
traste, quando o ar ou outro fluido se desloca do depdsito
12 para o depbsito 13, em posigdo de vibragdo, na gqual os
elementos extremos 2 e 3 se deslocam axialmente um em direc-—
c30 ao outro e estdo expelindo fluido do depbsito 12, as abag
36 deslocam-se para dentro da abertura ou furo 26 circular
alargado do bloco 16 conforme estd representado pelas abas
trace jadas inferiores na Figura 2. Isto proporciona uma pas-—
sagem de fluido n¥o limitada através do orificio 40, em con-
traste com a passagem limitada que se forma quando as abas
se deslocam na direcgdo oposta e para dentro do orificio 40.
A dimens3do fixa do orificio 40 & importante na medida em
que determina a proporgdo de amortecimento proporcionada pe-—

la valvula 15 e serd maior que a abertura 26 adjacente.
Uma forma de realizag®o modificada de uma mola

de ar que contém a vélvula amortecedora aperfeigoada & indi-
cada de maneira geral em 45, e estd representada nas Figuras
4-6., A mola de ar modificada 45 inclui uma extremidade supe-—
rior 46 e uma manga elastomérica flexivel 47 que esté unida
impermeavelmente ao elemento extremo 46 por um anel de aper-—
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to 48. A extremidade oposta da manga 47 esta fixada imper-
meavelmente a um elemento inferior indicado geralmente em 49,
por meio de um segundo anel de aperto 50. Um para-choque de
borracha 51 est& montado preferivelmente na superficie inte-
rior 52 do elemento extremo 46.

0 elemento inferior 49 tem uma parede 54 aproxi-
madamente cilindrica que forma um depbsito interior 55 loca-
lizado no interior da manga flexivel 47. A extremidade infe-
rior do elemento 49 inclui uma base 56 que tem uma pluralida
de de aberturas roscadas 57 para montar © elemento 49 numa
proporgdo estrutural de um veiculo espagado de outra porgdo
do vefculo sobre a qual o elemento extremo superior 46 estéa
fixado. Uma placa 58 est& segura por meio de uma pluralidade
de cavilhas 59 numa porc3#o superior da base 56 para formar a
parede inferior do depbsito interior 55. Um tubo 60 de entra
da de ar comunica com o depbsito 55 através do seu furo oco
61. O tubo 60 prolonga-se através de um furo 62 com forma
complementar feito na placa de parede extrema 58 e pode ter
uma extremidade superior 63 nela formada com um rebordo.

De acordo com o presente invento, wma valvula
amortecedora de duas vias indicada de maneira geral em 64,
est& montada contiguamente a uma abertura 65 existente numa
parede superior 66 da extremidade inferior 49. A valvula 64
inclui uma manga 68 com rosca macho exXxterior introduzida nu-
ma abertura roscada 69 da parede extrema, e comprime o dia-
fragma flexivel 31 da vé&lvula 64 contra um rebordo anular 70
formado entre as aberturas de parede 65 e 69. O diafragma 31
da mola de ar modificada 45 & an&logo ao diafragma montado
na mola de ar 1 das Figuras 1-3 e est& representado com a mes

v

ma configuracdo de "Y" da fenda 38, mas pode ter outras con-
figurac®es an&logas as representadas na Figura 7.

0 funcionamento da forma de realizagdo modifica
da 45 est& representado esquem&ticamente na Figura 6. A man-
ga 68 tem um orificio amortecedor 72 com dimensdo determina

da previamente que & maior que a abertura 65 axialmente ali-
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nhada da parede superior 66. As abas 36 deslocam-se para den
tro do orificio 72 quando quando o ar ou outro fluido amorte+
cedor circula do depbsito interior 55 para o depbsito de flui
do sob pressdo 74 formado pela manga 47 (Seta C, Figura 6),
o que sucede quando os elementos extremos 46 e 49 se deslocan
axialmente afastando-se um do outro. Conforme est& represen-
tado na Figura 6, a deslocagdo das abas 36 para dentro do orj:
ficio 72 diminui ou restinge a &rea da abertura que restrin-
ge a deslocacgdo de fluido através da mesma. Quando os elemen
tos extremos 46 e 49 se deslocam axialmente aproximando-se
um do outro, & expelido ar do depbsito de pressdo 74 através
do orificio 72 e para dentro do depbsito 55. Quando ha deslo
cacdo de ar nesta direcgdo, que & oposta a da Seta C, as abasg
36 deslocam-se afastando-se do orificio 72 (representado por
linhas mistas) proporcionando um orificio 72 sem restrigles.
0 p&ra-choque 51 impede que o elemento extremo

46 tenha contacto directo com a parede superior 56 do elemen
to extremo 49 e proporciona wn efeito de almofada se o ele-
mento extremo 46 se desmoronar por completc em contacto com,
a parede superior. Além disso, o tubo de entrada de ar 60 eg
t& ligado preferivelmente a uma valvula abastecedora exteri-
or para proporcionar ar de complemento no interior do depbsi
to 55 quando & necessério para se obterem diversas caracte-
risticas de funcionamento. A deslocagdo de ar ou outro flui-
do para dentro e para fora do depbsito 55 através do tubo de
entrada 60 afectua-se por meio de um tipo conhecido de valvu
la de controlo e sistema de abastecimento, © qual, portanto,

n3do esté& representado nos desenhos,
Outra forma modificada da valvula amortecedora

de duas vias aperfeicoadas est& indicada de maneira geral em
75, estando vérias formas de realizagdo representadas na
Figura 7. A v&lvula 75 inclui o diafragma 31, preferivelmen
te seguro por meio de um adesivo 76 a uma anilha de metal
anular 77. A anilha 77 tem uma abertura central 78 que forma
0 orificio de controlo de amortecimento an&logo ao orificio

- 11 -
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40 da valvula 15 e ao orificio 72 da véalvula 64. A valvula 75
pode ser montada dentro de uma mola de ar e eliminar a neces-
sidade de o orificio de controlo de amortecimento ser parte
integrante do corpo da mola de ar. Isto permite que as carac-
ter{sticas de amortecimento da mola de ar sejam alteradas com
facilidade apenas com a substituigdo da véalvula 75 por uma
v&lvula anéloga , mas com um oriffcio de amortecimento de di-+
mensdo diferente 78, sem mesmo alterar a dimensdo exterior d3a
anilha 77.

'~ Podem obter-se diversas outras caracteristicas de
amortecimento se se aplicarem no diafragma 31 diversas confi-
gquracBes, domensBes e disposigBes de abas representadas na
Figura 7. O diafragma 79 tem uma s6 fenda 80 que forma um pay
de abas. O diafragma 31 inclui a disposigdo de fenda com a
forma de Y representado nas formas de realizagd@o particulareg
das Figuras 1-6. O diafragma 82 inclui uma configurag3o de
fenda com a forma de X indicada em 83, que forma quatro abas
com a forma aproximada de V, cada uma das quais esta indica-
da em 84, 0 diafragma 85 tem uma fenda 86 com a forma de U
que forma uma s6 aba principal 87 com a forma de U e uma aba
circundante 88. A aba 87 proporciona a obstrugdo principal,
movendo-se para dentro do orificio de amortecimento fixo con
forme descrito acima. Ainda outro diafragma modificado é in-
dicado em 89 e tem uma fenda 90 com a forma de V nele forma-
da que forma uma aba principal 91 com a forma de V e uma aba
circundante 92,

As diversas configuracgBes de fenda formadas nos
diafragma da Figura 7 s¥do representativas de diversas confi-
guractes que podem ser apresentadas, cada uma das quais pro-
porciona uma caracteristica de amortecimento diferente pelo
efeito que as abas tém na deslocagdo de ar através do orifi-
cio de amortecimento fixo. O diafragma da Figura 7 sera mon-
tado preferivelmente numa anilha de apoio 77 para proporcio-
nar uwna v&lvula independente com a abertura da anilha a for-
mar o orificio de amortecimento.

- 12 -
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Outra unidade de suspens3do de fluido que utiliza
a v&lvula amortecedora de duas vias aperfeigoada esté& indica-
da de maneira geral em 95, e & uma mola de ar em combinagdo
com um absorvedor de choque de fluido do tipo escore, e esté
representada em particular nas Figuras 8-11. A unidade de sus
pensdo 95 inclui wm cilindro exterior 96 que tem um suporte
de 1igac¥o a veiculo 97 montado na sua extremidade inferior
para montar a unidade num veiculo. Uma vara de émbolo 98 esta
montada no interior do cilindro 96 e tem um interior oco 99.
A extremidade superior da vara de émbolo 98 est& ligada a uma
valvula de controlo solenbdide 100 tem uma abertura de entrada
de fluido que comunica com um abastecimento de fluido compri-
mido, geralmente ar, para fornecer ar de complemento ao inte-
rior da vara de émbolo. A extremidade superior da vara 98 e a
vélvula 100 estdo fixadas em relagdo com uma taga de montagem
anular 103 que est& ligada a um rebordo exterior 104 que esta
fixado a um veiculo em relagdo espagada a partir da outra por
cao do vefculo ao qual o suporte de ligag@o 97 esta fixado.

Um elemento 105 com a forma de lata colindrica es
t& montado por meio da encaixe de compressdo na extremidade
inferior de um invélucro 106 com a forma de taga invertida
com uma manga elastomérica 107 intercalada entre ambos por
meio de aperto. A extrémidade inferior da manga 107 estéa fixa
da por meio de um anel de aperto 108 a extremidade superior
do cilindro exterior 96. A extremidade superiordo invblucro
106 est& ligada a uma tampa de anel 102 que est& montada rota
tivamente el relagdo a tampa de montagem 103 por meio de um
suporte (n#o representado). Assim, a tampa de anel 102, o in-
vblucro 106, a manga 107 e o cilindro 96 estdo montados rota
tivamente em relacdo 2 tampa de montagem 103 e & vara de ém-
bolo 98. Varios anéis de suporte 109 de nildo estdo montados
por encaixe na vara de émbolo 98 no interior do cilindro 96
para montar rotativamente o cilindro em relagdio a vara de &m~
bolo. Um anel de suporte superior 110 esté& localizado entre
a vara de émbolo 98 e a extremidade superior do cilindro 96

- 13 -



Mod. 71 -10 000 ex - 4-87

10

15

20

25

30

59.592 26.FEV.1368

Case No. 53=]7 [L/é_/L§¥
g

e & mantido em posigdo sobre a extremidade em rebordo de uma
manga espagadora 112 por meio de uma anilha de tampa 111. Va-
rias mangas espagadoras 112A e 112B estdo localizadas entre
os anéis de suporte 109 e uma tampa de extremidade inferior
118 do cilindro 96 conforme est& representado particularmente
na Figura 11. |

Um para-choque anular resiliente 113 est& unido
preferivelmente a tampa de anel 102 e est& montado encaixada
e deslizantemente em relagdo a extremidade superior da vara
de é&mbolo 98. A tampa de anel 102 estd preferivelmente espaga
da da vara de émbolo 98 por meio de um anel espagador 119. A
manga resiliente 107 forma um depdsito de pressdo de fluido
115 que comunica com O espago anular 116 localizado entre a
vara de émbolo 98 e o cilindro 96. Comunica também com o espa
go ou depbsito de fluido 117 localizando sob a extremidade
inferior da vara de émbolo 98 e a parede inferior 118 do cilx
dro 96. Uma manga de mola de ar 107 & utilizada principalmen-
te na unidade de suspensdo 95 para regular o espagamento axiall
entre o suporte de montagem S7 e o rebordo 104.

De acordo com uma das caracteristicas do presen
te invento, uma valvula amortecedora de duas vias indicada de
maneira geral em 120, estd montada na extremidade inferior da
vara de &mbolo 98 para controlar a deslocac¢do do fluido amor-
tecedor entre o interior oco 128 da vara de émbolo e o depbdsi
to 117 para proporcionar as caracteristicas de amortecimento
dese jadas para a unidade de suspensdo 95.

A valvula amortecedora 120 & an&loga em muitos
aspectos as véalvulas 15 e 64, na medida em que inclui o dia-
fragma de borracha flexivel 31 (Figuras 9 e 10), que tem uma
ou mais abas 36 alinhadas axialmente com um orificio de amor—
tecimento fixado anteriormente 123 formado numa anilha com re|
bordo 124. A anilha 124 estd fixada por meio de aperto contra
um ressalto anular 125 formadc na extremidade inferior da va
ra de émbolo 98 por meio de uma tampa extrema roscada interiox
mente 126 que estd unida enroscadamente com a extremidade in-
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ferior da vara 98. A tampa extrema 126 tem uma abertura cen-
tral 127 que tem um didmetro maior que o orificio de amorteci
mento fixo 123. O diafragma 131 representado na Figura 10 é
formado com a disposigdo de fenda com a forma de "Y" 38 que
proporciona trés abas 36. Neste caso também podem variar a
configuragd®o particular das fendas do diafragma e as abas re-
sultantes, sem alterar o conceito do presente invento.

0 funcionamento da valvula amortecedora 120 es-
t&4 representado na Figura 9, na qual a deslocagdo de fluido
na direccso da Seta D obriga as abas 36 a deslocar-se para
dentro do orificio de amortecimento fixo 123, a fim de 1limi-
tar o fluxo de fluido através deste, e deslocam-se afastando-
-se do orificio conforme est& representado pelas abas em 1li-
nhas mistas inferiores quando o fluido se deslioca numa direc-
cdo oposta a da Seta D, isto &, da vara de émbolo interior 99
para dentro do depbsito de cilindro 117. Isto proporciona o
fluxo sem restrigBes do fluido através do orificio 123.

Os funcionamentos das vélvulas amortecedoras
aperfeigoadas est@o representados esqueméticamente nas Figura
12-15. A valvula amortecedora representada nas Figuras 12 e
13 & constituida pelo diafragma 31 que est& preso num recorte
anular 129 que tem um orificio amortecedor fixo 130. A deslo-
cacdo de fluido na direcgdo da Seta F & limitada pelas abas
que entram no orifficio 130, enquanto que a deslocagdo de flui]
do na direccdo oposta, conforme est& representado na Figura
13 (seta G), n%o e restringida através do orificio 130.

As Figuras 14 e 15 mostram a utilizag¥@o da val-
vula amortecedora 75 constitufda pelo diafragma flexivel 31
unido & anilha 77 com a abertura 78 da anilha a formar o Ori-
ffcio amortecedor. O fluido que se desloca na direcgdo da Se-
ta H (Figura 14) sofre restrigdo, ao passo que o fluido que
circula na direccdo da Seta I (Figura 15) apenas é limitado
pela dimensZo previamente determinada do orificio 78.

Assim, q valvula amortecedora aperfeigoada pods
restringir ou permitir o fluxo de uma unidade de suspenso de
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ar em ambas as direcgBes entre o depbsito de press3do de flui-
do formado por uma manga flexivel e um depbsito de fluido au-
xiliar localizado quer exteriormente, conforme estd represen-
tado na Figura 1, quer interiormente , conforme esta represen
tado na Figura 4, ou em combinagdo com um depbsito proporcio-
nado no fundo do cilindro 96, para se obterem diversas carac-
teristicas de amortecimento desejadas para a unidade de sus-
pens3o. A valvula de amortecimento aperfeigoada & um disposi-
tivo muitissimo simples, barato e quase isento de conservagdo
que geralmente cura mais que a unidade de suspensdo na qual
est& montada. O dispositivo pode proporcionar diversas carac-

terfisticas de amortecimento so se modificar a dimensdo do orij
ficio de amortecimento fixo ou se se alterar a configuragdo
da aba, conforme est& representado na Figura 7, para proporcip
nar diversas disposigBes de fenda. A utilizagdo de um furo
circular nas extremidades das fendas que formam aba proporcio
na maior flexibilidade as abas, reduzindo o rasgamento do dia
fragma.

Embora o ar seja o fluido preferido para as di-
versas unidades de suspens¥o descritas acima, podem ser utili
zados outros fluidos sem prejudicar o conceito do presente in
vento. O dispositivo aperfeigoado proporciona amortecimento
para uma mola de ar finica ou sem combinagdo com uma escora
absorvedora de choque comparavel com O proporcionado por um
absorvedor de choque hidr&ulico exterior, por um custo minimo
e com muito pouco efeito sobre a frequéncia natural e desloca
¢do lateral ou vertical da porgdo de manga flexivel da unida-
de. A valvula amortecedora pode ser utilizada quer para amor-—
tecimento durante os estados de compressdo ou de descompres-—
s%o, e o diafragma pode ser usado com ou sem umna anilha de me
tal.

As v&lvulas amortecedoras aperfeigoadas 15, 64,
75 e 120 podem ser montadas por diversas disposigfes entre o
depbsito de fluido comprimido da manga de mola de ar e depbsi)
to auxiliar por meios que n¥do os representados nos desenhos
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e descritos acima., Se se desejar, a valvula pode estar unida
numa montagem de borracha ou outro dispositivo de montagem me
canica sem prejudicar o conceito do presente invento,

Por conseguinte, a valvula amortecedora aperfeigoa
da é simplificada, proporciona um dispositivo eficaz, seguro,
barato e eficiente que atinge todos os objectivos enumerados,
proporciona a eliminag#o de dificuldades sentidas com dispo-
sitivos da técnica anterior e resolve problemas e obtém novos
resultados na técnica,

Na descrigdo precedente, utilizaram-se alguns ter-
mos por uma questdo de breviade, clareza e compreensdo; mes
daqui ndo se deverdo inferir limitagles desnecessérias para
além das exigéncias da técnica anterior,porque esses termos
sd@o usados para fins de descrigdo e destinam-se a ser enten-
didos em sentido amplo.

Por outro lado, a descrigdo e representagdo do prsg
sente invento s¥do feitas como exemplo, e o alcance do inventd
ndo estd limitado aos pormenores exactos representados ou
descritos.

Agora que foram descritas as caracteristicas, des+
cobertas e principios do presente invento, a maneira como a
valvula amortecedora aperfeigoada para sistema de suspensdo
de mola de ar & construida e utilizada, as caracteristicas
da construcdo e as vantagens, resultados novos e Gteis obti-
dos; as estruturas novas e fteis, assim como os elementos,
disposigBes, pegas e combinagBes est¥o indicadas nas reivindj

cagles anexas.

O depbsito do primeiro pedido para o invento aci-
ma descrito foi efectuado nos Estados Unidos da América em
30 de Margo de 1987 sob o N2, 031.642,

- 17 -
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12, - Mola de ar aperfeigoada do tipo que tem primei-
ro e segundo elementos extremos, montados numa relagdo espa-
cada, e mbveis em aproximac¥o e afastamento um do outro, e W
manga flexivel unida aos elementos extremos de modo a formar
entre estes uma camara de pressdo de fluido, caracterizada
por possuir meios de vélvula para controlar o fluxo de um
filuido para dentro e para fora da c@mara de pressdo de fluido,
quando h& deslocag#o dos elementos eXtremos em aproximagdo e
afastamento um do outro, para proporcionar amortecimento, per
mitindo os referidos meios de v&lvula um fluxo de fluido maiqy
numa direcgdoc que na outra.

22, - Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada por os meios de valvula incluirem um diafragma
flexivel constituido por meios de aba mbvel que regulam o flu
xo de fluido para dentro e para fora da camara de pressdo.

32, - Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 2, ca-
racterizada por a deslocag3o dos meios de aba ser restringida
mais numa direcg3o que noutra direcgdo, para proporcionar a
diferenca de fluxo de fluido para dentro e para fora da cama-
ra de pressdo.

42, — Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 3, ca-
racterizada por o diafragma possuir pelo menos, uma fenda pa-
ra formar duas abas por as abas serem mbveis para dentro e
para fora de wm orificio fixo para variar a dimensdo efectiva
do orifficio controlando a quantidade de fluido que se desloca
através do referido orificio para dentro e para fora da cama-
ra de pressdo.

52, — Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 2, ca-
racterizada por o meio de fenda ser uma fenda finica que forma
um par de abas.

62, — Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 2, ca-
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racterizada por o meio de fenda ter a forma de Y formando
trés abas.

72, — Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada por a fenda ter a forma de X formando quatro
abas.

82, — Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada por o meio de fenda ter a forma de U formando
uma aba sélida finica com a forma de U e uma aba secundéria
circundante.

9a, - Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada por o meio de fenda ter a forma de V formandc
uma aba sdlida fnica com forma de V e uma aba secundéria
circundante.

102, — Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada por o diafragma flexivel estar montado de mo-
do contfiguo a um elemento rigido que possul um orificio com
dimenszo determinada previamente, por o meio de aba incluir,
pelo menos, uma aba principal mbvel para dentro e para fora
do referido orifficio de forma a variar a dimensdo efectiva
do orificio controlando a quantidade de fluido que circula
através do orificio para dentro e para fora da camara de
pressao.

112, — Mola de ar de acordo com a reivindicagzo 10,
caracterizada por o elemento rigido ser uma anilha que tem
um furo central que proporciona o orificio do fluido no inte
rior éo qual o meio de aba do diafragma se desloca para res-—
tringir a quantidade de fluido que circula através do orifi-
cio.

122, - Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada por o diafragma flexivel ser constituido por
borracha reforcada com fibra, por se formar, pelo menos,
uma fenda no diafragma para formar o meio de aba, e por a
fenda terminar em furos aproximadamente circulares.

132, - Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por o primeiro elemento extremo ser formado
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por um depbsito de fluido jocalizado no interior da camara ds
press¥do de fluido formada pela manga flexivel na qual o flui-
do circula entre o depbsito e a camara de pressdo através
dos meios de vélvula.

142, - Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada ?or se montar um depbsito de pressdo de fluido
no primeiro elemento extremo exteriormente & camara de pres-
s3o e por o fluido circular entre O depbsito e a camara de
pressdo através dos meios de valvula.

152, - Sistema de suspens3do aperfeigoado para vei-
culos, caracterizado por compreender:

a) uma escora de absorg¥o de choque de fluido que
tem um cilindro exterior e uma vara de &mbolo
oco que se desloca em movimento de vaivém no
interior do cilindro;

b) primeiros meios de unido para prender o cilin-
dro a uma primeira estrutura de suporte de vei-
culo;

c) segundos meios de unido para prender a vara de
ambolo a uma segunda estrutura de suporte de
veiculos espacada da primeira estrutura de su-
porte de veiculos;

d) depbsito do fluido formado no interior do ci-
lindro; e

e) meio de vélvula de duas vias que controla o
fluxo de um fluido entre o depbsito e o inte-
rior da haste do &mbolo para proporcionar amor-
tecimento, permitindo wm fluxo de fluido maior
numa direcco que numa direcgdo oposta.

162 . — Sistema de suspensdo de acordo com a rei-
vindicac3®o 15, caracterizado por O meio de v&lvula incluir
um diafragma flexivel formado com meios de aba mbveis para
controlar a dimensdo efectiva de um orificio, permitindo que
o fluido circule para dentro e para fora do depbsito de fluid
do e para o interior da haste do émbolo.,
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172, - Sistema de suspensdo de acordo com a reivindi-
cagdo 16, caracterizado por O oriffcio ser uma abertura fixa
com dimens¥o previamente determinada, por o diafragma ser for
mado por, pelo menos, uma fenda formando duas abas e por as
abas serem mbveis paradentro e para fora da abertura fixa
para variar a dimensdo efectiva da abertura, controlando a
quantidade de fluido que circula através da abertura para
dentro e para fora do depbsito de fluido.

182, — Sistema de suspensd@o de acordo com a reivindi-
cacdo 16, caracterizado por se montar uma anilha anular rigi-
da contiguamente ao diafragma; e por uma abertura central da
anilha formar oorificio.

192, - Sistema de suspens¥o de acordo com a reivindi~
cacdo 15, caracterizado por se unir uma manga flexivel de mo-
do imperme&vel prolongando-a entre a naste de é&mbolo e o ci-
1indro formando uma c@mara de pressdo de filuido, de forma a
controlar o espagamento entre oS primeiro e segundo meios de

wnigdo.

502 . - Valvula de duas vias aperfeigoada para cont ro-
lar o fluxo de wn fluido para dentro e para fora de uma ca-
mara de press¥o de fluido de uma mola de ar do tipo que tem
primeiro e segundo elementos extremos, montados numa relagdo
espagada, e mbveis gm aproximazdo e afastamento um do outro
e com uma manga flexivel unida aos elementos extremos forman
do a camara de pressdo de fluido com um orificio amortecedor
fixo, que comunica com a camara de pressdo de fluido caracte
rizada por incluir um diafragme fiexivel formado por fendas
que proporcionam pelo menos umna aba flexivel, que permite
uam fluxo de fluido, através do orificio de amortecimento,
maior numa direcczo, quando ha deslocagdo dos elementos eX-

tremos em aproximagd3o e afastamento um do outro.
212, - Valvula aperfeigoada de acordo com a reivin-

dicac3o 20, caracterizada por a aba se deslocar para dentro
do orificio de amortecimento, restringindo o fluxo de fluido

para dentro ou para fora da camara de pressdo.
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222, - Valvula aperfeigoada de acordo com a reivin-
dicac3%o 20, caracterizada por o diafragma flexivel estar mon-
tado de modo contfiguo a um elemento anular rigido formado
por uma abertura circular fixa que forma o orificio de amor-
tecimento e por a aba ser mbével para dentro e para fora da
abertura variando a dimensZo efectiva da abertura de forma a
controlar a quantidade de fluido que se desloca através da
abertura para dentro e para fora da camara de pressdo.

232, - Mola de ar de acordo com a reivindicagdo 22,
caracterizada por o diafragma flexivel estar unido por meio
de um adesivo & anilha e por o diafragma ser formado por uma

pluralidade de abas flexiveis.

Lisboa, R

Por THE FIRESTONE TIRE & RUBBER COMPANY
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