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Termoplastické vychozi materialy pro vyrobu plastd, zpisob jejich vyroby a jejich pouziti
Oblast techniky
Vynalez se tyka termoplastickych vychozich material pro vyrobu plastu.

Dale se vynalez tyka vyroby a pouziti vychozich materiald pro vyrobu plasti podle
vynalezu k vyrobé vlaken, folii a tvarovych téles viech typl.

Dosavadni stav techniky

Polyesterové vychozi materialy, které jsou protipozarni s fosfor obsahujicim

protipoZarnim prostfedkem v kombinaci s melaminovym derivatem, jsou zndme. -

ZEP-A 932 643 je napfiklad znama kombinace véapenatych fosfinath

s melaminovym kyanuratem jako protipoZarnim prostfedkem pro polyester.

Mnoho fosfinatd je dobfe rozpustnych ve vodé tak¥e se pfi skladovani
polyesterovych vychozich material pro plasty ve vlhkém prostfedi vytvaii na vychozim
materialu bélavy povlak, pfipadné se pfi kontaktech s kovy (Cu, mosaz, Zn) objevuji zietelné

korozni stopy.

! Podstata vynalezu

Ptedlozeny vynalez proto spoliva vukolu vytvotit bezhalogenové protipoZarni
vychozi materialy pro vyrobu plastu, ktery za nejrizngjsich podminek skladovani (skladovani
v teplu, skladovani ve vlhku a podobng&) granulatu, pfipadné vychozich materiald pro vyrobu

plastu, nevykazuje zabarveni, ptipadn& Zadnou, nebo jen mimo¥adn& malou migraci aditiv.

Dale musi byt minimalizovana koroze na kovovych povrsich, které za nejriznéjSich

klimatickych podminek vstupuji do pfimého kontaktu s matrici polymeru.




Kromé toho je snaha vyrovnat profil vlastnosti z hlediska pozami ochrany (UL 94
VO az 1,6 mm), mechanickych, tepelnych a elektrickych vlastnosti, jakoz i z hlediska

zpracovatelnosti.
Proto byly vyvinuty vychozi materialy pro vyrobu plasti, obsahujici

A) 20az97 hmotn. % termoplastického polyesteru,

B) 1 az 40 hmotn. % soli kyseliny fosfinové a/nebo soli kyseliny difosfinové a/nebo jejich
polymerd, pficemz slozka B) ma stiedni velikost &astic (dso) mensi neZ 10 um,

C) 1 az30 hmotn. % dusik obsahujiciho protipoiémiho prostl"'edku,

D) 0 az 5 hmotn. % alespofi jednoho esteru nebo amidu nasycenych nebo nenasycenych
alifatickych karboxylovych kyselin s 10 aZ 40 atomy uhliku s alifatickymi nasycenymi
alkoholy nebo aminy s 2 az 40 atomy uhliku,

E) 0 aZ 60 hmotn. % dalSich pfisad,

pii¢emz souget hmotnostnich procent slozek A) az E) &ini 100. Pfednostni provedeni jsou

uvedena v zavislych narocich.

BéZny komercm fosﬁnat se vyrabi podle vyrobnich podminek ve velikostech astic
dso 25 a2 150 pm. K feSeni shora uvedeného tkolu se fosfinat jemn& rozemele (dso 2 az 10
um). Prekvapivé se zpstllo ze pfi pouzm jemného fosfinatu je pozorovano zfetelné snizeni
migrace a kontaktni koroze na kovech. B&Zné materialové vlastnosti se piitom z&asti mirné

zlepii (mechanické), ale v zadném ptipad& nejsou ovlivnény nevyhodné.

Jemny fosfinat viak ma pfi zpracovani nevyhodu, Ze ma sklony k hrudkovani a
piipékani na stény nadoby. To piinasi znatné vicenaklady pti manipulaci s timto praskem,

naptiklad pfi davkovani prasku do roztaveného polymeru.

PiedloZeny vynalez proto déle spociva v ukolu navrhnout zlepSeny zpisob vyroby
material pro vyrobu plastu, ktery mimo jiné umozituje jednodussi zpracovani jednotlivych

slozek, zejména soli kyseliny fosfinové.




Proto byl nalezen zplisob vyroby vychozich materiald pro vyrobu plasti, ktery se
vyznaluje tim, Ze se nejprve smicha rozemleta slozka B) se slozkou C), nebo se nejprve
smicha slozka B) se slozkou C), nalez se spoletné rozemelou, a nasledn€ se émichaji
s zbyvajicimi slozkami A), jakoz i ptipadn& slozkami D) a/nebo E), homogenizuji se

v tavening, vznikly material se vyveze, ochladi se a granuluje se.

Piekvapivé se docili zfeteln& zlepSena sypkost smési (Zadné hrudky). Pfitom je
prednostni oba protipozarni prostiedky, které oba maji byt v materialu se stejnou velikosti
&astic, smichat pfed mletim. Kromé toho jsou obé slozky k dispozici v homogenni smési, coZ

vede k velmi stejnom&rnému rozloZeni aditiv v materialu a tim ke zlep$eni vlastnosti.

Jako slozku A) obsahuji vychozi latky prb vyrobu plastu 20 az 98, pfednostné 30 az

97 a zejména 30 az 89 hmotn. % termoplastického polyesteru.

Obecné se pouziva polyester na bazi aromatickych dikarboxylovych kyselin a
alifatické nebo aromatické dihydroxyslouceniny.
Prvni skupinou pfednostnich polyestert jsou polyalkylentereftalaty, zejména se 2 az

10 atomy uhliku v alkoholové &asti.

Takovéto polyalkylenterefialaty jsou znamé a jsou popsany v literatufe; Obsahuji
aromaticky kruh v hlavnim Fetézci, ktery pochazi z aromatickych dikarboxylovych kyselin.
Aromaticky kruh miZe byt substituovan, naptiklad halogenem jako chlor a brom, nebo Ci-
Cs- alkylovymi skupinami, jako methylovymi, ethylovymi, i-, pfipadn& n-propylovymi a n-, i-
ptipadné t-butylovymi skupinami. '

] Tyto polyalkylentereﬁalaty se mohou znimym zpusobem vyrobit reakci
aromatickych dikarboxylovych kysehn jejich esterti, nebo jinych ester tvoricich derivat

s dihydroxyslou¢eninami.

Jako prednostni dikarboxylové kyseliny se uvadi 2,6-naftalendikarboxylova kyselina,

kyselina tereftalova, kyselina isoftalova, nebo jejich smési. Az 30 mol. %, pfednostné ne vice




nez 10 mol. % aromatickych dikarboxylovych kyselin se muize nahradit alifatickymi nebo
cykloalifatickymi dikarboxylovymi kyselinami jako kyselina adipové, kyselina azelainova,

kyselina sebakova, dvojkyseliny dodekanové a cyklohexandikarboxylové kyseliny.

Z alifatickych dihydroxyslou¢enin jsou piednostni dioly se 2 az 7 6 atomy uhliku,
zejména 1,2-ethandiol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 1,4-cyklohexandiol, 1,4-

-cyklohexandimethanol a neopentylglykol nebo jejich smési.

Jako zvlaste prednostni polyester (A) se uvadi polyalkylentereftalaty, které jsou
odvozeny od alkandioli se 2 aZz 6 atomy uhliku.  Z nich jsou pfednostni zejména
polyethylentereftalat, polypropylentereftalat a polybutylentereftalat, nebo jejich smé&si. Dale
jsou piednostni PET a/nebo PBT, které obsahuji az 1 hmotn. %, pfednostné az 0,75 hmotn. %
1,6-hexandiolu a/nebo 2-methyl-1,5-pentandiolu jako dalsich monomerovych jednotek.

Viskozitni &islo polyesteru (A) lezi zpravidla v rozmezi 50 az 220, prednostn¢ 80 aZ
160 (mé&feno v 0,5 hmotn. %nim roztoku ve smési fenolu a o-dichlorbenzolu (hmotnostni

pomér 1:1 pfi teploté 25 °C) podle 1SO 1628).

Zvlats prednostni jsou polyestery, jejichz obsah karboxylovych koncovych skupin
&ini az 100 mval/kg, piednostn& 50 mval/kg a zejména az 40 mval/kg polyesteru. Takovéto
polyestery se mohou vyrobit napfiklad podle zpisobu podle DE-A 44 01 055. Obsah
karboxylovych koncovych skupin se obvykle stanovi titraCnimi postupy (napfiklad

potenciometricky).

Zvlastg prednostni vychozi materialy pro vyrobu plasti obsahuji jako slozku A) smés
z polystyrend, které jsou odlisné od PBT, jako napiiklad polyethylentereﬁalat (PET). Podil,
napiiklad polyethylentereﬂalatu ¢ini prednostne ve smési az 50 hmotn %, zejmena 10 az 35
hmotn. %, vztazeno na 100 hmotn. % slozZky A)

Dale je vyhodné pfipadn€ pouZit ve smési s polyalkylentereftalaty jako PBT PET
recyklat (také nazyvany scrap-PET). h
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Pod recyklaty se obecné rozumi:

1) recyklat po primyslové vyrobg, kdy se jedna o pramyslové odpady pfi polykondenzaci
nebo pii zpracovani napiiklad vtokd u vstfikovaciho liti, pocate€nich materiald pro

ystiikovaci liti nebo extruzi, nebo okrajové Casti extrudovanych desek nebo folii.

2) recyklat po uziti, kdy se jedna o plastickou hmotu, ktera se sbira po pouziti koncovym
usivatelem a zpracovava se. MnoZstevné jsou Siroce dominujicim typem PET lahve pro

mineralni vodu, nealkoholické napoje a Stavy.

Oba druhy recyklatd se mohou pouzivat bud’ rozemleté, nebo ve form& granulatl.
\Y posledmm piipadé se surové recyklaty po roziezani a Cisténi roztavi a granuluji
v extruderu. Tim se zpravidla ulehCuje manipulace, sypkost a davkovani pfi dalgich

zpracovatelskych krocich.

Mohou se pouZivat recyklaty Jak ve formé granulatd, tak i rozemletého materialu,

prlcemz délka hrany ma &init maximalné 6 mm, prednostné méné nez 5 mm.

S ohledem na\ hydrolytické §tépeni polyesteri pii zpracovani (pomoci stopove
vlhkosti) se doporuéuje recyklat predsusit. Obsah zbytkové vlhkosti po suSent &ini pfednostné
< 0,2 %, zejména < 0,05 %. |

Jako daldi skupina se uvadi zcela aromatické polyestery, které jsou odvozeny od

aromatickych dikarboxylovych kyselin a aromatickych di'hydroxyslouéenin.

Jako aromatické dikarboxylové kyseliny jsou vhodné sloudeniny jiZz popsané u
_polyalkylentereﬁalatu Prednostne se pouzwajl smési z 5 az 100 mol. % kyseliny isoftalové a
0 az 95 mol. % kyseliny tereﬁalove zejména ‘smési z80 % kyseliny terftalové s20 % .~

kyseliny isoftalové, az ekvivalentni smési téchto obou kyselin.

Aromatické dihydroxysloudeniny maji prednostné obecny vzorec

HO Y/ OH '

m




kde predstavuje alkylovou nebo cykloalkylovou skupinu s az 8 atomy uhliku, arylovou
~ skupinu s aZ 12 atomy uhliku, karbonylovou skupinu sulfonylovou skupinu, atom kysliku
nebo siry, nebo chemickou vazbu a m mé hodnotu 0 aZ 2. Sloudeniny mohou na fenylovych
skupinach jako substituenty nést takeé C,-Ce-alkylové skupiny, nebo alkoxyskupmy a fluor,

chlor nebo brom.
Jako matetské t&leso t€chto sloudenin se uvadi naptiklad

dihydroxydifenyl,
di-(hydroxyfenyl)alkan,
di-(hydroxyfenyl)cykloalkan,
di-(hydroxyfenyl)sulfid,
- di-(hydroxyfenyl)ether,
-di-(hydroxyfenylketon,
di-(hydroxyfenyl)sulfoxid,
a.,a'-di-(hydroxyfenyl)-dialkylbenzol,
di-(hydroxyfenyl)sulfon, di-(hydroxybenzoyl)benzol,
resorcin a

hydrochinon, jakoZ i jejich derivaty s alkylovanym jadrem nebo halogenizovanym jadrem.
Z nich jsou piednostni

4 4’-dihydroxydifenyl,
2,4-di-(4’-hydroxyfenyl)-2-methylbutan,
o,a’-di-(4-hydroxyfeny!)-p-diisopropylbenzol,
2,2-di-(3"-methyl-4’-hydroxyfenyl)propan a
2,2-di-(3 "-chlor-4’-hydroxyfenyl)propan,

jakoZ i zejména
2,2-di-(4’-hydroxyfenyl)propan,
2,2-di(3",5-dichlordihydroxyfenyl)propan,
1,1-di-(4"-hydroxyfenyl)cyklohexan,




3,4’-dihydroxybenzofenon,
4,4 -dihydroxydifenylsulfon a
2,2-di(3",5 -dimethyl-4’-hydroxyfenyl)propan,

nebo jejich smési.

Samoziejmé se mohou pouzivat také smesi polyalkylentereftalati a zcela
aromatickych polyesterd. Ty obsahuji zpravidla 20 aZz 98 hmotn. % polyalkylentereftalatu a 2

az 80 hmotn. % zcela aromatického polyesteru.

Samoziejm& se mohou také pouzivat blokoveé kopolymery polyesteru jako
kopolyetherester Takovéto produkty jsou znamé a jsou popsany v hterature napiiklad v US-
A 3 651 04. Prisluiné produkty lze také obdrzet komeréné, napfiklad se jedna o Hytrel®
(DuPont).

Polyméry se podie vynalezu také rozumi bezhalogenové polykarbonaty. Vhodnymi

bezhalogenovymi polykarbonity jsou napfiklad takove, které jsou na bazi difenolenu

HO OH .
Q
m

’

obecného vzorce

kde znati Q jednoduchou vazbu, C;- az Cs-alkylenovou, C,- az Cs-alkylidenovou, Cs- az Ce-
cykloalkylidenovou a Cs- az Ciz-arylenovou skupinu, jakoz i -0-, -S-, nebo —SO»- a m je celé

&islo 0 az 2.

Difenoly mohou mit na fenolovych skupinach také substituenty, jako Cl- az Cs-alkyl
nebo C;- az Ce-alkyl nebo Cl- a% Ce-alkoxy.

Prednostni difenoly uvedeného vzorce jsou naptiklad hydrochinon, resorcin, 4,4"-
dihydroxydifenyl, 2,2-bis-(4-hydroxyfenyl)-propan, 2,4-bis-(4-hydroxyfenyl)-2-methylbutan,
1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-2-methylbutan, 1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-cyklohexan.  Zvlaste

+




pfedhostni jsou 2,2-bis-(4-hydroxyfenyl)-propan a 1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-cyklohexan,
jakoz i 1_,1-bis-(4-hydroxyfenyl)—3,3,5-t1imethylcyklohexan.

Jak homopolykarbonaty, tak také kopolykarbonaty jsou vhodné jako slozka A), vedle
homopolymeru bisfenolu A jsou prednostni kopolykarbonaty bisfenolu A.

Vhodné polykarbonaty mohou byt znamym zpiisobem rozvétvené, a to pfednostné
vazbou 0,05 az 2,0 mol %, vztaZeno na soudet pouitych difenold, na alespoii trifunk&ni

slou¢eniny, napfiklad se tfemi nebo vice nez tiemi fenolickymi OH skupinami.

Jako zvlast& vhodné se jevi polykarbonaty, které maji relativni viskozitu M 1,10 aZ
1,50, zejména 1,25 az 1,40. To odpovida stfednim molekulovym hmotnostem My 10 000 az
200 000, prednostn& 20 000 aZ 80 000 g/mol.

Difenoly obecného vzorce jsou znamé, nebo jsou vyrobitelné znamym postupem.

Vyroba polykarbonatli se mize provadét naptiklad reakci difenold s fosgenem
postupem s pouZitim fazového rozhrani, nebo s fosgenem postupem s pouzitim homogenni
faze (tak zvané pyridinové postupy), pfi¢em¥ nastavena molekulova hmotnost se docili
znamym zpisobem pfislu§nym mnoZstvim znamych prerufovall fetézce. (Ve vztahu na

polykarbonaty obsahujici polydiorganosiloxan viz napfiklad DE-OS 33 34 782).

Vhodnymi pferuﬁo?ac‘:i fetézce jsou naptiklad fenol, p-t-butylfenol, ale - také
alkylfenoly S dlouhym fetézcem jako 4-(1 3-tetramethylbutyl-fenol) podle DE-0S 28 42 005
nebo monoalkylfenoly nebo dlalkylfenoly scelkem 8 az 20 atomy uhliku valkylovych
substituentech podle DE-A 35 06 472, jako p-nonylfenyl, 3,5-di-t-butylfenol, p-t-oktylfenol,
p-dodekylfenol, 2-(3,57dimetl_1yl-heptyl)-fenol a 4-(3,5-dimethylheptyl)-fenol.

Pojem bezhalogenové polykarbonaty ve smyslu piedlozeného vynalezu znali, Ze
polykarbonéty sestavaji z bezhalogenovych difenolii, bezhalogenovych pieruSovall a
piipadné bezhalogenového rozvétveni, pfitemZ miliontinovy obsah zmydelnitelného chlory,

ktery je diisledkem napiiklad vyroby polykarbonatii z fosgenu postupem za pomoci fazového




rozhrani, neni povaiov‘én za halogen ve smyslu vynilezu. Takovéto polykarbonaty
s miliontinovymi obsahy zmydelnitelného chloru jsou ve smyshu pfedlozeného vynilezu

bezhalbgenové polykarbonaty.

Jako dal§i vhodné slozky A) jsou uvadény amorfni polyesterkarbohéty, ptiCemz
fosgen je pii vyrobé nahrazen jednotkami aromatické kyseliny dikarboxylové jako
jednotkami kyseliny isoftalové a/nebo kyseliny tereftalové. Z hlediska blizsich podrobnosti se
odkazuje na EP-A 711 810.

Dalgi vhodné kopolykarbonaty s cykloalkylovymi skupinami jako monomerovymi
jednotkami jsou popsany v EP-A 365 916. |

Dale se miZe bisfenol A nahradit bisfenolem TMC. Takovéto polykarbonaty lze
ziskat pod oznaeném APEC HT® od firmy Bayer.

Jako slozky C) obsahuji vychozi materialy pro vyrobu plastu 1 az 40 hmotn. %;

piednostné 1 az 30 hmotn. %, zejména 5 aZ 20 hmotn. % soli /kyseliny fosfinové a/nebo soli

kyseliny difosfinové a/nebo jejich polymert, pfidemz slozka B) ma stfedni velikost Castic
(dso) men$i nez 10 pm, pfednostn€ mensi neZ 7 um. Pfednostnimi slozkami B) jsou soli
kyseliny fosfinové obecného vzorce I a/nebo soli kyseliny difosfinové obecného vzorce II

a/nebo jejich polymery.

I

—O—P—R-—P—0 | My I,

Rl “R2

A

piitemz substituenty maji nasledujici vyznam:
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R!, R? vodik, C;- az Cs-alkyl, ktery pfipadn& obsahuje hydroxylovou skupinu, pfednostn€ C;-
az C4-alkyl, linearni nebo rozvétveny, naptiklad methyl, ethyl, n-propyl, iso-propyl, n-
butyl, tert.-butyl, n-pentyl, fenyl, pfiCemZ prednostné alespoii jeden substituent R
nebo R?, zejména R’ a R? je vodik, |

R} (- a¥ Cyo-alkyleny, linearni nebo rozvétvené, napfiklad methylen, ethylen, n-propylen,
iso-propylen, n-butylen, tert.-butylen, n-pentylen, n-oktylen, n-dodekylen, arylen,
naptiklad fenylen, naftalen, alkyiarylen, naptiklad methyl-fenylen, ethyl-fenylen, tert.-
butyl-fenylen, methyl-naftylen, ethyl-naftylen, tert.-butyl-naftylen,
arylalkylen, napiiklad fenyl-methylen, fehyl-ethylen, fenyl-propylen, fenyl-butylen,

M  kov alkalickych zemin, alkalicky kov, Al, Zn, Fe, bor,

"m  celé&islo 1az3,

n celédislola3a

X 1 nebo 2.

Zvlasté prednostni jsou slouCeniny obecného vzorce I, kde R' a R? je vodik, pfitemz

M je ptednostng Ca, Zn, nebo Al a jako sloudenina je zvlaité pfednostni fosfinat vapenaty.
Tyto produkty lze obchodn& obdrzet napfiklad jako fosfinat vapenaty.

Vhodne soli vzorce I nebo II, kde jen Jeden radikal R' nebo R2 znaci vodxk, jsou
 naptiklad soli kyseliny fenylfosfinové, pfiemz j jsou pi‘ednostm Na- a/nebo Ca- soli.

Dale maji prednostni soli alkylové substituenty R! nebo R, obsahujici hydroxylové
skupiny. Tyto lze napfildad obdrzet hydroxymethalizaci. Pfednostni slougeniny jsouCa,Zna
Al soli.
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Stiedni velikost &astic (dso) slozky B) je mensi nez 10 um, prednostné mensi nez 7

um, zejména je mensi neZ 5 pum.

Pod pojmem dso rozumi odbornik hodnotu velikosti Castic, pfi které ma 50 % €astic

mensi velikost a 50 % &astic ma vétsi velikost.

Hodnota dyo je pfednostné mensi nez 4 um, zejména je mensi nez 3 um a zvlasté

pfednostné mensi neZ 2 pm.

Piednostni hodnoty dgo jsou men3i nez 40 um, zejména jsou mensi nez 30 um a

zvlast pfednostné jsou mensi nez 20 pum.

Velikost tastic se obecn& stanovi pomoci difrakce laserového zafeni, pfi tlacich
injektoru vétsim nez 2 bary, pfednostn& vétSim nez 2,5 barl a rychlosti plynu v&tsi nez 100
m/s, prednostng vétsi nez 140 m/s.

Jako slozku C) obsahuji termoplastické vychozi materidly pro vyrobu plastu podle
vynalezu 1 a% 30 hmotn. %, pfednostné 1 az 20 hmotn. % a zejména 5 az 15 hmotn. %

protipozarniho prostfedku obsahujiciho dusik.

Podle vynalezu zvlast& prednostné vhodny melaminkyanurat (slozka C) je reakénim
produktem z pfednostn® ekvimolarniho mnoZstvi melaminu (vzorec T) a kyseliny

kyanurové, piipadné kyseling}}sokyanurové (vzorce I11a a IIIb).
2
!
c
174 , \I?T (I11)
~CX, O
HoN N NH»

i i
NﬁC\N HN/C\NH
/C§N/ C~ ZC o
HO OH ) o)
. H
IIla) (IIIb)

enolova forma ketoforma
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Obdrxi se naptiklad reakci vodnych roztoki z vychozich slou€enin pfi teplot& 90 aZ

100 °C. Obchodné ziskany produkt je bily prasek se stiedni velikosti &astic dso 1,5 az 7 pm.

Zv14§t& prednostni jsou melaminové slougeniny kazdého typu. Vhodné slouceniny

(Gasto také oznalované jako soli nebo adukty) jsou melaminborat, melaminoxalat, prim;

melaminfosforetnan, sec. melaminfosforetnan, a sec. melaminpyrofosfore¢nan, melamin

kyseliny neopentylglykolborové’, jako i polymerni melaminfosfat (CAS-Nr. 56386-64-2).

Vhodné guanidinové soli jsou

G-karbonat

prim. G-kyanurat

prim. G-fosforetnan

sec. G-fosfore¢nan

prim. G-sulfat

sec. G-sulfat

guanidin kyseliny pentaerythritborové
guanidin kyseliny neopehtylglykolborové

modovinovy fosforenan zeleny
modovinovy kyanurat

ammelin

ammelid

melam

melem

melon

CAS-Nr.
593-85-1
70285-19-7
5423-22-3
5423-23-4
646-34-4
594-14-9
N.A.

NA.

4861-19-2
57517-11-0

 645-92-1

645-93-2
3576-88-3
1502-47-2
32518-77-7

" Pod sloudeninami ve smyslu pfedloZeného vynélezu se rozumi jak napfiklad samotny

benzoguanamin a jeho adukty a pfipadn€ soli, tak také derivaty substituované na dusiku a

jejich adukty a piipadné soli.
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Dale jsou vhodné polyfosforegnan amonny (NH4POs3),, kde n znaci cca 200 az ldOO,
prednostné 600 az 800, a tris(hydroxyethyl)isokyanurat (THEIC) obecného vzorce IV

o}

HOH4Cp— N~ ~N— C,H4OH 1V,
0 If&o
CoH4OH

nebo jejich reakéni produkty s aromatickymi karboxylovymi kyselinami Ar(COOH)m, které
se pfipadné mohou pouZit ve vzajemné smési, pfi¢emz Ar znali jednojé.drovy, dvoujadrovy,
nebo tfijédfov;’r aromaticky Sestikruhovy systém a m je 2, 3, nebo 4.
¢
Vhodné karboxylové kyseliny jsou napiiklad kyselina fialova, kyselina isoftalova,
kyselina tereftalova, kyselina 1,3,5-benzoltrikarbonova, kyselina F1,2,4-benzoltrikarbonové,
kyselina melofanova, kyselina prehnitova, kyselina 1-naftoova, kysélina 2-naftoova, kyseliny

naftalindikarboxylové a kyseliny antracenkarboxylove.

Vyroba nastava reakci tris(hydroxyethyl)isocyanuratu s kyselinami, jejich alkylestery
nebo jejich halogenidy podle zpiisobu podle EP-A 584 567.

Takovéto reakéni produkty predstavuji smés monomernich a oligomernich esterd,
které se mohou také zesifovat. Stupeit oligomerace &ini obvykle 2 aZ 100, prednostné 2 az 20.
Prednostné se pouZivaji sm&i THEIC a/nebo jejich reak&nich produktl se slouCeninami
dusiku, obsahujicimi fosfor, zejména (NH4POs),, nebo melaminpyrofosfore¢nan, nebo
polymerni melaminfosfore¢nan. Smésny pomér napiiklad (NHPOs). k THEIC ¢&ini
prednostng 90 aZ 50 ku 10 az 50, zejména 80 az 50 ku 50 aZ 20 hmotn. %, vztaZzeno na smés
t&chto slozek B).

Dale jsou vhodné sloueniny benzoguanaminu obecného vzorce V

JI\I\RR'

NO N v,
RR’N)\N)\@
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_kde znagi R, R’ pfimé nebo rozvétvené alkylové radikaly s 1 az 10 atomy uhliku, pfednoétné

vodik a zejména jejich adukty s kyseliﬁou fosfore&nou, kyselinou boritou a/nebo kyselinou

pyrofosforenou.

Prednostni jsou rovnéz sloudeniny alantoinu obecného vzorce VI

o
VI
RR'NJj\N N&O t
R R

pricemZz R, R’ maji vyznam uvedeny v obecném vzorci V, jejich soli s kyselinou fosfore¢nou,
kyselinou boritou a/nebo kyselinou pyrofosfore¢nou, jakoZ i glykolurily obecného vzorce Y11,

" nebo jejich soli se shora uvedenymi kyselinami
N__N |
0=< /[ >=0 VII,
N TN
R R
kde R m4 vyznam uvedeny v obecném vzorci V.
Vhodné produkty lze ziskat komeré&né nebo podle DE-A 196 14 424.
Podle vynalezu pouZivany kyanguanidin (obecny vzorec VIII) se obdrZi napfiklad

_reakci dusikatého vapna (kyanamid vapenaty) s kyselinou uhli¢itou, pfitemZ vznikajici

kyanamid pti pH 9 aZ 10 dimeruje na kyanguanidin.

CaNCN + H,0 CO; —3= HpN-CN + CaCO3

HoN
pH 9710 c== N CN
2 HaN - CN = |
HoN
VIII
HoN
2 ~_
C— NH— CN
=
m 7
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Komer&né ziskany produkt je bily prasek s teplotou taveni 209 °C az 211 °C.

Jako slozku D) mohou vychozi materialy pro vyrobu plasti podle vynalezu
obsahovat 0 a 5, prednostng 0,05 aZ 3, a zejména 0,1 az2 hmotn. % alespoii jednoho esteru
nebo amidu nasycenych nebo nenasycenych alifatickych kyselin s 10 aZ 40, prednostne 16 az
22 atomy uhliku, s alifaticky nasycenymi alkoholy nebo aminy se 2 aZ 40, pfednostné 2 aZ 6
atomy uhliku.

Karboxylové kyseliny mohou byt jednomocné nebo dvoumocné. Jako piiklady se
uvédi kyselina pelargonova, kyselina palmitinova, kyselina laurinova, kyselina margarinova,
dvojkyselina dodekanova, kyselina behenova a zviasté pfednostnd kyselina stearinova,

kyselina kaprinova, Jakoz i kyselina montanni (smés mastnych kyselin se 30 a% 40 atomy
uhliku). ' '

Alifatické alkoholy mohou byt jednomocné aZ &yfmocné. Pfiklady alkoholl jsou n-
butanol, n-oktanol, stearylalkohol, ethylenglykol, propylenglykol, neopentylglykol,
pentaerythrit, pfi¢emZ jsou prednostni glycerin a pentaerythrit.

Alifatické aminy mohou byt jednomocné az trojmocné. Jejich pfiklady jsou
stearylamin, ethylendiamin, propylendiamin, hexamethylendiamin, di(6-aminohexyl)amin,
pﬁéemi zvla§té prednostni jsdu ethylendiamin a hexamethylendiamin. Piednostni estery nebo
amidy jsou pfislusny glycerindistearat, ~ glycerintristearat, ethylendiamindistearat,

-glycerinmonopalmirat, glycerintrilaurat, glycerinmonobehenat a pentaerythrittetrastearat.

Mohou se pouZit také smési riiznych esterl nebo amidi nebo estery samidy

v kombinaci, pfitemz smésny pomér je libovolny.

Jako slozku E) mohou vychozi materialy pro vyrobu plastu obsahovat 0 az 60,
zejména az 50 hmotn. % dal3ich pfisad a pomocnych prostfedki, které jsou rizné od slozek
B), C)aD).
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Obvyklymi ptisadami E) jsou napfiklad v mnoZstvich az 40 hmotn. %, pfednosthé az
30 hmotn. % elastické kautukové polymery (Zasto také oznatované jako razové modifikatory,

~ eleastomery nebo kaucuky).

Obecné se pﬁtdm jedna o kopolymery, které sestavaji z alespofi dvou nasledujicich
monomer®: ethylen, propylen, butadien, isobutan, isopren, chloropren, vinylacetat, styren,
akrylnitril a ester kyseliny akrylove, piipadné methakrylové s1 az 18 atomy uhliku
v alkoholovych slozkach. |

~ Takovéto polymery jsou popsany naptiklad v publikaci Houben-Weyl, Methoden der
 organischen Chemie, vydani 14/1 (Georg -Thieme-Verlag, Stuttgart, 1961), str. 392 a% 406 a
v monografii od C. B. Bucknalla ,Toughened Plastics (Applied Science Publisher, London,
1977). '

V nasledujicim jsou uvedeny jednotlivé pfednostni typy takov;"chto eleastomert.

Piednostnimi typy takov;'lchto"elast'omerﬁ jsou ethylenpropyieny (EPM), piipadné
ethylen—propylen—dien()vé'(EPDM) kauCuky.

EPM kautuky nemaji prakticky Zadnou dvojnou vazbu, zatimco EPDM kautuky

mohou mit 1 a% 20 dvojnych vazeb/100 atomt uhliku.

v Jako dienové monomery se uvadi napiiklad konjugované dieny jako isopren a
butadien, nekonjugované dieny s 5 aZz 25 atomy uhliku jako penta-1,4-dien, hex‘a-l,4—dién,
hexa-1,5-dien, 2.5-dimethylhexa-1,5-dien  a okta-i,4-dieﬁ, cyklické dieny jako
cyklopentadien, cyklohexadieny, cyklooktadieny a dicyklopentadien, jakoz i
alkenylnorborneny jako 5-ethyliden-2-norbornen, S—butyliden-Z-norbomen; 2-methallyl-5-
norbornen, 2-iso-propenyl-5-norbornen a tricyklodieny jako 3-methyl-tricyklo(5.2.1.0.2.6)-
3 8-dekadien nebo jejich smési. Pfednostni jsou hexa-1,5-dien, 5-ethylidennorbornen a
dicyklopentadien. Obsah dienu v EPDM kauducich &ini pfednostn& 0,5 aZ 50, zejména 1 az 8
hmotn. %, vztazeno na celkovou hmotnost kauduku.

eese
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EPM, ptipadné EPDM kautuky mohou byt pfednostné také roubovany reaktivnimi
karboxylovymi kyselinami nebo jejich derivaty. Zde se uvadi naptiklad kyselina akrylova,
kyselina metakrylova a jejich derivaty, napfiklad glyceridyl(met)akrylat, jakoz i anhydrit

kyseliny maleinové.

‘Dal3i skupinou prednostnich kauCuki jsou kopolymery ethylenu s kyselinou
akrylovou a/nebo kyselinou metakrylovou a/nebo estery t&chto kyselin. Piidavné mohou
kauCuky obsahovat jeté monomery obsahujici dikarboxylové kyseliny jako kyselinu
maleinovou a kyselinu fumarovou nebo derivaty téchto kyselin, napiiklad estery a anhydrity
a/nebo epoxyskupiny. Tyto monomery obsahujici derivaty dikarboxylovych kyselin, pfipadné
epoxyskupiny se v kauduku vytvofi pfednostné ptidavkem monomer’ obecnych vzorci 1
nebo II nebo III nebo IV, obsahujicich skupiny kyseliny dikarboxylove, pfipadné

epoxyskupiny, k monomerové smési

R1C (COOR2)=C (COOR3) R4 , (1)
RY; R4
N Py .
c_—c¢ »
co
~ 0
o)

/\

CHR7 ==CH— (CH3)—O— (cms)g—-ca——cmas (II1)

CH;7==CRY—CO0— (— CHz) g—CH—CHR® - aw)

/

0

piitemz R' a2 R® znati vodik nebo alkylové skupiny s 1 aZ 6-atomy uhliku a m je celé &islo O

az 20, g je celé &islo 0 aZ 10 a p je celé Cislo 0 az 5.
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Prednostné znadi radikaly R! a2 R® vodik, ptiemz m&ini O nebo 1ag 1. Pfislusnymi
slouteninami jsou kyselina maleinova, kyselina fumarova, anhydrit kyseliny maleinove,

allylglycidylethér a vinylglycidylether.

Prednostnimi slou¢eninami vzorcd I, I a IV jsou kyselina maleinova, anhydrid

kyseliny maleinové a epoxyskupmy obsahujici ester kyseliny akrylové a/nebo kyseliny
metakrylové, Jako glymdylakrylat glycidylmetakrylat a estery s tercialnimi alkoholy, jako t-
butylakrylat. Posledné uvadéné sice nemaji 7adné volné karboxylové skupiny, ale svym
chovanim jsou blizké volnym kyselinam a jsou proto oznacovany jako monomery s latentnimi

karboxylovymi skupinami.
Vyhodné sestavaji kopolymery z monomerd obsahujlclch 50 az 98 hmotn %
ethylend a 0,1 aZ 20 hmotn. % epoxyskupin a/nebo monomery obsahujicich kyselinu

metakrylovou a/nebo skupmy anhydriti kyselin, jakoZ i zbytkového mnoZstvi esterd kyseliny
(met)akrylové.

Zv1asts prednostné sestavaji kopolymery z
50 az 98, zejména 55 aZ 95 hmotn. % ethylenu,

0,1 az 40, zejména 0,3 az 20 hmotn. % glycidylakrylatu a/nebo glycidylmethakrylatu,
kyseliny (met)akrylové a/nebo anhydntu kyseliny maleinové a |

1 az 45, zejména 10 aZ 40 hmotn. % n-butylakrylatu a/nebo 2-ethylhexylakrylatu.

Dal§imi pfedhostnimi estery kyseliny akrylové a/nebo metakrylové jsou methyl-,
ethyl-, propyl-, i-, pfipadn€ t-butylester.

Vedle toho se mohou jako komonomery pouZit také vinylester a vinylether.
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Vpredu popsané kopolymery ethylenu se mohou vyrobit znimymi zpﬁsof)y, :

prednostné statistickou kopolymerizaci za vysokého tlaku a zvySené teploty. Pfislusné

postupy jsou obecné zname.

V zasadé se mohou pouZit homogenni eslatomery nebo také se skofepinovou
stavbou. Takovato skofepinova stavba se vytvoti fadou pfisad jednotlivych monomerd, témito

ptisadami se ovlivni také morfologie polymert.

Jen jako zastupci jsou zde jako monomery pro vyrobu kauCukové &asti elastomerd
uvadény akrylaty jako napfiklad n-butylakrylat a 2-ethylhexylakrylat, pfislusné
methylakrylaty, butadien a isopren, jakoz i jejich smési. Tyto monomery se mohou
- kopolymerizovat dal§imi monomery, jako napiiklad styrenem, akrylnitrilem, vinylethery a
dal§imi akrylity nebo metakrylaty jako methylmetakrylitem, methylakrylatem,
ethylakrylatem a propylakrylatem. | |

Zmek&ujici nebo kaudukova faze (s teplotou pfechodli k zeskelnéni pod 0 °C)

eleastomerti miZe tvofit jadro, vn&jsi skofepinu nebo stfedni skofepinu (u eleastomerd s vice

nez dvoudilnou strukturou), u eleastomerti s vice skofepinami miZe z kauCukové faze sestavat

také vice skofepin.

Jestlize jsou ve struktufe elastomeri vedle kauCukové faze piitomny je§té jedna
nebo vice tvrdych slozek (s teplotou pfechodu k zeskelnéni vice nez 20 °C), pak se vyrobi
zpravidla polymerizaci styrenu, akrylnitrilu, —metakrylnitrilu, ~o-methylstyrenu, p-
methylstyrenu, esteri kyseliny akrylové, a esteri kyseliny metakrylové, jako methylakrylatu,
ethylakrylatu a methylmetakrylatu. Vedle toho se zde také mohou pouZit malé podily dalsich

komonomeru.

V jednotlivych ptipadech se jevi jako vyhodné pouzit emulzni polymery, které maji
na povrchu reakdni skupiny. Takovymito skupinami jsou napfiklad epoxyskupiny,
karboxylové skupiny, latentni karboxylové skupiny, aminoskupiny nebo amidoskupiny, jakoZz

i funk&ni skupiny, které se mohou zavést pouZitim monomerii obecného vzorce
R0 Rr11

| I

CHy==C—X— N— |<|:——- R12

o )
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pfiCemz substituenty mqhou mit nasledujici vyznam:

R™® vodik nebo Cy- a2 C-alkylova skupina,

R" vodik, C;- aZ Cs-alkylova bskupina nebo arylova Skupi‘na, zejména fenyl,

R'? vodik, Ci- aZ Clo-aikylovéwskupina, Ce- a2 Cyp-arylové skupina, nebo ~OR",

R' C-a¥ Cgalkylova skupina, nebo Ce- a% Ci-arylova skupina, které mohou pfipadné byt

substituovany atom kysliku nebo atom dusiku obsahujicimi skupinami,

X chemicka vazba, C,- az Cjo-alkylenova skﬁpina, nebo Ce- az Cyp-arylenova skupina, nebo
o .
—C—Y

Y O-Z neboNH-Za
Z C;- az Cp-alkylenova skupina, nebo Ce- a% C,-arylenova skupina.

Také vEP-A 208 187 popsané roubované monomery jsou vhodné k zavedeni

reakénich skupin na povrch.

Jako dal3i piiklady se uvadi jesté akrylamid, metakrylamid a substituované estery
kyseliny akrylové nebo kyseliny metakrylové, jako (N-t-butylamino)-ethylmetakrylat, (N,N-
dimethylamino)ethylakrylat, (N,N-dimethylamino)-methylakrylat a (N,N-
diethylamino)ethylakrylat. ‘

Dale mohou byt &astice kautukové faze také zesitované. Jako zesitovaci prostfedek
pisobici monomery jsou napfiklad buta-1,3-dien, divinylbenzol, diallylftalat a

dihydrodicyklopentadienylakrylat, jakoZ i v EP-A 50 265 popsané sloueniny.
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Rovnéy se mohou také pouZivat tak zvané roubované zesitované monomery
(graftlinking monomers), to znamena monomery se dv&ma nebo vice polymerizovatelnymi
dvojnymi vazbami, které pfi polymerizaci reaguji s rozdilnymi rychlostmi. Pfednostn€ se

pouzivaji takové slouCeniny, v nichZ se polymerizuje alespofi jedna reakéni skupina se stejnou

rychlosti jako zbyvajici monomery, zatimco zbyvajici reaktni skupina (nebo reakéni skupiny) -

se polymerizuje (polymerizuji) napfiklad zfeteln¢ pomaleji. Rozdilné rychlosti polymerizace
s sebou piinasi stanoveny podil nenasycenych dvojnych vazeb v kautuku. Jestlize se nasledné

na takovy kauduk naroubuje dalsi faze, tak reaguji v kautuku pfitomné dvojné vazby alespori

Sastednd s roubovacimi monomery za rozvoje chemickych vazeb, to znamena naroubovana

faze se alespofi &astetn& prostfednictvim chemickych vazeb vaZe s roubovanym podkladem.

Prikladem takovychto roubovanych zesitovanych monomeri jsou allylové skupiny

obsahujiéi monomery, zejména allylestery éthylenicky nenasycenych karboxylovych kyselin,

jako allylakrylat, allylmetakrylat dtallylmaleét, diallylfumarat, dlallyhtakonat nebo piislusné

monoallylové sloudeniny téchto dikarboxylovych kyselin. Vedle toho existuje mnoZstvi
dalsich vhodnych roubovanych zesitovanych monomerd, pro blizsi podrobnosti se zde
odkazuje naptiklad na US-PS 4 148 846.

Obecné &ini podil téchto zesitovanych monomerii v modifikovaném polymeru az 5

hmotn. % , prednostng nikoliv vice nez 3 hmotn. %, vztaZeno na modifikované polymery.

V nasledujicim jsou uvedeny n&které prednostni emulzni polymery. Pfedevs1m jsou

zde uvedeny roubované polymery s jadrem a alespoii jednou vnéj§i skofepinou, které maji

nasledujici strukturu:

typ | monomery jadra monomery obalu

1 buta-1,3-dien, isopren, n—-butylakrylét, styren, akrylnifril, methylmetakrylat,

ethylhexylakrylét, nebo jejich smési

=

jako L. ale za pouZiti zesitovaciho prostedku | jako I

II {jako I, nebo I n-butylakrylat, ethylakrylat, methylakrylat,
buta-1,3-dien, isopren, ethylhexylakrylat
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IV {jako I, nebo II Jako I, nebo 11, ale za pouZiti monomerd s

| reakénimi skupinami, jak je zde popsano

V |styren, akrylnitril, methylmetakrylét; nebo | prvni obal z monomeri jako je popsano '

jejich smési pro jadro pod I a H, v
druhy obal jako je popsano pro obal pod
Inebo IV

Roubované polymery, zejména ABS a/nebo ASA polymery se v mnoZstvi az 40
hmotn. % prednostné pouzivaji k modifikaci razové houZevnatosti PBT, pfipadné ve smési
saz 40 hmotn. % polyethylentereftalitu. Piislusné. produkty lze obdrZet komeréné pod
oznatenim Ultradur® S (dfive Ultrablend® S od firmy BASF AG). |

Na misto roubovanych polymeri se strukturou s vice skofepinami se mohou pouZit

také homogenni, to znamena s jednou skofepinou, elastomery z buta-1,3-dienu, isoprenu a n-

butylakrylatu, nebo jejich kopolymerd. Také tyto produkty se mohou vyrobit za pouZiti

zesifovanych monomerd, nebo monomerd s reaktivnimi skupinami.

_ Prikladem emulsnich monomerii jsou kopolymery n-butylakrylatu s kyselinou
(met)akrylovou, kopolymery n-butylakrylatu s glycidylakrylatem, nebo kopolymery n-
butylakrylatu s glycidylmétakrylétem, roubované polymery s vnitinim jadrem zn-
butylakrylatu, nebo na bazi butadienu a vn&ji skofepi_hy ze vpiedu uvedenych kopolymert a

kopolymery ethylenu s komonomery, které dodavaji reak&ni skupiny.

Popsané elastomery se mohou vyrobit také jinymi obvyklymi postupy, napfiklad

suspenzni polymerizaci.

RovnéZ jsou pfednostni silikonové kau‘c':uky,‘ které jsou popsany v DE-A 37 25 576,
EP-A 235 690, DE-A 38 00 603 a EP-A 319 290.

Samoziejm& se mohou pouzivat také smési vpfedu uvedenych druht kauguki.
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Jako vlaknitd, nebo zmitad plniva E) se uvadi uhlikova vlakna, skelna vlakna,
sklenéné kulitky, amorfni kyselina kremicita, azbest, kfemiditan vapenaty, metakiemicitan
véapenaty, uhli¢itan hofeCnaty, kaolin, k¥ida, praskovy kiemen, slida, siran barnaty a Zivec,

které se pouzivaji v mnoZstvich aZ 50 hmotn. %, zejména aZ 40 hmotn. %.

Jako prednostni vldknita plniva se uvadi uhlikova vlakna, aramidova vlakna a vladkna
z titanititanu draselného, pri¢emz skelna vlakna jsou pfednostni jako E-sklo. Tato se mohou

pouzit jako provazce nebo piifezy v komeréné obvyklych formach.

Vlaknita plniva mohou byt z diivodu lepsi razove houZevnatosti povrchové oSetfena

termoplasty se silanovou slouCeninou.
Vhodné silanové slou¢eniny maji obecny vzorec
(X-(CHz)n)k-Si-(O-CmHzmﬂ)z.k
kde maji susbtituenty nasledujici vyznam:
X NH,-, CH,-CH-, HO-,

\ /
0

n celé &islo 2 az 10, pfednostng 3 az 4,
m celé &islo 1 az 5, pfednostné 1 aZ 2,

"k celé &islo 1 aZ 3, pfednostné 1.

Prednostnimi  silanovymi  slougeninami  jsou aminopropyltrimethoxysilan,
aminobutyltrimethoxysilan, aminopropyltriethoxysilan, aminobutyltriethoxysilan, jakoZ i
prisluiné silany, které obsahuji jako substituent X glycidylové skupiny.

Silanové sloudeniny se pouZivaji k naneseni na povrch zpravidla v mnoZzstvich 0,05

a% 5 hmotn. %, pfednostné 0,5 aZ 1,5 hmotn. % a zejména 0,8 aZ 1 hmotn. % (vztaZeno na E).
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Vhodna jsou také jehlicovita mineralni plniva.

Pod jehlicovitymi mineralnimi plnivy se ve smyslu vynélezu rozumi minerélni
plnivo se silng vyraznym jehlicovitym charakterem. Jako piiklad se uvadi jehlicovity
wollastonit. Pfednostng ma mineral pomér délky k priméru (L/D) 8:1 az 35:1, zejména 8:1 az
11:1. Mineralni plnivo miZe byt rovn&z pfedem zpracovano se vptedu uvedenymi silanovymi

slougeninami. Predchozi zpracovani viak neni bezpodminecn& potiebné.

Jako dalsi plniva se uvadi kaolin, kalcinovany kaolin, wollastonit, mastek a k¥ida.

Jako slozku E) mohou termoplaétické vychozi materialy pro vyrobu plasti podle
vynalezu o’bsaho'vat obvykié pomocné prostiedky pro zpracovani jako stabilizatory,
zpomalova&e oxidace, prostiedky proti tepelnému rozkladu a rozkladu ultrafialovym svétlem,
mazadla a odformovaci prosttedky, barviva a pigmenty, nukleacni prostfedky, zm&k&ovadla a

podobné.

Jako ptiklady pro zpomalovaCe oxidace a tepelné stabilizatory se uvadi stericky
pusobici fenoly a/nebo fosforitany, hydrochinony, aromatické sekundarni aminy jako
difenylaminy, rizni substituovani zastupci t&chto skupin a jejich smési v koncentracich az 1

hmotn. %, vzta¥eno na hmotnost termoplastickych vychozich materiali pro vyrobu plastd.

Jako UV stabilizatory, které se zpravidla pouZivaji v mnozstvich az 2 hmotn. %,
vztazeno na vychozi material pro vyrobu plastu, se uvadi rdzné substituované resorciny,

salicylaty, benzotriazoly a benzofenony.

Jako barviva se mohou pfidat anorganické pigmenty, jako oxid titaniCity,
ultramarinova modf, oxid Zelezity a saze, organické pigmenty jako ftalokyaniny,

chinakridony, peryleny, jakoZ i barviva jako nigrosin a antrachinony.

Jako nuklea&ni prostfedky se mohou pouZit fenylfosfinat sodny, oxid hlinity, oxid

kiemié&ity, jakoZ i pfédnostné mastek.
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Mazadla a odforfnovaci prostiedky, odlisné od E), se obvykle pouZivaji v mnoZstvich
a¥ 1 hmotn. %. Piednostn se jedna o mastné kyseliny s dlouhym fetézcem (napfiklad
kyselina stearova, nebo kyselina behenova), jejich soli (napiiklad Ca, nebo Zn stearat) nebo
montanni vosky (smési z nasycenych karboxylovych kyselin s pfimym Fetézcem s 28 az 32
uhlikovymi atomy v fetézci), jakoZz i Ca nebo Na montanaty, jakoZ i nizkomolekularni

polyethylenové, ptipadné polypropylenové vosky.

Jako priklady pro zm&k&ovadlo se uvadi dioktylestr kyseliny ftalové, dibenzylester
kyseliny ftalové, butylbenzylestér kyseliny ftalové, uhlovodikove oleje, N-(n-

butyl)benzolsulfonamid.

Vychozi fnateriély pro vyrobu plastu mohou jesté obsahovat 0 az 2 hmotn. %
ethylenpolymert obsahujicich fluor: Piitom se jedna o polymery ethylenu s obsahem fluoru

55 a2 76 hmotn. %, prednostn& 70 az 76 hmotn. %.

Jejich pfikladem jsou polytetrafluorethylen (PTFE), kopolymery tetrafluorethylenu a
hexéﬂuorpropylenu, nebo kopolymery tetrafluorethylenu s mensimi podily (zpravidla az k 50
hmotn. %) kopolymerizovatelnych ethylenicky nenasycenych monomerdl. Jsou popsany
naptiklad Schildknechtem v publikaci _Vinyl and Related Polymers“, Wiley-Verlag, 1952,
strany 484 aZ 494 a Wallem v materialu , Fluorpolymers“ (Wiley Interscience, 1972).

Tyto fluor obsahujici ethylenové polymery jsou ve vychozich materialech pro vyrobu
plastu rovnomérné rozdéleny a maji prednostné velikost Castic dso (stfedni Ciselna hodnota)
v rozsahu 0,05 a2 10 pm, zejména 0,1 az 5 pm. Tyto nizké velikosti astic 1ze docilit zv1asté
piednostné pouzitim vodnych disperzi fluor obsahujicich ethylenovych polymerti a jejich

zapracovanim do polyesterove taveniny.

Termoplastické vychozi materialy pro vyrobu termoplastii se mohou vyrobit podle
znamych zplsobd, pfi nichZ se vychozi slozky misi v obvyklych misicich zafizenich, jako
inekové extrudery, Brabenderovy mlyny nebo Banburyho mlyny a nasledng se extruduji. Po

extruzi se mie extrudat ochladit a rozdrtit. Jednotlivé slozky se také mohou pfedem smichat
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a potom se mohou piidat zbyvajici vychozi latky jednotlivé a/nebo rovndz smichané. Teplota

smési &ini zpravidla 230 az 290 °C.

Podle prednostniho pracovniho postupu se mohou nejprve smichat slozky B) a C),
zpravidla pfi teplotach 20 az 60 °C, ptednostné pifi teploté mistnosti, a sm&s se nasledné
smicha se slozkami A), jakoz i pfipadné se slozkami D) a/nebo E), sm& se dale

homogenizuje v tavening, material se vyveze, ochlazuje a granuluje.

Pritom se rovn&s slozka C) mize pripadng pfed michanim separatné rozdrtit.
Velikosti &astic odpovidaji prednostné hodnotam dso, piipadné také hodnotam dio a/nebo doo
slozky B).

V dal3i zvlastni podobé provedeni se pfedem smichaji slozky B) a C) a spolecné se

rozdrti a nasledné se smichaji, jak je vpredu popsano, se zbyvajicimi sloZkami.
Podle da151ho pfednostniho pracovniho postupu se mohou slozky B) az C), jakoz i D)
a zbyvajici pfisady E) smisit s polyesterovym polymerem, smés se konfekcionuje a granuluje.
Ziskan)'f granulat se vpevné fazi nasledné pod inertnim plynem kontinualné nebo
diskontinualng& kondehzuje pii teplot& pod teplotou taveni slozZky A) napoZadovanou

viskozitu.

Termoplastické vychozi materialy pro vyrobu plastu podle vynélezu se vyznaduji

malymi sklony k migraci a dobrymi protipozarnimi vlastnostmi.
Koroze kovi je pfitom minimalizovéna a mechanické vlastnosti ziistavaji zachovany.
Zejména se zjednodusuje zpracovani jedﬁotlivjrch slozek (bez hrudek a pfipeckd).
Materialy jsou vhodné k vyrobé vlaken, folii a tvarovych téles, zejména pro pouziti
v odvétvi eletrotechniky a elektroniky. PouZivaji se zejména v &astech lamp, jako objimky

lamp, Gchty lamp, zéstreky, zasuvkové lidty, civkova télesa, plasté pro kondenzétory nebo

stykade, jakoZ i pojistné vypinacCe, plaste relé a reflektory.
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Priklady provedeni vynalezu

Slozka A: Polybutylentereftalat s viskozitnim &islem 130 ml/g a obsahem koncovych
bkarboxylovjrch skupin 34 mval’kg (Ultardur® B 4520 od firmy BASF AG) (viskozitni &islo
méfeno v 0,5 hmotn. %nim roztoku z fenolu a o-dichlorbenzolu), smés 1:1 pii 25 oc,
obsahujici 0,7 hmotn. % penteerythrittetrastearatu (slozka D)), vztaZeno na 100 hmotn. %
slozky A).

Slozka B): Ca(H,POz),

Slozka C): melaminkyanurat

- Slozka E): fezana sklena vlakna se stfed ni tloustkou 10 um.
Vyroba vychozich materiali pro vyrobu plastu

Fosfinat vapenaty byl rozemlet a laserovym difraktorem Malvern 2600 (tlak
vinjetoru 3,5 bar, rychlost plynu 172 m/s) byla .stanovena velikost €astic. Smes
s melaminkyanuratem pro piiklad 6 byla po mleti dana do michacky. Pro piiklad 7 byly
melaminkyanurat C) a fosﬁnét vapenaty B) smichany nerozemleté (dso> 100 pm) a potom

byla smés rozemleta na velikost ¢astic dso= 4 pm.

Slozky A) az E) byly nasledné smichany pii teploté 250 aZ 260 %C na dvousnekovém
extruderu a ve vodné lazni extrudovany. Po granulaci a suleni se na vstfikovacim stroji

vytlagilo zkuSebni t&leso a zkouselo se.

Pozarni testy byly provedeny po obvyklé pfipravé podle predpisu UL-94 zkuSebnimi
postupy podle ISO 527-2, ptipadné ISO 179/1eU. CTI méfeni se provadéla podle IEC 112

s testovacim roztokem A.

Migrace byla zjistovana po dobu 20 dni skladovanim pfi 100 %ni relativni vihkosti
vzduchu (12 h pii 23 °C), 12 h pii 40 °C). Ziskalo se 64 g tvarovych dilii vyrobenych
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vstfikovacim litim (protipozarni tytky o tloustce 3,2 mm). Pfes na povrchu tvarového dilu
kondenzovanou vihkost se vystupujici fosfinat vypral v 50 ml vody. Koncentrace fosfinatu ve
vod& se analyzovala pomoci spektroskopie emise atomu. Kontaktni koroze byla provéfovana
za identickych skladovacich podminek, pfi¢emz kovové desticky zCU, Zn a mosazi
(40*40*1. mm®) se z poloviny ponofily do granulatu a druha polovina byla vystavena plynu

nad granulatem.

Slozeni vychozich materialh pro vyrobu plastu sestavalo z 50 hmotn. %

polybutyltereftalatu, 15 hmotn. % fosfinatu vapenatého s uvedenou velikosti ¢astic, 10 hmotn. |

% melaminkyanuratu (dsp = 3 pum) a 25 hmotn. % fezaného skelného vlakna se stfedni

tloustkou 10 pm.

Zptisob podle vynalezu a vysledky méfeni jsou patrné z tabulek.
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PATENTOVE NAROKY
Termoplastické’ vychozi materialy pro vyrobu plastu obsahujici

A) 20 az 97 hmotn. % termoplastickéhp polyesteru,

B) 1 az 40 hmotn. % soli kyseliny fosfinové a/nebo soli kyseliny difosfinové a/nebo
jejich polymeri, pfitemz slozka B) ma stfedni velikost &astic (dso) mensi nez 10 um,

C) 1 az 30 hmotn. % dusik obsahujiciho protipoZzarniho prostredku,

D) 0 aZz 5 hmotn. % alespoii jednoho esteru nebo amidu nasycenych nebo nenasycenych
alifatickych karboxylovych kyselin s10 a? 40 atomy uhliku s alifatickymi
nasycenymi alkoholy nebo aminy s 2 aZ 40 atomy uhliku,

E) 0az 60 hmotn. % dalSich pfisad,

ptitemz soucet hmotnostnich procent slozek A) az E) ¢ini 100.

Termoplastické vychozi materialy prb vyrobu plastu podle naroku I, obsahujici sil

kyseliny fosfinové vzorce I a/nebo sil kyseliny difosfinové vzorce II a/nebo jejich

polymery _
O

Rl\‘" .

- P—0 M (1)
R2
m

o) O

I I

v om

pfiCemz substituenty maji nasledujici vyznam:

R', R’ linearni nebo rozvétveny C;- a2 Cs. alkylovy radikal, ktery pfipadné obsahuje
hydroxylovou skupinu, fenylovy radikal, vodik,



\

32 -.::. ...: ’ :.‘: .5. ’ :O.: .'E'
R’ linearni nebo rozvétveny C;- az Cio-alkylenovy radikal, arylenovy radikal,

alkylarylenovy radikal, nebo arylalkylenovy radikal,

M kov alkalické zeminy, alkalicky kov, Zn, Al, Fe, bor,
m celé Cislo 1 az 3,

n celé ¢islo 1 a 3,

X 1 nebo 2.

Termoplastické vychozi materialy pro vyrobu plasti podle narokd 1, nebo 2, v nichz

slozka B) m4 stfedni velikost dso Gastic mens§i neZ 7 um.

Termoplastické vychozi materidly pro vyrobu plasti podle narokt 1 aZ 3, v nichZ slozka

B) ma hodnotu do mensi nez 4um.

Termoplastické vychozi materialy pro vyrobu plastl podle narokd 1 aZ 4, v nichZ slozka

B) ma hodnotu dgo mensi nez 40 pm.

Termoplastické vychozi materialy pro vyrobu plastl podle narokd 1 aZ 5, v nichZ slozka

C) je tvofena melaminovymi slou¢eninami.

Termoplastické vychozi materialy pro vyrobu plasti podle naroki 1 az 3, v nichz

v obecnych vzorcich T a IT R' a R? znati vodik a M zna&i vapnik, nebo hlinik.

Zpiisob vyroby termoplastickych vychozich materiali pro vyrobu plasti podle naroku 1
a2 7, vyznadujici se tim, Ze se nejprve smisi slozky B)a C) a nasledné se vznikla smés
smisi se slozkami A), pfipadné rovn&Zz D) a/nebo E), smés se homogenizuje, vyveze,

jakoZ se i ochlazuje a granuluje.
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Zplisob vyroby termoplastickych vychozich materiali podle naroku 8, vyznacujici se
tim, Ze se nejprve smisi slozky B) a C) a smes se rozdrti, nacez se nasledn€ smisi

s dal§imi slozkami.

Pouziti termoplastickych vychozich materialii podle narokti 1 az 7 k vyrobé vlaken, folii

a tvarovych téles.

Tvarové téleso ziskané z termoplastickych vychozich materiald podle naroki 1 aZ 7, nebo

podle zptsobu podle narokd 8 a/nebo 9.
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