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【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 活 性 領 域 は 光 学 的 に か つ 電 気 的 に 活 性 な 領 域 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 活 性 領 域 は III― 族 の 半 導 体 材 料 系 で 作 ら れ る 半 導 体 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 III― Ｖ 族 の 半 導 体 材 料 系 は 、 ６ ０ ０ 乃 至 １ ３ ０ ０ ｎ ｍ の 波 長 範 囲 で 実 質 的 に 動 作
す る ガ リ ウ ム -砒 素 （ Ｇ ａ Ａ ｓ ） を 基 本 と す る 系 及 び １ ２ ０ ０ 乃 至 １ ７ ０ ０ ｎ ｍ の 波 長 範
囲 で 実 質 的 に 動 作 す る イ ン ジ ウ ム -燐 （ Ｉ ｎ Ｐ ） を 基 本 と す る 系 か ら 選 ば れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】

装 置 本 体 は 、 レ ー ザ 装 置 、 光 変 調 器 、 光 増 幅 器 及 び 光 ス イ ッ チ か ら 選 択 さ れ る １ つ
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】

　 活 性 領 域 と 前 記 活 性 領 域 の 一 端 か ら 延 在 す る 第 １ の 光 学 受 動 領 域 と を 有 し 、 前 記 第 １ の
光 学 受 動 領 域 は 前 記 活 性 領 域 に 隣 接 す る 内 端 及 び 光 学 活 性 装 置 の 第 １ の 切 開 面 を 規 定 す る
外 端 を 有 す る 装 置 本 体 と 、
　 前 記 装 置 本 体 と 熱 的 関 係 に 維 持 さ れ る ヒ ー ト シ ン ク で あ っ て 、 前 記 装 置 の 前 記 第 １ の 切
開 面 が 前 記 ヒ ー ト シ ン ク か ら 張 り 出 す よ う に 、 前 記 活 性 領 域 の 少 な く と も 一 部 と 同 延 か つ
前 記 第 １ の 光 学 受 動 領 域 の 一 部 の み と 同 延 で あ る 前 記 ヒ ー ト シ ン ク と 、 を 備 え る こ と を 特
徴 と す る 光 学 活 性 装 置 。

Ｖ

　 前 記



　

【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 半 導 体 装 置 は 基 板 の 上 に 成 長 す る 一 体 構 造 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ～ ８ の
い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 半 導 体 装 置 は 第 １ の 光 ク ラ ッ ド 層 と 第 ２ の 光 ク ラ ッ ド 層 と の 間 に 挟 ま れ る 活 性 コ ア
層 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 半 導 体 装 置 は 少 な く と も 前 記 第 ２ の 光 ク ラ ッ ド 層 内 に 形 成 さ れ る 峰 部 を 含 み 、 使 用
中 、 前 記 半 導 体 装 置 に お け る 光 モ ー ド を 平 行 方 向 で 閉 じ 込 め る よ う に 、 前 記 峰 部 は 光 導 波
路 と し て 働 く こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 活 性 コ ア 層 は 前 記 光 学 活 性 領 域 と し て 形 作 ら れ る 量 子 井 戸 （ Ｑ Ｗ ） 構 造 を 有 す る 又
は 含 む レ ー ザ 光 放 出 材 料 を 有 し 、 前 記 光 学 活 性 領 域 は 前 記 峰 部 に よ っ て 閉 じ 込 め ら れ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 そ れ ぞ れ の 又 は 少 な く と も １ つ の 光 学 受 動 領 域 は 前 記 光 学 活 性 領 域 と 同 じ よ う に 平 行 方
向 へ 延 伸 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 光 学 受 動 領 域 は 前 記 コ ア 層 内 に 第 １ の 組 成 上 無 秩 序 な 材 料 を 含 む こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ０ ～ １ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 光 学 活 性 領 域 は 前 記 コ ア 層 内 の 第 ２ の 組 成 上 無 秩 序 な 材 料 を 有 す る 平 行 方 向 領 域 と
平 行 方 向 で 境 を 接 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 組 成 上 無 秩 序 な 材 料 は 実 質 的 に は 同 じ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ５ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ の 組 成 上 無 秩 序 な 材 料 は 量 子 井 戸 混 合 （ Ｑ Ｗ Ｉ ） 技 術 に よ っ て 形 成 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ ～ １ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 受 動 領 域 は 長 さ に お い て お よ そ １ ０ 乃 至 １ ０ ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ～ １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 装 置 は 、 ま た 、 少 な く と も 前 記 第 ２ の ク ラ ッ ド 層 の 上 方 表 面 及 び 前 記 基 板 の 対 向 面
の 一 部 に 接 触 す る 電 気 的 接 触 材 料 の そ れ ぞ れ の 層 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ～
１ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 接 触 材 料 の １ つ は 前 記 峰 部 の 表 面 上 に ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記
載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
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更 に 前 記 活 性 領 域 の 反 対 側 の 端 か ら 延 伸 し 、 前 記 活 性 領 域 に 隣 接 す る 内 端 及 び 前 記 装 置
の 第 ２ の 切 開 面 を 規 定 す る 外 端 を 有 す る 第 ２ の 光 学 受 動 領 域 を 備 え 、
　 前 記 ヒ ー ト シ ン ク は 、 前 記 装 置 の 前 記 第 ２ の 切 開 面 が 前 記 ヒ ー ト シ ン ク か ら 張 り 出 す よ
う に 、 前 記 第 ２ の 光 学 受 動 領 域 の 一 部 の み と 同 延 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の
い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。

前 記 第 ２ の 光 学 受 動 領 域 が 前 記 装 置 の 入 力 切 開 面 を 規 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６
に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。

前 記 光 学 活 性 装 置 は 光 増 幅 器 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。

設 け



　 前 記 ヒ ー ト シ ン ク は 大 き な 熱 伝 導 の 材 料 か ら 作 ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ ０
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 大 き な 熱 伝 導 の 材 料 は 少 な く と も 部 分 的 に 銅 、 ダ イ ヤ モ ン ド 、 シ リ コ ン 又 は 窒 化 ア
ル ミ ニ ウ ム を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 ヒ ー ト シ ン ク は 接 触 材 料 の １ つ に 寄 せ て ハ ン ダ 接 触 で 置 か れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ９ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 ２ の ク ラ ッ ド 層 は 、 前 記 第 １ の ク ラ ッ ド 層 よ り も 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 接 近 す る よ
う に 向 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ ～ ２ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置
。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 （ ａ ）

、
　 （ ｂ ）

【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 工 程 （ ａ ） は 、
　 （ ｉ ） 第 １ の 光 ク ラ ッ ド ・ 荷 電 キ ャ リ ア 閉 じ 込 め 層 と 、 随 意 に 量 子 井 戸 （ Ｑ Ｗ ） 構 造 が
形 成 さ れ る 光 学 及 び ・ 又 は 電 気 的 活 性 層 を 有 す る 活 性 層 と 、 第 ２ の 光 ク ラ ッ ド ・ 荷 電 キ ャ
リ ア 閉 じ 込 め 層 と を 順 に 形 成 し 、
　 （ ｉ ｉ ） 光 学 受 動 領 域 を 前 記 活 性 層 に 形 成 し 、
　 （ ｉ ｉ ｉ ） 前 記 光 学 受 動 領 域 の 少 な く と も １ つ 及 び 前 記 活 性 層 を 閉 じ 込 め る た め に 、 前
記 第 ２ の ク ラ ッ ド 層 の 少 な く と も 一 部 か ら 峰 部 を 形 成 す る 、
　 こ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 工 程 （ ｉ ） は 、 分 子 ビ ー ム エ ピ タ ク シ （ Ｍ Ｂ Ｅ ） 及 び 有 機 金 属 化 学 気 相 成 長 法 （ Ｍ
Ｏ Ｃ Ｖ Ｄ ） か ら 選 択 さ れ る 成 長 技 術 に よ っ て 実 施 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ に 記
載 の 光 学 活 性 装 置 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 工 程 （ ｉ ｉ ） で 、 前 記 受 動 領 域 は 、 受 動 領 域 で 空 隙 を 生 成 し 、 成 長 し た と き 前
記 量 子 井 戸 構 造 よ り 大 き な 禁 制 帯 幅 を 有 す る 前 記 光 学 活 性 層 の 組 成 上 無 秩 序 な 領 域 を 作 る
た め に 、 更 に ア ニ ー ル す る こ と を 有 す る 量 子 井 戸 混 合 （ Ｑ Ｗ Ｉ ） 技 術 に よ っ て 形 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ 又 は ２ ７ に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 工 程 （ ｉ ｉ ｉ ） は エ ッ チ ン グ に よ っ て 達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ～ ２
８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 ヒ ー ト シ ン ク は 前 記 第 ２ の ク ラ ッ ド 層 に 隣 接 す る 面 に 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ６ ～ ２ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 方 法 の 前 記 工 程 （ ｉ ｉ ） は 、
　 ダ イ オ ー ド ス パ ッ タ ー 装 置 の 使 用 に よ っ て 実 質 的 に ア ル ゴ ン 雰 囲 気 で 、 シ リ カ （ Ｓ ｉ Ｏ
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活 性 領 域 と 前 記 活 性 領 域 の 少 な く と も １ つ の 端 に 設 け ら れ る 第 １ の 光 学 受 動 領 域
と を 有 し 、 少 な く と も １ つ の 光 学 受 動 領 域 は 前 記 活 性 領 域 に 隣 接 す る 内 端 と 光 学 活 性 装 置
の 第 １ の 切 開 面 を 規 定 す る 外 端 と を 有 す る 装 置 本 体 を 製 造 す る 工 程 と

前 記 少 な く と も １ つ の 光 学 受 動 領 域 の 前 記 内 端 が ヒ ー ト シ ン ク の 領 域 内 に 設 け ら
れ 、 前 記 少 な く と も １ つ の 光 学 受 動 領 域 の 前 記 外 端 が 前 記 ヒ ー ト シ ン ク の 前 記 領 域 外 に 設
け ら れ る よ う に 前 記 ヒ ー ト シ ン ク と 前 記 装 置 本 体 を 熱 的 関 係 で 位 置 付 け る 工 程 で あ っ て 、
前 記 ヒ ー ト シ ン ク は 前 記 第 １ の 切 開 面 が 前 記 ヒ ー ト シ ン ク か ら 張 り 出 す よ う に 前 記 活 性 領
域 の 少 な く と も 一 部 と 同 延 か つ 前 記 第 １ の 光 学 受 動 領 域 の 一 部 の み と 同 延 で あ る よ う に 、
前 記 ヒ ー ト シ ン ク 及 び 前 記 装 置 本 体 を 熱 的 関 係 で 位 置 付 け る 工 程 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 活 性 装 置 を 形 成 す る 方 法 。

前 記



2 ） な ど の 誘 電 体 層 を 前 記 半 導 体 レ ー ザ 装 置 材 料 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 分 上 に 、 少 な く
と も 誘 電 体 層 に 隣 接 す る そ の 材 料 の 一 部 分 に 点 構 造 欠 陥 を も た ら す よ う に 、 堆 積 す る 工 程
と 、
　 プ ラ ズ マ 強 化 化 学 気 相 成 長 法 （ Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ ） の よ う な 非 ス パ ッ タ リ ン グ 技 術 に よ っ て 、
更 な る 誘 電 体 層 を そ の 材 料 の 表 面 の 少 な く と も 他 の 部 分 上 に 随 意 に 堆 積 す る 工 程 と 、
　 そ の 材 料 を ア ニ ー ル し 、 そ れ に よ っ て イ オ ン 又 は 原 子 を そ の 材 料 か ら 誘 電 体 層 へ 移 す 工
程 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ～ ３ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 を 形 成
す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 方 法 は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 電 気 的 接 触 層 を 前 記 基 板 の 表 面 及 び 前 記 峰 部 の 対 向 面 に あ
て が う 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ～ ３ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装
置 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 工 程 （ ｉ ｉ ） は 、
　 第 １ に 、 第 １ の 領 域 を 選 択 し 、 第 １ の 組 成 上 無 秩 序 な 材 料 を そ の 領 域 で 形 成 し 、
　 第 ２ に 、 第 ２ の 領 域 を 選 択 し 、 第 ２ の 組 成 上 無 秩 序 な 材 料 を そ の 領 域 で 形 成 し 、
　 第 １ 及 び 第 ２ の 組 成 上 無 秩 序 な 材 料 は 、 前 記 装 置 本 体 の 第 １ 及 び 第 ２ の 端 で 第 １ 及 び 第
２ の 受 動 領 域 を る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ ～ ３ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活
性 装 置 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 方 法 は 前 記 活 性 層 と 平 行 方 向 に 境 を 接 す る 組 成 上 無 秩 序 な 材 料 の 領 域 を 形 成 す る こ
と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ ～ ３ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 学 活 性 装 置 を 形 成
す る 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 側 面 に よ れ ば 、

。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 半 導 体 レ ー ザ 装 置 を 有 す る 光 学 活 性 装 置 は 、 ヒ ー ト シ ン ク の 端 ・ 縁 ・ 側 を
越 え て 延 伸 す る １ つ の 光 学 受 動 領 域 を 本 発 明 に 係 る 光 増 幅 器 は 、 ヒ ー ト シ ン ク の
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設 け

活 性 領 域 と 前 記 活 性 領 域 の 一 端 か ら 延 在 す る 第 １ の 光 学
受 動 領 域 と を 有 し 、 前 記 第 １ の 光 学 受 動 領 域 は 前 記 活 性 領 域 に 隣 接 す る 内 端 及 び 光 学 活 性
装 置 の 第 １ の 切 開 面 を 規 定 す る 外 端 を 有 す る 装 置 本 体 と 、
　 前 記 装 置 本 体 と 熱 的 関 係 に 維 持 さ れ る ヒ ー ト シ ン ク で あ っ て 、 前 記 装 置 の 前 記 第 １ の 切
開 面 が 前 記 ヒ ー ト シ ン ク か ら 張 り 出 す よ う に 、 前 記 活 性 領 域 の 少 な く と も 一 部 と 同 延 か つ
前 記 第 １ の 光 学 受 動 領 域 の 一 部 の み と 同 延 で あ る 前 記 ヒ ー ト シ ン ク と 、 を 備 え る こ と を 特
徴 と す る 光 学 活 性 装 置 を 提 供 す る

有 す る 。



対 向 す る 端 ・ 縁 ・ 側 を 越 え て そ れ ぞ れ が 延 伸 す る ２ つ の 光 学 受 動 領 域 を 有
し て も よ い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 側 面 に よ れ ば 、
　 （ ａ ）

、
　 （ ｂ ）

。
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の そ れ ぞ れ １ つ

活 性 領 域 と 前 記 活 性 領 域 の 少 な く と も １ つ の 端 に 設 け ら れ る 第 １ の 光 学 受 動 領 域
と を 有 し 、 少 な く と も １ つ の 光 学 受 動 領 域 は 前 記 活 性 領 域 に 隣 接 す る 内 端 と 光 学 活 性 装 置
の 第 １ の 切 開 面 を 規 定 す る 外 端 と を 有 す る 装 置 本 体 を 製 造 す る 工 程 と

前 記 少 な く と も １ つ の 光 学 受 動 領 域 の 前 記 内 端 が ヒ ー ト シ ン ク の 領 域 内 に 設 け ら
れ 、 前 記 少 な く と も １ つ の 光 学 受 動 領 域 の 前 記 外 端 が 前 記 ヒ ー ト シ ン ク の 前 記 領 域 外 に 設
け ら れ る よ う に 前 記 ヒ ー ト シ ン ク と 前 記 装 置 本 体 を 熱 的 関 係 で 位 置 付 け る 工 程 で あ っ て 、
前 記 ヒ ー ト シ ン ク は 前 記 第 １ の 切 開 面 が 前 記 ヒ ー ト シ ン ク か ら 張 り 出 す よ う に 前 記 活 性 領
域 の 少 な く と も 一 部 と 同 延 か つ 前 記 第 １ の 光 学 受 動 領 域 の 一 部 の み と 同 延 で あ る よ う に 、
前 記 ヒ ー ト シ ン ク 及 び 前 記 装 置 本 体 を 熱 的 関 係 で 位 置 付 け る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 光 学 活 性 装 置 を 形 成 す る 方 法 を 提 供 す る
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