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Vynélez se tyka univerzalniho monitoru srde¢nich
signalii. Dosavadni monitory srde¢nich signala
umoziuji bud’to kratkodobé piiloZeni prstii nebo
jiné ¢asti lidského téla na elektrody nebo jsou
pfipevnéné dlouhodobé pomoci hrudniho pasu nebo
Jinym prostfedkem na lidské t€lo, takové prostredky
Jjsou nepraktické a nepohotovostni. Zafizeni podle
vynalezu je univerzalni monitor v kompaktnim,
snadno pfemistitelném provedeni, ktery nahrazuje
stavajici nakladna a obtizné pfemistitelna
nemocniéni zafizeni. Navic se jednd o velmi
ekonomické feseni, kdy je moZzné uplny soubor
kiivek EKG, az dvanactisvodového EKQG, ziskat
prostfednictvim jednoho monitoru postupné
pfemistovaného do ruznych pozic, a tim sniméani
signalii z riznych casti téla.
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Univerzalni monitor prilozny

Oblast techniky

Vynalez se tyka univerzalniho monitoru srdecnich signald.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni monitory srdecnich signald umoznovaly budto kratkodobé piilozeni prstii nebo jiné
¢asti lidského téla na elektrody nebo byly ptipevnéné dlouhodobé pomoci hrudniho pasu nebo
jinym prostfedkem na lidské télo. Neumoziovaly ale pouzit monitor pro kratkodobé, stiednédobé
i dlouhodobé testy.

Tyto nedostatky odstranil a vylepSeni piedstavoval univerzalni monitor s externim napajenim pro

snimani srdecnich signalti popsany v piihlasce PCT /CZ17/000012, WO 2017/021767. Stale ale
jesté nebylo umoznéno ménit pocet svodi, se kterymi zatizeni pracovalo.

Podstata vynalezu

Univerzalni monitor uvedeny v ptihlasce PCT/CZ17/000012 dale rozviji vynalez prezentovany v
této prihlasce. Jedna se o univerzalni monitor v kompaktnim, snadno pfemistitelném provedeni,
ktery nahrazuje stavajici nakladnd a obtizn¢ pifemistitelna zafizeni, napiiklad nemocni¢ni
zafizeni. Navic se jedna o velmi ekonomické feSeni, kdy je mozné kiivky EKG, az
dvanactisvodové, ziskat prostiednictvim jednoho hrudniho pasu, s vyhodou tvotfeného
monitorem, s vyhodou postupné pfemistovaného do riiznych pozic nebo prepinatelného, a tim
snimani signald z rGznych ¢asti téla. Pro rozsiteni poctu svoda jsou pouzity sondy umisténé na
pascich, sponach anebo lepené, které dopliuji sondy osazené ptimo na hrudnim pasu, v optimalni
konfiguraci ve kfivce. Signaly z elektrod jsou svedeny do hrudniho pasu a ptfivedeny do
jednotlivych pozic pro osazeni monitorem, ktery pak signal snima, zpracovava a pienasi dale
nebo uklada do paméti. Podle poctu osazenych monitorti a pozic je ziskan signal EKG v
pozadovaném poctu svodli naraz nebo postupné a to z poZzadovanych mist pro snimani srde¢nich
signalli. Operativni systém pro méfeni EKG se sklada z kombinace zafizeni systém elektrod,
hrudni pas, monitor srdecnich signali, notebook a tiskarna upevnéna k nému pomoci tchytnych
elementu tiskarny a dale z pouzdra upevnéného k tiskarné nebo notebooku pomoci upeviiovaciho
mechanizmu pouzdra. Toto pouzdro slouzi k uskladnéni soucasti potiebnych ke snimani EKG.
Cela sestava je opatiena odnimatelnym uchem pro moznost pohodiného pienaseni. Uchytny
mechanizmus je s vyhodou tvofen dvojitymi uhelniky, kdy menSi vnitini je vic¢i vnéjSimu
posuvny, ¢imz je dosaZeno toho, Ze k tiskarné je mozné piipojit notebooky rlznych rozméri,
avSak stejnych nebo mensich nez jsou rozméry tiskarny.

Deskovy monitor ptilozitelny na hrud’ obsahuje dvé elektrody. Ty ve spojeni s elektrodami RA.
LA, Rl a LL umoznuji vicesvodové mereni EKG postupnym zplsobem tak ze se deskovy
monitor piilozi postupné na tii mista, pficemz pii prvnim pfiloZeni se snimaji svody V1, V2, pfi
druhém umisténi nasikmo svody V3 a V4, a pii dalSim svody V5 a V6.

Hrudni pas upevnény na hrudniku pod prsnimi svaly neumoziuje méfeni obvyklych svodt.
Nicméné skupiny elektrod rozmisténé na pasu symetricky vi¢i prsni kosti umoznuji jejich
propojovanim a kombinacemi volit riizn¢ veliké a umisténé sondy. Propojenim elektrod na obou
stranach vzniknou dvé velkoplosné sbérné elektrody - Kranzova svorka, které umoznuji snimat
specificky svod EKG, ktery poskytuje vyznamné mnozstvi informaci.

Snimani vSech svodli pomoci hrudniho pasu umoziuje segment elektrod, ktery je pevné nebo
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odnimateln¢ pfipevnén k hrudnimu pasu a ktery zajistuje pozici elektrod pro svody V1 az V6 ve
spravnych mistech. Sondy pro svody RA, LA, RL, LL se snimaji lepenymi elektrodami nebo
elektrodami na svorkach nebo pascich. Alternativné je segment elektrod rozmérnéjsi a obsahuje
elektrody i pro tyto svody. Segment elektrod je s vyhodou z kovu a je predpruzeny aby byl po
pritisknuti pasem k hrudi zajistén piitlak vSech elektrod k hrudi a tedy odpovidajici vodivé
spojeni s povrchem téla. Pro svody LA, RA, jsou alternativné pouzity kSandy, které pfitlacuji
elektrody k povrchu téla v oblasti ramen respektive trapézovych svali a pro svody LL. RL
bokovy pas, ktery pritlacuje k t€lu elektrody v oblasti vr§ku panve na obou stranach téla.

Dalsi konfigurace monitorovaciho systému umoziuje sledované osobé maximalné komfortni
pocit i pii ovladani dopravniho prostfedku nebo jiného stroje - obecné prostiedku. Systém
obsahuje univerzalni monitor popsany v piihlasce PCT/CZ17/000012, WO 2017/021767. Ten je
umistén na zkraceném hrudnim pasu nebo alternativné v opéradle ¢i jiné ¢asti prostredku. Srde¢ni
signaly jsou snimany pomoci sbérnych elektrod na zkraceném hrudnim pasu a jsou pfivadény do
monitoru. Oproti feSeni z prihlasky PCT/CZ17/000012 je systém pro monitorovani rozsifen o
moznost snimani, kdyz je monitorovana osoba odéna nejen do kosile ¢i halenky ale i do trika.

Navic nové feSeni umoziuje 1 ¢astecny pohyb sledované osoby, jako je natoceni do strany a
podobné. Monitor je nejcastéji umistén na zkraceném hrudnim pasu, ktery si monitorovana osoba
zasune za koSili. K hrudnimu pasu je napevno nebo oddélitelné¢ pfipojen mustek, jehoz trny
prochazeji otvorem v kosili na hrudi. Na trny je nasazena Sablona, na kterou doléha ptitlacny pas.
Sablona pienasi tlak z p¥itlaného pasu na trny, ale je viiéi nim pohybliva do stran, takze pokud
se sledovana osoba pootoci, zméni se poloha zkraceného hrudniho pasu vici Sablon¢ za trvalého
silového plsobeni piitlatného pasu na try, a tedy zkraceny hrudni pas. Pritlacny pas je
alternativné¢ vodorovné orientovany a ukotveny v opéraku s navijaky na obou stranach anebo
Sikmy bezpecnostni pas prostfedku. Pokud ma sledovana osoba obleCeno triko, nenacvakne na
zkraceny pas mustek, ale fixacni element, obvykle vanicku. Pas si piilozi pod trikem na hrud’ a
pres triko vlozi do fixa¢niho elementu fixa¢ni protikus, v ptipadé vanicky fixacni kvadr. Fixacni
protikus je upevnén pomoci Sablony k pfitlatnému pasu, avsak viici nému pohyblivé ve
vodorovném sméru. Propojeni elektrod s monitorem je v pifipadé umisténi monitoru na
zkraceném pasu vodici pfimo v pasu. Pokud je monitor umistén kdekoliv jinde, s vyhodou v
opéradle anebo v jiné ¢asti prostiedku, vedou vodice propojovacim mistkem do pritlacného pasu
a do monitoru. Pomoci vodict v pfitlacném pasu a mistku je s vyhodou monitor umistény na
hrudnim pasu napajen. Toto feSeni napajeni umoziiuje mens§i rozméry monitoru. Alternativné je
monitor feSen jako napajeny z externiho akumulatoru, ktery se k nému pfipoji pres konektor
anebo se nacvakne obdobné jako monitor na zkraceny hrudni pas a napajeni probiha pomoci
vodi¢l vedenych od akumulatoru k monitoru pasem. Alternativné se akumulator, at’ uz je
integrovany v monitoru, k nému nacvaknuty anebo externé¢ umistény nabiji bezkontaktné,
indukéné tim, ze se indukcni nabije¢ piipevni do dostateéné blizkosti akumulatoru v pracovni
poloze.

Monitor pro monitorovani osob obsluhujicich néjaky prostredek, napiiklad dopravni je umistén v
palubni desce, nebo v sedaku nebo na zkraceném hrudnim pasu. V kterémkoliv misté¢ mize byt
umistén odnimatelné pomocny Uchytného mechanizmu s vyhodou patentkami a komunikuje
bud’to bezdratové nebo dratové. V piipadé dratové komunikace jsou vodice vedeny pies
konektory. Pokud je monitor umistén na zkraceném hrudnim pasu, at’ uz pevné nebo odnimatelné
je umistén s vyhodou mimo jeho stied a ve zkraceného hrudniho pasu je umistén mistek, kterym
je hrudni pas spojen mechanicky odd¢litelné nebo napevno s pfitlacnym pasem, s vyhodou
zaroven bezpeCnostnim pasem. Mistek svym konektorem zaroven zabezpecuje propojeni
monitoru s vyhodou se zdrojem energie z elektrické soustavy prostiedky a signalové propojeni s
modulem ovladacim a zobrazovacim. Vodice s vyhodou prochazeji piitlatnym pasem nebo s nim
soubézné do navijaku, aby vzdy byla vysunuta jen potiebna délka. V piipad¢ napajeni monitoru z
externiho zdroje s vyhodou elektrické soustavy prostiedku a/nebo dratové komunikace mize byt
monitor podstatné mensich rozmért. Takovy redukovany monitor mize ale s vyhodou byt
doplnén dopliikem monitoru obsahujicim akumulator a modul pro bezdratovou komunikaci.
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Doplné¢k je pfipojen k monitoru ptimo pomoci konektoru nebo je ptipevnén k hrudnimu pasu,
kterym prochazeji spoje k monitoru.

Monitor a/nebo dopln¢k monitoru je s vyhodou napajen indukéné tak, Ze indukcéni nabijec je
ptipevnén k pritlacnému pasu aby dolehl co nejblize k monitoru a/nebo doplinku monitoru.

V piipadé dratového propojeni monitoru, kdyZ neni pouzit mistek s konektorovym propojenim
jsou vodiCe vyvedeny konektorem pfimo z monitoru nebo z mistku a kabelem piiveden do
konektoru na piitlaném pasu a dale k napajeni a modulu ovladacimu a zobrazovacimu.

Dal§im zlepSenim je rozsifeni o snimani signald levé ruky, pravé ruky, levé nohy a pravé nohy
pomoci sond, s vyhodou tvofenych svorkami a/nebo naramky, které pritisknou snimaci elektrody,
které jsou jejich soucasti, k zapéstim a kotniklim nebo jinym ¢astem koncetin. Tyto svorky jsou s
vyhodou integrované do sedadla fidice, ze kterého se pro upevnéni do pracovni polohy vysunou.
Po uvolnéni z pracovni polohy na koncetiné se piivodni kabel ke svorce s vyhodou
samonavijecim mechanizmem navine do télesa sedaku a svorka do drzaku svorky. S vyhodou
jsou kabely vedeny pfes pomocné pasky, které redukuji tah navijaki a drzi kabely podél
koncetin. Signaly ze 4 elektrod pro snimani signalG koncetin jsou pfivedeny do monitoru podle
jeho umisténi bud’'to na pasu nebo v sedacce fidice anebo na jiném misté, s vyhodou v palubni
desce prostiedku. Pokud je monitor umistén na zkraceném hrudnim pasu, jsou signaly piivedeny
k monitoru vodic¢i integrovanymi do pfitlaného pasu vyvedenymi do mistku a dale do monitoru.
Alternativné jsou signaly pfivedeny vodi¢i do konektori na zkraceném hrudnim pasu anebo
pfimo na monitoru. Pro ziskani vicesvodového az dvanactisvodového EKG lze vyuzit zkraceny
hrudni pas podle piihlasky PCT/CZ17/000012, ktery obsahuje elektrody pro snimani svodi V1
az V6. Zkraceny hrudni pas je pfipojitelny k pritlaénému pasu prostfednictvim mistku
oddélitelné nebo, s vyhodu napevno, coZ umoziuje, v ptipadé nepouzivani pasu, jakmile Fidic
rozpoji piitlacny pas, Ze se pritlacny pas i s mlstkem a hrudnim pasem svine pomoci navijakti do
klidové pozice na strané sedacky. Vyse popsana konfigurace umoziuje snimani jednosvodového
EKG, bud’to z hrudniho pasu pii vyuziti sbérnych elektrod anebo ze signald hornich koncetin. Pfi
potiebé vicesvodového EKG se k signald/svodim LA, RA pridaji signaly dolnich koncetin LL,
RL a z hrudniho pasu umoziujiciho snimani svodi V4, V5, V6. Dvanactisvodového EKG se
dosahne, kdyz se pouzije hrudni pas s elektrodami ve kiivce.

Vyhodné je tenké provedeni monitoru o velikosti kreditni karty s malym akumulatorem,
kontaktnimi plochami pro snimani EKG z prstd anebo po pfiloZzeni na hrud’ z hrudi pro
kratkodoba méfeni. Monitor obsahuje pamét'ové medium na které se méfeni zaznamena. Monitor
obsahuje fidici jednotku, komunikacni modul, ovladaci tlacitka, elektrody, a s vyhodou nabijeci
kontakty. Pro optimalni snimani signalu z hrudi jsou elektrody prili§ blizko k sobé. Pro
optimalizaci tohoto snimani je monitor s vyhodou opatien vyklopnymi nebo vysuvnymi nebo
destickami na kterych jsou kontaktni plochy tvorici elektrody a jejich vzdalenost se po uvedeni
do polohy pro méfeni z hrudi vzdali. Desticky jsou alternativné odnimatelné a mechanicky
pripojitelné nastréenim, zacvaknutim nebo jinym pfipojenim, aby vznikla pevna sestava
umoznujici snimani.

Monitor v tenkém provedeni je nasaditelny do pouzdra na upeviiovacim pasku, jehoz pomoci je
upevnitelny na hrudi monitorované osoby pro snimani EKG. Pouzdro umoziuje pfristup k
ovladacim tlacitkiim a/nebo obsahu ovladaci tlacitka a je s monitorem elektricky propojeno. K
pouzdro je s vyhodou uzpiisobeno pro vlozeni pfidavného akumulatoru pro dosazeni delSiho
monitorovaciho ¢asového useku. Pak je mozné pofizovat sttednédobé zaznamy. Alternativné jsou
k pouzdru, respektive monitoru pfipojitelné modularni piidavné akumulatory pfipevnitelné k
upeviiovacimu pasku a propojitelné mezi sebou a s monitorem pro jeho dlouhodobé napajeni.
Tim je umoznén dlouhodoby zdznam EKG. Alternativné jsou tyto modularni piidavné
akumulatory spojeny pruznymi segmanty a tvoii tak cely nebo ¢ast upeviiovaciho pasku. Monitor
v tenkém provedeni v pouzdru je upevnitelny na naramek. V tomto provedeni je pouzdro
opatieno zakrytim jedné kontaktni plochy a jejim vyvedenim na horni ¢ast pouzdra. Nezakryta
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kontaktni plocha je v kontaktu se zapéstim ruky a druha, ta vyvedena na horni stranu pouzdra je
urcena pro dotyk druhé ruky piilozenim prstu.

Monitor v tenkém provedeni, redukovany, tj. bez napajeci a bezdratové komunikacni ¢asti je
pomoci konektoru pfipojitelny mechanicky i elektricky k modulu ovladacimu a zobrazovacimu, s
vyhodou, mobilnimu telefonu. Elektrické propojenti je alternativné provedeno kabelem.

Kdyz se pfipoj i k redukovanému monitoru jeho dopIn¢€k, jsou rozsifeny jeho funkce o delSi dobu
funkce a bezdratovou komunikaci.

Alternativné je redukovany monitor vlozen do zakladny monitoru ktera jeho funkénost dale
rozSifuje. K zakladné je pfipojitelna externi akumulator vyssi kapacity, je piipojitelna pomoci
upeviovacich elementi na libovolné misto, jeji elektronika napajeni dobijeni umoznuje i
induk¢ni nabijeni.

Redukovany monitor v tenkém provedeni je rozsifitelny o doplnék a dalsi desku elektroniky pro
moznost rozsifeni o pridavny akumulator

Objasnéni obrazkl na vykresech

Obr. 1 znazoriiuje monitor pfemistény na hrudni pas upevnény pomoci uchytnych elementti

Obr. 1 Detail 1 znazornuje schematicky systém elektrod ve zvétsSeni.

Obr. 1 Detail 2 znazornuje ptiklad monitoru pfemisténého na hrudni pas pro 12ti svodové EKG.
Obr. 1 Detail 3 znazoriuje ve zvétseni piiklad monitoru premisténého na hrudni pas pro 12ti
svodové EKG.

Obr. 1 Detail 4 znazornuje pouziti monitoru na hrudnim pasu pro jednosvodové EKG, kde v
ptipad¢ potieby se monitor pfemisti na pas uzplsobeny pro snimani vice svodového EKG
premist'ovanim monitord s vyhodou do pozic 1 az 12.

Obr. 1 Detail 5 - na vicesvodovém pasu jedna pozice pro snimani ménésvodového EKG,
napftiklad jednosvodového, jako bé€zné snimani, a, v piipad¢ potieby, se pfemistovanim monitoru
do dalsich pozic v poli 180 monitorovacich pozic, 1 az 12, snima vicesvodové EKG, naptiklad az
12ti svodové.

Obr. 2 znazornuje manipulaci pii pfemistovani, napiiklad jednosvodového, monitoru do pozic
napiiklad 1 az 12 pro pofizeni 12ti svodového EKG.

Obr. 3 znazornuje s vyhodou odejmutelné umisténi tiskarny zespodu na notebooku pro ucely
EKG pro tisknuti reportii EKG piimo z notebooku.

Obr. 3 det. 1 ukazuje odpojenou tiskarnu pfipojitelnou k notebooku pomoci tchytného
mechanizmu tiskarny a konektoru tiskarny.

Obr. 3 det. 2 znazomuje zavieny notebook s pfipojenou tiskarnou a odpojitelnym uchem pro
snadn¢ pfenaseni.

Obr. 3 det. 3 znazornuje vytvoreni sestavy notebooku s tiskarnou pomoci uchytné mechaniky s
vyhodou tvofenou univerzalnim chytnym mechanizmem.

Obr. 4 znazoriuje piiklad vyuziti pasu s monitorem v ¢ekarné u doktora nebo v ambulanci v
nemocnici.

Obr. 5 znazornuje komunikaci mezi notebookem a monitorem, ktery je s vyhodou zasunut do
konektoru notebooku, s vyhodou tvofeného USB, ptes ktery komunikuje a dostava energii, takze
s vyhodou v monitoru neni akumulator ani komunikaéni bezdratovy modul.

Obr. 6 znazornuje hrudni pas s piepinatelnymi elektrodami a monitorem pienasSejicim data
bezdratove a dratove

Obr. 7 znazoriuje provedeni hrudniho pasu kdy neobsahuje monitor a systém elektrod na pasu i
systém elektrod externich je propojen ptimo do vyhodnocovaci jednotky nebo stolniho EKG
Obr. 8 znazornuje hrudni pas s monitorem, elektrodami pro snimani svodd V1, V2 a V3 a
propojovacim mistkem

Obr. 9 znazoriuje hrudni pas s piepinatelnymi sondami pro svody V1 az V3 rozsifeny o systém
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externich elektrod pro svody RA, LA, RL, LL pro az 9ti svodové EKG

Obr. 10 znazoriuje hrudni pas s monitorem, pfepinatem V svodi a piidavnou deskou pro
snimani i ze sond V1 az V3

Obr. 10 det. 1 znazoriuje hrudni pas pro snimani az 10ti svodového EKG s piidavnou deskou s
monitorem, k niZ jsou svody RA, LA, RL a LL ptivedeny pfimo

Obr. 10 det. 2 znazornuje hrudni pas pro snimani az 12ti svodového EKG, pficemz signaly sond
V1, V2, V3 jsou piivedeny pres elektrody na samostatnych pruzinach

Obr. 11 znazornuje systém monitoru s hrudnim pasem a sbérnymi elektrodami

Obr. 12 znazornuje systém pro méfeni vicesvodového EKG s vyklopnym méfitkem

Obr. 13 znazornuje piilozny monitor se znacenim pozice

Obr. 14 znazornuyje ptilozny snimac¢ s pomocnou listou

Obr. 15 znazornuyje ptilozny snimac s vodici liStou a mistkem

Obr. 16 znazornuje pouziti odklopného méritka

Obr. 17 znazornuje pas s moznosti volby V svodi

Obr. 18 znazornuje pouziti bokového pasu a segmentu elektrod

Obr. 18 det. 1 znazornuje segment elektrod

Obr. 18 det. 2 znazoriuje pasek elektrod

Obr. 19 znazornuje pouziti nacvakavaciho segmentu elektrod a piepinace svodi

Obr. 19 det. 1 znazornuje segment elektrod

Obr. 20 znazornuje pouziti zmenseného systému elektrod

Obr. 21 znazornuje pouziti kSand v systému elektrod

Obr. 22 znazornuje pozice pro umist'ovani elektrod pro snimani svodi V1 az V6

Obr. 23 znazornuje hrudni pas s monitorem pod odévem a ptitlacny pas.

Obr. 23 det. 1 znazornuje pritlacny s jednim navijakem v opéradle.

Obr. 23 det. 2 znazoriuje pritlacny pas s pruznou ¢asti nositelny i mimo vozidlo.

Obr. 23 det. 3 znazornuje hrudni pas s elektrodami a monitorem vloZeny pod odévem.

Obr. 23 det. 4 znazorfuje hrudni pas s monitorem s vyhodou pfipevnény patentkami.

Obr. 23 det. 5 znazornuje pritlacny pas, jehoz spravnou pozici zabezpecuji U profily.

Obr. 23 det. 6 znazornuje pileny pfitlacny pas, jehoz poloviny jsou spojitelné pomoci piezky a
jazycku.

Obr. 23 det. 7 znazornuje hrudni pas uzplsobeny pro upevnéni k piitlatnému pasu pomoci
miustku.

Obr. 23 det. 8 znazornuje pritlacny pas s upevnénim hrudniho pasu mastkem v jednom misté.
Obr. 23 det. 9 znazornuje vkladani hrudniho pasu rozepnutym odévem.

Obr. 23 det. 10 znazornuje posunuti hrudniho pasu jiz vlozeného pod odév ve sméru Sipky B do
sttedu hrudi, s naslednym zapnutim odévu.

Obr. 23 det. 11 znazornuje hrudni a pritlacny pas opatfeny magnety pro fixaci jejich spojeni.
Obr. 23 det. 12 znazornuje realizaci bezpeCnostnich pasti v podobé Serpy Sikmo pies hrud,
pomoci dvou piitlaénych past.

Obr. 23 det. 13 znazornuje kombinaci bezpecnostniho pasu vedeného Sikmo pies hrud s
pritlacnym pasem.

Obr. 23 det. 14 znazornuje bezpecnostni pas vedeny Sikmo pies hrud’, ktery soucasné slouzi k
ptitlacovani hrudniho pasu vlozeného pod odév.

Obr. 24 znazornuje pouziti fixacniho kvadru pro pfitlaceni hrudniho pasu k télu

Obr. 24 det. 1 znazoriuje odd¢litelné upevnéni pritlacného elementu

Obr. 24 det. 2 znazoriuje adaptéry pro vodorovny a Sikmy pfitlacny pas.

Obr. 25 znazornuje umisténi zkraceného hrudniho pasu pod kosili a prichod trnu mistku
otvorem v kosili

Obr. 25 det. 1 znazornuje pouziti Sablony pro umoznéni natoceni monitorované osoby v na
sedadle prostfedku pti pouziti vodorovného pritlaéného pasu

Obr. 25 det. 2 znazornuje pouziti Sablony pro umoznéni natoceni monitorované osoby v na
sedadle prostredku pii pouziti Sikmého ptitlacného pasu

Obr. 26 znazornuje pouziti Sablony a trn@ s drazkou

Obr. 27 znazornuje spojeni hrudniho pasu a pfitlaéného pasu pomoci mistku s pfivodem kabelu
k monitoru
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Obr. 28 znazornuje ptipevnéni redukovaného monitoru a jeho doplnéni k hrudnimu pasu

Obr. 29 znazornuje piipojeni doplnéni k redukovaného monitoru

Obr. 30 znazornuje bezdratové dobijeni akumulatoru monitoru v pracovni poloze

Obr. 31 znazornuje propojeni monitoru kabelem externim

Obr. 32 znazornuyje vicesvodové mefeni EKG monitorovanych osob

Obr. 33 znazoriuje monitor v tenkém provedeni

Obr. 34 znazornuje monitor v tenkém provedeni s vyklopnymi destickami

Obr. 35 znazornuje monitor v tenkém provedeni upevnény v pouzdru na upevinovacim pasku
Obr. 36 znazornuje monitor v tenkém provedeni v pouzdru s deskou elektroniky a pifidavnym
akumulatorem

Obr. 37 znazornuje ptidavné akumulatory na upevinovacim pasku

Obr. 38 znazornuje piidavné akumulatory integrované v upeviovacim pasku

Obr. 39 znazornuje monitor v pouzdru pro pouziti na naramku

Obr. 40 znazornuje blokové schéma redukovaného monitoru pro pripojeni k mobilnimu telefonu
Obr. 41 znazornuje blokové schéma redukovaného monitoru pro ptipojeni do zékladny monitoru
Obr. 42 znazornuyje piipojeni redukovaného monitoru k mobilnimu telefonu pomoci konektoru
Obr. 43 znazornyje pfipojeni redukovaného monitoru k mobilnimu telefonu pomoci kabelu
Obr. 44 redukovany monitor v tenkém provedeni spojeny s doplitkkem monitoru

Obr. 45 znazormuje redukovany monitor s doplitkkem monitoru, deskou elektroniky a pfidavnym
akumulatorem

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Obr. 1 znazornuje monitor 349 na Sirokém hrudnim pasu 749, upevnéném, s vyhodou
odnimatelné, pomoci tchytnych elementd 486 propojenych na elektrody 143, kde ¢ast elektrod
143, v tomto piikladu 6, je s vyhodou umisténa na hrudnim pasu a tvoii systém elektrod 148 na
pasu 749 a cast elektrod 143, v tomto prikladu 4, je s vyhodou upevnéna na téle sledované osoby
a tvori systém 148 elektrod externich bud’to terc¢em 144 lepicim, s vyhodou odnimatelné s gelem
145 vodivym nebo prisavkami nebo upevinovacimi pasky 123 nebo na pazich a stehnech nebo
naramky nebo svorkami 124 na zapéstich a kotnicich a propojena dratové a jejich spojenim
vznikne systém elektrod 125, ktery je snadnéji instalovatelny na téle sledované osoby nez
instalovat jednotlivé elektrody. Uvedené rozmisténi elektrod je priklad pro 12ti svodové EKG, a
pro riizna pouziti a pocet svodii miize byt pocet elektrod uzpuisoben, jakoz i jejich rozmisténi. V
ptipad¢ uvedeni reference na systém elektrod 148 bez dalSich detailti, znamena to na systém
uvedeny na obr. 1.

Detail 1 znazoriiuje schematicky piiklad Gzkého hrudniho pasu 749 ve zvétSeném métitku se
ttemi elektrodami 143 v systému elektrod 149 na hrudnim pasu 749 a Ctyimi elektrodami 143 v
systému elektrod 148 externim. Monitor 349 je v tomto piikladé pro tfisvodovou aplikaci
rozsifitelnou az na devitisvodovou.

Pro tfisvodovou aplikaci jsou k monitoru 349 piipojené elektrody RA, LA, LL, RL, V4 a
vystupem jsou méfené EKG kiivky pro svody I, II, V4. Pfipojenim elektrody, s vyhodou
prepinacem 146 na elektrodu V5 a poté V6 se rozsiii EKG zaznam o kiivky svoda V5, V6, které
jsou postupné mefeny a pridany k zaznamu pro aplikaci me¢fenych 5 svodi. Vypoctem svodu 111,
aVR, aVL, aVF se docili 9ti svodového aplikace. Vystupni signal je pfenasen dratovym spojem
492 pies konektor 126 hrudniho pasu 749 nebo bezdratovym spojem 153 z monitoru 349 na
vyhodnocovaci jednotku 138 s vyhodou tvofenou modulem 358 nebo operativnim modulem 357
nebo mobilnim telefonem 100 nebo tabletem nebo notebookem 173 nebo PC 889, z kterého se s
vyhodou pienasi na server 806 pomoci sit¢ WiFi 131 nebo sit¢ mobilniho operatora 898 nebo
internetu a odtud na vzdalenym uc¢astnikiim 88. Bezdratov¢ je prenos z monitoru 349 uskute¢nén
pomoci bezdratového modulu 163, ktery je alternativné uzptisobeny pro pienos pres sit WiFi 131
nebo sit’ 898 mobilniho operatora piimo na server 806. Uvedeny ptiklad systému 125 elektrod je
s vyhodou sedmi elektrodovy, z toho s tfemi elektrodami na hrudnim pasu 749.
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S vyhodou je tento systém vyuzitelny pro holter se zaznamem na vyjimatelné pamétové médium
964, které je premistitelné do vyhodnocovaci jednotky 138 pro staZzeny zaznam.

Misto pfepinace monitor pro mefeni i svodi V5, V6 je alternativné pouzitelny. Piepinac¢ 146 je s
vyhodou tvofeny mechanickym ptepinacem tiipolohovym nebo premistovatelnym kolickovym
nebo prepinacem DIP nebo elektronickym piepinacem.

Detail 2 znazornuje piiklad monitoru 349 premisténého na hrudni pas 749 nebo na ném
umisténého pro 12ti svodové EKG, ve zvétseni na det. 3

6 elektrod 144 je umisténo v systému elektrod s vyhodou na Sirokém hrudnim pasu 749 volné
ptiloZzeném na hrudi nebo upevnéného obepinajicim pfitlacnym elastickym paskem 478, ktery
umoznuje rozlozeni elektrod po ose 164 optimalné pro snimani 12ti svodového EKG. Dalsi 4
elektrody 143 v systému 148 elektrod externich jsou pfipojeny dratove,

Monitor 349 je umistén s vyhodou odnimatelné na pasu 749 v poli 180 pozic a je uzplisoben pro
snimani az 12ti svodového EKG najednou nebo je pouzit monitor 349 uzpisobeny pro snimani
jen ¢asti svodl. V pripad€ uzpiisobeni pro 6 svodl se monitor 349 premisti po sejmuti 6ti svodi v
pozici 1, na pozici 2 pro sejmuti dalSich 6ti svodi, celkem 12 svodi. Pti uzptisobeni na 4 svody
se premisti tiikrat na pozice 1, 2, 3 pro sejmuti 12ti svodi. Obdobné pii pouziti monitori pro
snimani 3 svodi se pfemisti 4x do pozic 1 - 4, dvou svodil 6x do pozic 1 - 6, 1 svodu 12x. Pii
kazdém piemisténi je monitor 349 upevnén pies uchytné elementy 486 s vyhodou s konektory
142 pro napojeni na prislusné elektrody.

Vyhodou pfemistovani monitoru do konektor@ 142 hrudniho pasu je uspora za levnéj§i monitor
naptiklad jen pro 4 nebo 6 svodd. V piipadé, ze pas 749 je uren pro snimani stejného poctu
svodl jako monitor 349, z pole 180 je s vyhodou vyuzit jen konektor a zbytek neni tieba
instalovat nebo je monitor 349 k pasu pfipojen fixné.

Systém 125 elektrod se 6ti elektrodami 143 v systému 149 elektrod na hrudnim pasu 749 az 4mi
elektrodami 143 v systému 148 elektrod externich mimo hrudni pas, dratové na pas napojenymi,
ma vyhodu ve snadné instalaci systému pro snimani EKG a poté deinstalaci jako celek oproti
jednotlivym elektrodam dratové piipojenym k monitoru 349 nebo k vyhodnocovaci jednotce 138.
Navic, pfenos z monitoru 349 na jednotku 138 piimo z elektrod na pasu nebo elektrod na néj
napojenych pies konektor 181 elektrod, viz obr. 1 umoznuje snazsi instalaci neZ napojovat
vyhodnocovaci jednotku 138 pfimo na jednotlivé elektrody dratové. Monitor 349 umistény na
pasu 749 je napojen dratovym spojem 492 nebo bezdratovym spojem 153 na vyhodnocovaci
jednotku 138, s vyhodou tvotenou notebookem 173 nebo PC 889 nebo mobilnim telefonem 100,
12ti svodovy sytém 125 elektrod pfimo dratové napojeny bez monitoru na vyhodnocovaci
jednotku 138 je s vyhodou vyuzit pro pofizeni EKG na jednotce 138 s vyhodou tvofené stolnim
pristrojem EKG obsahujicim front end nebo notebookem 173 nebo PC 889, které jsou doplnény
obvody front end, s vyhodou umisténé v dongle. Takto je vyhodnocovaci jednotka 138
uzplsobena pro zpracovani dat, srdeCnich signald pro zobrazeni nebo uloZeni v paméti nebo tisk
v obvyklé formé¢ EKG s vyhodou s diagnézou a EKG parametry. Tim s vyhodou tento 12ti
svodovy systém nahradi bézné EKG, at’ uz propojenim 12ti svodového systému 125 na stolni
ptistroj EKG nebo na notebook 173 nebo PC 889.

12ti svodovy systém 125 je vyhodny pro monitorovani jevl, které l1ze na méné svodovém EKG
zjistit jen obtizn¢, napiiklad infarktu nebo mista vyskytu komorovych extrasystol nebo bigeminii.
Pii dlouhodobém snimani je vyhodné zobrazovat na displeji vyhodnocovaci jednotky 138, s
vyhodou modulu 358, 357, informaci o srde¢ni Cinnosti s vyhodou arytmii nebo vyskytu
komorové extrasystoly a pocet za ¢asovou jednotku pro posouzeni srdecni ¢innosti s vyhodou pro
sportovce a sledované osoby se srdeCnim onemocnénim, aby mohly upravovat pribézné sviij
rezim.



20

25

30

35

40

45

50

55

C72017 - 510 A3

Detail 4 znazoriuje pouziti monitoru 349 na tizkém hrudnim pasu 749 pro jednosvodové EKG,
kde elektrody 349 jsou s vyhodou tvofeny jako elektrody 139 sbérné, které jsou delsi a umisténé
na jiném misté nez obvyklé elektrody 143 EKG a snimaji souhrnny signal pro vice svodi EKG,
napiiklad pro svody LII, a V1 - V6 a dalsi

¢imZ umoznuji souhrnny ptehled o vSech svodech jednoduchym zplisobem z jednosvodového
uzkého hrudniho pasu 749, a tim posouzeni jednoduchym zpiisobem stupné odchylek ST useku
dilezitych pifi posouzeni infarktu nebo anginy pectoris, zejména pii zatézi, pro coz by jinak
premisti na pas 749 uzplisobeny pro snimani vice svodového EKG pfemistovanim monitord v
poli 180 pozic do rlznych pozic, anebo jenom do jedné pozice pro zadany pocet svodd jak
znazoriuje detail 5. Premistovani monitoru 349 z pasu pro mensi pocet svodli na pas s vétSim
poétem svodi a do dalSich pozic se usetii naklady, oproti draz§imu monitoru 349, ktery by
jednosvodovy monitor 349 a ktery by se navic pouzival jen obcas, takze na néj vynaloZené
naklady by se pln¢ nevyuzily. A, navic, vicesvodovy pas je vétsi, takze je pohodlngjsi nosit mensi
ménésvodovy pas, kdyz vice svodii neni zapotiebi. Cim vice svodovy monitor 349 se pouzije, tim
je jednodussi manipulace, s mensim poctem piemistovani, ale za cenu vyssich nakladd. Snimani
bez premistovani umoziuje monitor 349 uzplsobeny pro snimani 12ti svodi. Zacvaknutim
monitoru 349 do pole 180 pozic tak dojde k propoji umoznujicimu vyhodnoceni 12ti svodu.

Proto staci jedna pozice, ostatni neni tieba realizovat.

Obr. 2 znazornuje manipulaci pii pfemistovani vicesvodového monitoru 349 v poli 180 pozic do
pozic naptiklad 1 az 3 nebo postupné piepinani ptislusnych elektrod prepinacem 146 ze systému
125 elektrod k monitoru 349 znazornéném na det.1, pro potizeni napiiklad 12ti svodového EKG.

Napiiklad na jednotce 138, v tomto piikladu tvofené notebookem 173, se nastavi aplikace
,pofizeni 12ti svodového EKG. Na displeji se objevi pokyn ,,umisti modul do 1. pozice, stiskni
Start“. Po zaznamenani kiivek pro prvni pozici se objevi pokyn ,, Umisti modul do 2. pozice a
stiskni Start“. A tak se postupuje dale, az je zobrazeno a pieposlano vsech 12 svodi. Nejdiive se
s vyhodou vSechny svody zaznamenaji v jednotce 138. Poté se navaze spojeni se serverem 806
nebo PC 899 pro jejich vyslani. Alternativné se zaznam pouzije na zaznam postupné automaticky
pfi premisténi monitoru do pozic 1 - 3, a kdyZ je zdznam kompletni, vySle se na jednotku 168
nebo server 806. Pfi manualnim ovladani se tlacitko 140 vyslani pro pofizeni zdznamu stisknou
po kazdém premisténi monitoru 349 pro zaznam a tlacitko 141 vyslani po pofizeni kazdého
zaznamu na pamétové médium. Pii pouZiti prepinace 146 z det. 1 se vyslou data o prislusSném
svodu pti kazdém piepnuti na dalSi pozici. Alternativné se zaznam pofizuje na vyjmutelné
pamétové médium 964 odkud se data prenesou piemistovanim do zvolené jednotky nebo
serveru.

S vyhodou na zobrazeni na vyhodnocovaci jednotce 138 je mozno sledovat kvalitu zaznamu,
ktery se v pfipad¢ potieby opakuje.

Na jednotce 138 nebo na serveru se po prenosu vSech svodi tyto upravi do fadného formatu,
bud’to obvyklého 6 svodl pod sebou a 6 dalSich vedle, nebo do jiného zvoleného formatu.

S vyhodou zobrazi i parametry zaznamu, napiiklad pulz, QRS komplex atd., a, s vyhodou, i
diagnostiku, napiiklad infarkt myokardu nebo AV blok 2. stupné.

Obr. 3 znazornuje s vyhodou odejmutelné umisténi tiskarny 167 zespodu na notebooku 173 pro
ucely EKG pro tisknuti reportt EKG piimo z notebooku 173. Po odklopeni monitoru 168
notebooku 173 je pfistupna klavesnice 169 s vyhodou s mysi 170. Tato uspotradani je vhodné
zejména pro nemocnice, kde se za stavajiciho stavu techniky preveze neptenosny piistroj EKG k
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pacientim.
Notebook 173 s tiskarnou je lehce pfenosny a umoziuje operativni pfenaseni k pacientiim.

Obr. 3 det. 1 ukazuje odpojenou tiskarnu 167 piipojitelnou k notebooku 173 pomoci tichytného
mechanizmu 171 tiskarny a konektoru 172 tiskarny.

Obr. 3 det. 2 znazoriiuje zavieny notebook 173 s pfipojenou tiskarnou 167 a odpojitelnym
uchem 174 pro snadné prenaseni. S vyhodou je na tiskarné 167 pomoci ichytného mechanizmu
175 pouzdra ptipojené pouzdro 176 s tloznym prostorem pristupnym dvitky pro uskladnéni
monitoru 349, hrudniho pasu 749, elektrod a dalSiho piislusenstvi pro ucely EKG.

Obr. 3 det. 3 znazoriuje vytvofeni sestavy notebooku 173 s tiskarnou pomoci uchytné
mechaniky s vyhodou tvofenou univerzalnim tchytnym mechanizmem 179. Univerzalni Gchytny
mechanizmus 177 je s vyhodou tvofen dvojitym thelnikem 178 ptfipojenym ke strané tiskarny
zajistujicim klavesnicovou ¢ast notebooku 173, ptes kterou se monitor sklapi, v pozadované
pozici k tiskarné 167. Dvojité uhelniky jsou nastavitelné v ur€itém rozsahu a umoznuji tak
uchyceni notebookli riznych velikosti, neptesahujicich rozmér tiskarny. S tou jsou elektricky
propojeny kablikem s konektory s vyhodou USB propojujicimi data a/nebo energii.

Obr. 4 znazornuje piiklad vyuziti pasu 749 s monitorem 349 v cekarné u doktora nebo v
ambulanci v nemocnici. V dob¢ ¢ekani jsou pacienti monitorovani. Data se ukladaji na, s
vyhodou, vyjimatelné pamétové médium 964 pro pozd¢jsi preneseni dat, zejména EKG, na PC
889 lékare.

Tim lékai vyuzije ¢ekani pacientd pro potizeni holterovského zaznamu, ktery je z ulozenych dat
PC 889 zpracovan. S vyhodou jsou sledované jevy piepocitany z doby zaznamu na dobu 24
hodin, béznou pro holterovsky zaznam.

Nebo se data bezdratové prenaseji uz béhem cekani piimo nebo pfes mobilni datovou sit, s
vyhodou WiFi, alternativné ptes vyhodnocovaci jednotku 138 naptiklad pres WiFi, na PC 889
I¢kare, s vyhodou tvofené notebookem 173 nebo internetem pies server 806.

Lékar mize sledovat zdravotni stav pacientll uz béhem ¢ekani a pti zhorSeni stavu prednostné
vzit ohroZeného pacienta.

Stavy vybocujicich z limitd jsou s vyhodou hlaSeny poplachem a s vyhodou se data a EKG
sledované osoby, jejiz data vybodila z limiti se automaticky zobrazi na PC 889 1ékare.

Na PC 889 je mozné zvolit displej se zobrazenim vice pacientt, které 1ze piepinat podle potieby.

I tady je s vyhodou z pfenosu zpracovan v monitoru 349 nebo vyhodnocovaci jednotce 138 nebo
v PC 889 nebo serveru 806 na holterovsky zaznam. Lékaf mize zadat pofizeni zaznamu z
monitoru 349 i ze své ordinace na PC 889. Zaznam je mozné pofizovat i pfilozenim prstl nebo
dlani na pas nebo kontakty monitoru misto umistovani monitoru na pasu na hrud’.

Obr. 5 znazomuje komunikaci mezi vyhodnocovaci jednotkou 138 s vyhodou tvofenou
notebookem 173 a monitorem 349, ktery je s vyhodou zasunut do konektoru 187 pro piipojeni
monitoru k notebooku 173, s vyhodou tvoreného USB, s vyhodou umisténého na predni strané
notebooku pro snadné piilozeni prstll na elektrody 956, takze pfipojenim monitoru 349 vznikne
vyhodna konfigurace pro snimani EKG sledované osoby pomoci elektrod 950 a zaroven pro
sledovani zaznamu na displeji notebooku 173 konektor 187 monitoru 349, ktery komunikuje a
dostava energii, takze s vyhodou v monitoru neni akumulator ani komunikacni bezdratovy
modul. To monitor 349 zmensi a zlevni. Alternativné je monitor napojen pomoci prodluzovaciho
kabliku 185 do konektoru 186 umistén¢ho ze strany. Kablik je mozné pouzit i pro napojeni na
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mobilni telefon 100. Jako dalsi alternativa je bezdratovy spoj, s vyhodou Bluetooth, pro spojeni z
monitoru 349. To vyzaduje oproti spojeni pies konektor nebo kablik piidat do monitoru 349
akumulator a komunika¢ni modul. Bezdratové propojeni umoziuje i napojeni na vyhodnocovaci
jednotku 138 s vyhodou tvofenou PC 889. Notebook 173 a nebo PC 889 je vybaven softwarem
pro zpracovani dat srdecnich signalti ptijimanych z monitoru 349 pro jedno az 12 svodové EKG z
vyhodou ve formatu EKG a/nebo holteru a pln¢ nahradi bézné EKG pristroje nebo holtery.
Reporty se s vyhodou tisknou na tiskarn¢ nebo ukladaji v paméti. Prenosy dat srdeCnich signalti
je mozné zajistit i ze serveru 806 nebo premisténim pienosného pamétového média, s vyhodou
SD karty, ktera se nahrala, s vyhodou, v monitoru 349.

Obr. 6 znazoriuje systém elektrod 149 na hrudnim pasu 749, systém elektrod 148 externich
zapojenych dratové do monitoru 349 s vyhodnocovaci jednotkou 138.

V tomto provedeni je monitor 349 soucasti pasu 749. Monitor 349 obsahuje front end 362 a fidici
jednotku 365 monitoru. Monitor je s vyhodnocovaci jednotkou 138, s vyhodou tvofenou
notebookem 173, propojen dratové pres konektor 126 hrudniho pasu kabelem 492 anebo
bezdratové bezdratovym spojem 153.

Obr. 7 znazornuje provedeni hrudniho pasu 749 bez monitoru 349 se stejnymi systémy elektrod
148, 149, ve kterych jsou signaly ze vSech elektrod 143 svedeny v pasu 749 do konektoru 181
elektrod. Pies n¢j jsou signaly z elektrod 143 ptivedeny prostiednictvim vicezilového kabelu 188
na obvody front end 362 v monitoru 362. Ridici jednotka 365 monitoru je zpracuje a pieda do
vyhodnocovaci jednotky 138 s vyhodou tvofené notebookem 173. Monitor 349 je zasunut do
konektoru 186 nebo 187 vyhodnocovaci jednotky 138, nebo je v ni integrovan.

Alternativné jsou signaly pifivedeny prostiednictvim vicezilového kabelu 188 na front end 362
stolniho EKG 189 a signaly zpracuje tidici jednotka 187 EKG.

Obr. 8 znazoriuje hrudni pas 749, ktery obsahuje konektor pro pfipojeni monitoru 349, s
vyhodou tvofeny patentkami. K monitoru jsou piivedeny signaly ze sbérné elektrody 190 levé a
sbémé elektrody 191 pravé. Sbérna elektroda 191 leva je propojitelna odnimatelnym mustkem
193 s elektrodou pro snimani srde¢niho signalu z doporu¢eného mista pro umisténi elektrody pro
snimani EKG signalu V4.

Obr. 9 zobrazuje vicesvodovy hrudni pas 749, ktery je uzptisobeny pro osazeni monitoru 349 az
9ti svodového. Konektor 192 monitoru je uzpiisoben pro piivedeni signald ze sondy 194 RA,
sondy 195 LA sondy 196 RL sondy 197 LL a sondy 201 V4, sondy 202 V5, sondy 203 V6. Podle
typu monitoru 349 tento snima svody I, II, V4, V5, V6 naraz ancbo svody I, II a svody V4, VS5,
V6 jsou postupné prepinané pomoci prepinace 206 V-svodi. Sbérné elektrody 190 a 191 nejsou
pouzity.

Obr. 10 zobrazuje rozsifeni pasu 749 z obr. 9 o odnimatelnou piidavnou desku 204, ktera
umoziuje snimani i svodu 198 V1, svodu 199 V2 a svodu 200 V3 a to tim, Ze jim odpovidajici
elektrody jsou na desce umistény v pozicich nad hrudnim pasem 749 tak, aby dolehly na
ptislusna mista hrudniku sledované osoby po pfipnuti pasu. Potfebného pritlaku elektrod k
pokozce hrudniku je dosazeno tim, Ze destiCka se rozSifuje i na opacnou stranu hrudniho pasu
749 a je predpruzena. Toto provedeni umoznuje, podle typu osazeného monitoru 349 snimani
soucasné¢ho dvanactisvodového EKG nebo postupného, kdy se svody V1 az V6 pomoci pfepinace
206 V-svodl postupné piepinaji.

Na detailu 1 je znazornén hrudni pas 749 v provedeni, kdy se na pas piicvakne pfidavna deska
204, ktera vSak umoziuje pfipojit pfimo na ni i externi elektrody, tedy sondu 194 RA, sondu 195
LA, sondu 196 RL, sondu 197 LL. Deska se k pasu ptipevni pomoci konektoru 192 monitoru a je
pasem 749 pritlaCovana k hrudi sledované osoby. Dale deska obsahuje monitor 349 obsahujici
obvody pro zpracovani az 12ti svodového EKG. Tato konfigurace umoziuje velmi rychly
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ptechod od informativniho méfeni pasem 749 bez ptidavné desky, jedno az ¢tyf svodového, k
méfeni Uplného dvanactisvodového EKG pouhym nacvaknutim pfidavné desky a fixaci sond 194
RA, 195 LA, 196 RL, a 197 LL.

Na detailu 2 je znazornén hrudni pas 749, ktery namisto rozsifujici desticky 204 pro snimani
svodi V1 az V3 obsahuje tfi samostatné pruziny 150 osazené na hornich koncich elektrodami pro
snimani svodi V1, V2, V3. Ty doplnuji elektrody pro snimani svodi V4, V5, V6, které jsou
ptimo na hrudnim pasu 749. Téchto 6 elektrod tvoii systém 149 elektrod pasu.

V soucinnosti se systémem elektrod 148 externich pro snimani svodu I mezi elektrodami RA a
LA a Il mezi elektrodami LA a LL tvofi dohromady uplny systém 125 elektrod. Monitor 349
osazeny na tomto pasu tedy mize snimat 8 svodl a Ctyfi zbyvajici do plného 12ti svodového
EKG dopocitat.

Pas 749 s vyhodou obsahuje pozici pro ptidavny akumulator 151 pasu pro prodlouzeni doby
funk¢nosti monitoru 349, funkénost jeho akumulatoru je tim prodlouzena a/nebo zalohovana.

Obr. 11 znazornuje hrudni pas 749 s vyhodou se sbérnymi elektrodami, a to elektrodou 190
sbérnou pravou a elektrodou 191 sbérnou levou a monitorem 349 srdeénich signalti, umisténym
na hrudi monitorované osoby, pro snimani 1 svodového EKG. Alternativné¢ mize byt pouzit
hrudni pas 749 univerzalni s elektrodami a monitorem pro snimani vice svodového EKG, kde se
selektivn¢ daji vyuzit budto elektrody 190 sbémé nebo elektrody pro vice svodové EKG, Pas je
voliteln¢ priloZitelny na hrud’ a pfidrzovany nebo je opatien pruznymi pasky 198 pro pfichyceni
na hrud’ pomoci uchytl 199. Sbérné elektrody jsou umistény v mistech, kde se bézné¢ EKG
elektrody neumistuji s snimaji presné¢ zadnému svodu z bézného EKG, ale ptiblizuji se svodu I
zahrnujiciho ¢aste¢né svod V3 az V5. Vyhodou je, Ze zobrazuji souhrnn¢ S-T usek c¢astecné z
vice svodu.

Obr. 12 znazornuje hrudni pas 749 znazornény na obr. 11, pouzity pro upevnéni monitoru 349
ptiloZzného pro snimani napiiklad 8-12 svodového EKG. Pro upevnéni se s vyhodou z pasu 749
sejme monitor 349, upevnény na patentkach 487 a hrudni pas 749 se presune z pozice pod
bradavkami slouzici k snimani jednosvodového EKG do pozice pro snimani vicesvodového EKG
tak, aby jeho hrudni elektrody 316 byly ve spravném misté¢ s vyhodou mezi 4. a 5. Zebrem,
centraln¢ proti prsni kosti. Pozice monitoru 349, s vyhodou tvofené¢ho snimac¢em vicesvodového
EKG, s vyhodou 8 - 12 svodového, je jisténa vodici liStou 311 monitoru 349, ktera se umisténim
snimace pfilozi k hrudnimu pasu. Po spravném umisténi monitoru 349 na hrudi, tak, aby
elektrody byly na spravném misté, jak je vySe uvedeno, se zaméfi pozice hrudniho pasu
vzhledem k prsnim bradavkam s vyhodou pomoci odklopného métitka 312 umisténého na
hrudnim pasu, které se vyklopi do méfici polohy. Tato poloha se s vyhodou oznaci na odklopném
méfitku 312 pro piisti snadnéjsi umisténi piilozného hrudniho pasu 349. Aktivaci piislusného
tlacitka na monitoru 349 se aktivuje snimani EKG, které pomoci systému 3 elektrod dratové
referenéni elektrodu pro pravou nohu, zaznamena az osmi svodové EKG. Zaznam EKG, ulozeny
v paméti se s vyhodou po aktivaci tlacitka pro pfenos, pfenasi do vyhodnocujici jednotky 138.

V piipadé potizeni zaznamu i pro dalsi svody EKG ........ pro hrudni svod V3-V6 se monitor 349
ptesune do pozice pro méfeni svodu V3, V4, jak znazoriuje.........

Zaznam na vyhodnocovaci jednotce se provede po aktivaci tlacitka ........ Zaznamu, pro zaznam
az osmisvodového EKG v¢. hrudnich svodli V1 a V2. V ptipadé premisténi pro hrudni svody V3,
V4 se opétovnym stisknutim tlacitka pfenosu zaznamena do paméti i zaznam pro svody V3, V4.
Obdobné¢ pro dal§i pfemisténi monitoru 349 pro zaznam svodu V5, V6 se po jejich zaznamu opét
stiskne tlacitko pro pifenos, ktery se zaznamena do paméti. Poté je mozné z pamcti
vyhodnocovaci jednotky 138 pouzit zdznam pro zobrazeni na této jednotce. Tam budou jiz
zaznamy ze vSech svodl zatazeny pod sebou tak, jak je to obvyklé na zaznamu EKG. Pro pienos
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na server se¢ aktivuje na vyhodnocovaci jednotce 138 piislusného ovladaciho zafizeni.
Vyhodnocovaci jednotka 138 je s vyhodou tvofen mobilnim telefonem nebo tabletem nebo
notebookem nebo stolnim pocitacem nebo zobrazovaci jednotkou. V piipad¢ pouziti tabletu
lékafem neni nutné pofizovat zaznam, nebot’ zaznam zobrazeny na tomto tabletu je mozné s nim
prenaset a prezentovat zdravotnimu personalu tak, jak je zapotiebi. Z tabletu jakoz i z dalSich
jednotek, které tvoii vyhodnocovaci jednotku, je mozné poridit zdznam prenosem na tiskarné
nebo piimo z jednotky, které v sobé maji tiskarnu umisténou, jako napft. stolni pfistroj EKG, na
ktery je mozné srde¢ni signaly pienaset. Pii pouziti v nemocni¢nim prostiedi se s vyhodou snima
jednosvodové EKG pomoci hrudniho pasu znazornéného na obr. 11, kde je mozné prenosem do
kontrolni mistnosti s vyhodou pies mistni WiFi a server na PC zobrazit na obrazovce rozdélené
na vice dil¢ich obrazii zaznam vice pacientdl. Pfi automatickém hlaseni poplachu v piipad¢, Ze u
nekterého z pacientll snimané hodnoty EKG nebo u multifunkéniho hrudniho pasu prekroci
nastavené limity, se automaticky na obrazovce zobrazi data pacienta, u kterého prekroceni limitu
nastalo. V tomto pfipad¢ se s vyhodou vyuzije moznost sejmuti vice svodového EKG monitorem
349 s vyhodou tvofenym snimacem XX pfiloznym a tak ziskani 8 - 12 svodového EKG
okamzité, pouze piilozenim tohoto snimace a s vyhodou jeho upevnéni hrudnim pasem 749. Je to
daleko rychlejsi a jednodussi postup nez k pacientovi vézt stolni pristroj EKG na vozicku tak, jak
je to bézné provadéno. Vyhodou je, ze hrudni pas je jiz nasazen, a neni tedy tieba dalsi
manipulace a pfidrzeni snimace timto hrudnim pasem je snadnéjS$i nez pfidrZzovani snimace
zdravotnim personalem. Navic umozni rychlejsi a piesnéjsi nasazeni snimace na patfi¢né misto.
Vyhodou je i porfizeni EKG zaznamu na vyhodnocovaci jednotce tvorené notebookem, nebot’
zejména v nemocnicnim prostiedi, je 1épe premistitelna nez stolni EKG na vozi¢ku. Navic neni
zapotiebi pofizovat vytisk, nebot’ notebook miliZze sestra pienést a predlozit 1ékati k nahlédnuti a
zaznam provést na bézné tiskarné v piipade, ze je to zapotiebi. Z notebooku jako i z tabletu je to
mozné bez vytisku rovnou po prohlédnuti lékafem ulozit zaznam v paméti na nemocni¢nim
serveru u piislusného pacienta pro pristi prohlédnuti.

Obr. 13. znazoriuje monitor 349, ktery se priklada na hrud’ monitorované osoby a dodrzeni
spravného thlu umisténi monitoru 349 vic¢i pasu 749 je jisténo mistky 79 umisténymi na
monitoru 349, kterymi prochazi pas a které jsou s vyhodou tvofeny profilem U pro jisténi pozice
pasu. Misto pouziti mistku lze spravnou pozici na monitoru 349 zakreslit, pro docileni spravného
uhlu proti pasu. Pro toto umisténi se s vyhodou pas umisti pod pozici, znazorné¢nou na obr. 12, ve
které se méfily hrudni svody V1 a V2. Pro pfisti reference pro rychlé umisténi pasu a monitoru
349 do spravné pozice se pouzije odklopné méfitko 312 pro zjisténi posunu hrudniho pasu 749 od
pivodné méfené pozice, respektive oproti prsnim bradavkam, ktery je mozno zaznamenat na
méfitku pro piisti pouziti.

Obr. 14 znazormuje ptilozeni monitoru 349 pro méteni hrudnich svodd 5-6, tentokrat opét ve
vodorovné poloze paraleln¢ viici hrudnimu pasu 749. Pas je fixovan k monitoru 349 pomoci
vodici listy 311. Hrudni pas se po prilozeni k této vodici list¢ 311 posune do piislusné polohy
které se s vyhodou zméti pomoci odklopného méfitka oproti prsnim bradavkam pro pristi
referenci. Patentky ve stfedu pasu s vyhodou slouzi pro spravné vycentrovani pasu oproti ose
hrudi a spravné umisténi monitoru oproti pasu, a tim oproti hrudi se nastavi pomoci znaceni na
hrudnim pasu 749.

Obr. 15 znazornuje monitor 349 s vyhodou tvofeny snimacem 315 piiloznym pro snimani EKG
signalu pomoci elektrod na ném ze spodu umisténych, které pro priloZeni snimace na hrud’ maji
kontakt s pokozkou. Elektrody jsou z vodivého materialu s vyhodou kovového a jsou mirné
vypouklé pro zajisténi kontaktu, jak ukazuje pohled ve sméru D1. Tyto 2 elektrody s vyhodou
mohou byt tvofeny kazda 2 elektrodami, které jsou propojeny pro lepsi intenzitu signalu. V tomto
ptipad¢ se bere stred mezi témito elektrodami jakozto vysledna elektroda pro definici mista
elektrody na téle. Pohled D2 znazoriiuje monitor 349 pii pohledu ze strany s vodici listou 311,
ktera s vyhodou je prerusena a ??? mustky 327 pro Sikmé vedeni pasu. Na prednim panelu jsou
také umisténa ovladaci tlacitka 318 a indika¢ni LED 317.
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Obr. 16 znazoriuje hrudni pas s odklopnymi métitky 312 kolem pantu 1002 je zékladni poloha
hrudniho pasu zajisténa napt. suchym zipem. S vyhodou se na pasu 749 provadi znaceni umisténi
monitoru 349 pro usnadnéni opakovanych méfeni, aby se vzdy znovu nemuselo odecitat z
méfitka.

Alternativné se monitor 349 tvofeny snimacem 315 ptiloznym ptiklada na hrud’ pridrzenim rukou
bez pouziti hrudniho pasu 749. Vyhoda pouziti pasu 749 pro upevnéni monitoru 349 na hrudi je
moznost zaméteni jeho presného umisténi pomoci odklopného méfitka 312 nebo znaceni 313 na
pasu, dale mastku na monitoru 349 a centrovani pasu pomoci patentek. Dalsi vyhodou je v
ptipad¢ dlouhodobého méfeni pomoci pasu 749 se sbérmymi elektrodami s monitorem 349 pro
jednosvodové EKG, kdy tento pas je jiz pfiloZzen na hrud’ kterou obepina, a tudiz jeho pouziti pro
ptidrzeni monitoru 349 na hrudi neni tieba tento pas 749 na hrud’ umist'ovat, ale pfimo ho pouzit
k pritlaceni monitoru 349 pfi jeho patiicném posunuti na hrudi. Tim je manipulace zjednodusena
oproti tomu, kdyz se hrudni pas musi instalovat.

Obr. 17 znazoruje hrudni pas 749 se sbérnymi elektrodami, které sestavaji z elektrod volitelné
spolu spojitelnymi mistky. Tak se da ze vSech elektrod zvolit jedna sbérna elektroda rizn¢ velika
v riznych pozicich na kazdé stran¢ hrudniho pasu nebo se sbérna elektroda sestava jen z urcitého
poctu elektrod.

V ptipadé, ze sbérna elektroda na pravé strané pasu zahrnuje vSechny elektrody, které neni
potieba piepinat, s vyhodou se vytvoii bez ptepinani jen jako jedna delsi elektroda. Na levé
stran¢ pasu se s vyhodou elektrody piepinaji, aby bylo mozné elektrody sdruzit do jedné vetsi
nebo je ponechat oddélené pro méfeni z elektrod, V4, V5, V6 samostatné, a ne jako sbérnou
elektrodu. Elektrody se prepinaji mustkem, ktery propojuje jen vybrané elektrody, nebo
ptepinatem 206 V svodd. V tomto pasu se mohou individualn¢ vybrat elektrody k nému
ptipojené dle potieby. Toto usporadani ma vyhodu v tom, Ze vSechny elektrody jsou umisténé na
jednom tzkém pasu v pripadé méfeni proti sbérné elektrod¢ na pravé strané pasu, ktera selektivné
mize byt sestavena z libovolného poctu tam umisténych elektrod, tim se ziskava Kranzova
svorka 200, ktera v tomto pfipad¢ je pouzita misto klasické Wilsonovy svorky pro méteni z
elektrod na druhé stran¢ pasu, V4, V5, V6 postupné volenych prepinacem, nebo najednou dle
toho, na kolik vstupii je uzplsoben monitor 349. Vyhoda spociva v umisténi na jednom tzkém
pasu oproti klasické Wilsonove svorce, kde by bylo zapotiebi mimo tento pas umistit dalsi 4
elektrody. Tim se obdrzi méfeni modifikovanych hrudnich signalti V4, V5, V6.

Obr. 18 znazornuje hrudni pas 749 jiz zobrazeny v obr. 17, z kterého se nyni vyuziji s vyhodu
jen elektrody pro hrudni svody V4, V5, V6 tim, Ze je odstranén mistek a elektrody jsou ptipojené
ptes prepina¢ k monitoru 349. Tyto elektrody se méti proti klasické Wilsonove svorce sestavajici
z elektrod pro levou pazi LA a pravou pazi RA, umisténych na hrudnim pasu 749 pod podpazim
propojenym dratové spolu s elektrodami V4, V5, V6 na piepina¢ a dale na monitor 349
umisténych na bo¢nim pasu k pasu, na kterém jsou umistény zbylé dvé elektrody Wilsonovy
svorky pro levou nohu LL a pravou nohu RL taktéz na piepinac dratové propojenymi. V piipadé
potieby métit i VI, V2, V3 se segment elektrod... znazornény na detailu 1 pfipoji piipojnym
elementem 328 na hrudni pas 749, umistény pod bradavkami, kde pfipojny element 328 upeviuje
souCasn¢ - pripojuje elektricky elektrody V1, V2, V3 na ném umisténé k systému elektrod.
Segment je vyrobeny z pruzné¢ho materialu s vyhodou z ocelového plechu, mirné vypoukly, jak je
znazornéno na pohledu D, tak, aby jeho pfitlaceni hrudnim pasem 749 se narovnal a tak
ptitlacoval elektrody V1, V2, V3 k pokozce pro dobry kontakt. Pfepinac se vyuziva v pripadg, Ze
je pouzit monitor, ktery je uzptsoben pro méfeni 3 svodd a to 1, 2 a V1, kde se 3 svody AVL,
AVR AVF vypocitaji, tedy z celkem 7 svodu, pfipojenim 4 elektrod Wilsonovy svorky a V1
nebo V4. Tohle/podle méteni zbyvajicich 5 hrudnich svodd se monitor pfepinac¢em postupné
prepina k postupnému méfeni a zdznamu na vyhodnocujici jednotku 138. V piipadé pouziti
monitoru, ktery je uzplisoben pro soucasné meieni 12 svodd, pfipojenim 10 elektrod-ptepinac
neni nutny. V pfipadé, ze elektroda RL pro pravou nohu se umistuje mimo bokovy pas 320,
pouzije se pasck 324 elektrody, znazornény na det. 2 opét z pruzného materialu mirn¢ vybouleny.
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Vyhoda systému elektrod umisténych na 3 pasy, jak je pospano na obrazku 18 ma vyhodu v tom,
ze vSechny pasy jsou uzké a lehce nasaditelné a neni tieba pozivat lepené elektrody. Vsechny
elektrody jsou jiz dratové propojeny v tomto systému, takze neni tfeba zadné dodatecné
propojovani, aby pasy bylo mozné pro skladovani od sebe odd¢lit, jsou dratové propojky s
vyhodou umistény na konektorech a tak oddélitelné. Segment 321 elektrod a pasek 324 elektrody
jsou s vyhodou pfipojeny na pasy ptipojnym elementem vyhodou tvofenym patentkami, které
nejenom segment nebo pasek mechanicky pripoji, ale i elektricky propoji na systém elektrod.

Obr. 19 znazornuje hrudni pas 749 jiz znazomeény na obr. 17, z kterého se s vyhodou vyuzivaji
elektrody, sondy 201 V4, 202 V5 a 203 V6 pro méreni svodd V4, V5, V6, které se postupné
prepinaji prepinacem 206 v svodd k monitoru 349. K nému jsou timto piepinacem piepinany také
elektrody umoznujici ptivést potencial z klasické Wilsonovi svorky LA, RA, LL, RL které jsou
umistény na piipojném segmentu elektrod 321, pfipojeném k hrudnimu pasu 349 piipojnym
elementem s vyhodou tvofeny patentkami. Tento pfipojny element 328 je znazornény na detailu
1, kde je patrno, Ze na ném je jeSté umisténa elektroda pro V3. Tento element je s vyhodou
vyrobeny z pruzného materialu, mirn¢ vypukly tak, aby ho pii tlaéeni hrudnim pasem doslo k
jeho narovnani, a tim vyvozeni sily na elektrody aby dobte doléhaly k pokoZce. V ptipadé pouziti
monitoru, ktery je uzplisoben pro méfeni z 10 elektrod, to je pro méfeni vSech 12 svodl
najednou, neni tieba elektrody pfepinat, a méfeni bude provedeno jednorazové. Z monitoru jsou
zméfena data prenaSena na vyhodnocujici jednotku 138 dratove, nebo bezdratové nebo jsou
pfenasena piimo na server, kam by je jinak pfenasela vyhodnocujici jednotka dle potieby.
Usporadani znazornéné na obr. 19 ma vyhodu, Ze je mozné pouzit uzky hrudni pas 749 pro
meéteni jednoho svodu nebo alternativng jesté svodu V4, V5, V6 Kranzovou svorkou, a v piipade
klasického méteni Wilsonovou svorkou se pouzije s vyhodou ten samy hrudni pas 749
pfipojenim segmentu elektrod a odpojenim mistku pro selekci elektrod. Tim je docileno, ze
kompletni systém elektrod je jiz vzajemné propojen a neni tfeba zadné dal§i piipojovani
individualnich elektrod, cozZ je vyhoda pro snadnou instalaci. Také je vyhodou, Ze neni zapotiebi
pouzivat lepené elektrody, coZ je nepohodiné.

Obr. 20 znazornuje stejny systém elektrod jako obr. 19, ale segment elektrod je zmenSeny pro
snadngjsi skladovani, instalaci a noSeni za cenu, Ze vysledné méfeni nemusi byt tak presné, jako
pti umisténi elektrod v klasickych pozicich znazornénych na obr. 19.

Obr. 21 znazornuje systém elektrod, ktery j e obdobny systému elektrod, znazornénému na obr.
18 s tim, Ze hrudni pas 749, umistovany pod podpazim je nahrazen k§andami pro elektrody pro
pravou pazi RA a levou pazi LA, kterymi jsou propojeny na zbyvajici elektrody systému
elektrod. Tyto kSandy jsou upevnéné na zbyvajicich dvou pasech, aby bylo mozné jimi vyhodné
propojit elektrody RA, LA ke zbytku systému elektrod. KSandy jsou potom pietazeny pres
ramena a vraci se zpét na hrudni pas 749. Vyhodou tohoto systému je, ze pasy a kSandy jsou
vzajemné propojeny do jednoho kompletu a kompletné vzajemné i elektricky spojeny, takze neni
zapotiebi propojovat jednotlivé elektrody a zaroven kSandy drzi pasy ve zvolené pozici procez
jsou nastavitelné co do délky. V piipade, ze je Zadouci méfit svody V1, V2, V3 je pouzit segment
elektrod a pro umisténi RL mimo bo¢ni pas je pouzit pasek elektrod.

Obr. 22 znazornuje mista na hrudnim kosi, kam se umist'uji elektrody pro snimani signalid EKG
oznacovanych jako V1 az V6.

Obr. 23 znazornuje hrudni pas 749’ s monitorem 349 pod odévem 46 s vyhodou tvofeny kosili
270 nebo trikem 905 pfitlacovany na hrud pfitlanym pasem 65 s vyhodou sestavajici ze dvou
dild uprostied spojitelnych prezkou 75, které jsou navinuty na navijacich 66 s péry 67, které po
vytaZeni pii opétném uvolnéni naviji dily pritlaného pasu 65 zpét na navijaky 66. S vyhodou se
tedy pfitlacny pas 65 sklada ze dvou dild, kazdy navinuty na jednom navijaku umisténych po
obou stranach op¢radla 68 sedadla vozidla 33, ktery se spina pfezkou 75 s vyhodou uprostied
mezi navijaky. Toto uspofadani je uzpilisobeno pro umoznéni volného pohybu monitorované
osoby 2 ovladajici prostredek 32, coz mtze byt dopravni prostiedek, stroj anebo mechanizmus.
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Pfi jeho pohybu vpied nebo do stran se ptislusné odviji pfitlacny pas 65, z navijaku 66 nebo zpét
na n¢ naviji. Péra 67 zajistuji napnuti pfitlaného pasu pro pritlaceni hrudniho pasu 749’ pro
snimani srdecnich signal. Nebo je pas vytahovany z jednoho navijaku a zasunuje se na druhé
strané opéradla jazyckem 69 do otvoru uchytu 70 s uvolnitelnou pojistkou proti vyrazeni jak
znazornéno na det. 1.

Obr. 23 det. 2 znazornuje pritlacny pas 65, ktery obepina hrud’ a je nositelny i mimo vozidlo.
Pfitlaceni hrudniho pasu 749’ k hrudi sledované osoby zajistuje jeho pruzna ¢ast 82.

Obr. 23 det. 3 znazornuje hrudni pas 749’ vlozeny pod odévem 46 s vyhodou tvofeny kosili 270
s elektrodami 950 a monitorem 349 s vyhodou odnimateln¢ pfipevnény patentkami 487 s
nasunutymi nastavci 71 s U profily 72, které drzi piitlacny pas 65 ptitlacujici hrudni pas k hrudi v
pozici nad nim, tim, Ze pfitlaény pas 65 pies odév 46 do U profilti 72 zapadne.

Obr. 23 det. 4 znazornuje hrudni pas 749’ s monitorem 349 s vyhodou pfipevnény patentkami
487, s otvory 73 pro licujici nastavce 71 s U profily 72 nebo magnety, které se s vyhodou umisti
misto elastického pasku 478 pouzivaného pro upevnéni na hrudi. Piitlaény pas 65 se pomoci
magnetll 77 ptipne k hrudnimu pasu 749’ psobenim magnetické sily ptes odév, ¢imz vznikne
sestava, a tedy hrudni pas 749’ je fixovan v pozici definované piitlatnym pasem 65. Obdobné,
pokud pritlacny pas prochazi U profilem 72, ptitlacuje hrudni pas 749’ k hrudi. Na obrazku jsou
naznaCeny segmenty s U profilem 72, které se fixuji k hrudnimu pasu vetknutim do otvort 73,
kterymi je bézny hrudni pas vybaven pro pfipnuti elastického pasu vedeného kolem zad
sledované osoby. Alternativné je U profil osazen v t€sném sousedstvi monitoru anebo je pouzdro
monitoru opatieno po celé stran¢ privracené k pritlanému pasu 65 drazkou do které ptitlacny pas
zapadne.

Obr. 23 det. 5 znazornuje pritlacny pas 65, ktery zapadnul do nastavce 71 s U profily.

Obr. 23 det. 6 znazoriuje plleny piitlacny pas 65 vytahovany z navijakd 66 s vyhodou
umisténém v opéradle 68, jehoZ poloviny jsou spojitelné pomoci prezky 75 a jazyckem 69
vsunutelnym do prezky 75 s uvolnitelnou pojistkou proti vysunuti. Na pfitlacny pas 65 je s
vyhodou ptipevnény hrudni pas 749’ s vyhodou pomoci upevnéni pasu 749’ s vyhodou tvotreného
mistkem 79. Alternativné prochazi ptitlacnym pasem 65 spoj 80 k monitoru 349 umisténém s
vyhodu v opéradle 68 odkud predava signal bezdratovym spojem 153 nebo spojem 492
dratovym.

Obr. 23 det. 7 znazornuje hrudni pas 749’ uzplisobeny pro upevnéni k piitlaénému pasu 65
pomoci mistku 79, ktery je vlozitelny z venku po rozevieni odévu 46, s vyhodou tvofeného
kosili, ¢imZ je zajiStén jeho pritlak hrudniho pasu 749’ na hrud’ sledované osoby. Ptitlacny pas 65
je zapnutelny piezkou 75.

Obr. 23 det. 8 znazornuje, pro nazornost bez zobrazeni odévu 46, jednu stranu ptitlacného pasu
65 s upevnénim hrudniho pasu 749’ mistkem 79 v jednom misté.

Obr. 23 det. 9 znazornuje vkladani hrudniho pasu 749’ rozepnutym odévem 46, s vyhodou
tvofeného kosili, nejprve ve sméru Sipky A

Obr. 23 det. 10 znazornuje posunuti jiz pod odév vlozeného hrudniho pasu 749’ ve sméru Sipky
B do stfedu hrudi, s naslednym zapnutim odévu 46, pficemz je hrudni pas ted’ pfipraven pro
zajisténi ve spravné poloze pritlaénym pasem 65, ktery pisobi silou ve sméru k opéradlu 68 a je
fixovan na druhé stran¢ opé€radla 68 zasunutym jazyckem 69 do prezky 75.

Obr. 23 det. 11 znazoriuje hrudni pas 749 a pritlacny pas 65 opatfeny pro fixaci spojeni

hrudniho pasu 749 a piitlaéného pasu 65 namisto U profily magnety 77, které jsou upevnéné jak
na hrudnim pasu 749 tak na piitlacném pasu 65 tak ze na sebe pres odév 46 plsobi a udrzuji
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hrudni pas v zadané pozici na hrudi.

Obr. 23 det. 12 znazornuje realizaci bezpecnostnich past, misto obvyklého zpisobu v podobé
Serpy Sikmo pies hrud’, pomoci dvou ptitlaénych past 65 v misté pasu a v misté hrudi pro vétsi
bezpecnost pii soucasném pritlaCovani hrudniho pasu 749 k hrudi jednim z pfitlacnych pasi 65, s
vyhodou horniho, ktery slouzi soucasn¢ jako bezpecnostni pas, zatimco druhy pas 65 s vyhodou
spodni slouzi s vyhodou jen jako bezpecnostni.

Obr. 23 det. 13 znazornuje kombinaci bezpecnostniho pasu 78 vedeného Sikmo pies hrud s
pritlacnym pasem 65 vedenym vodorovné pies hrud’, pro piitlaovani hrudniho pasu, ktery s
vyhodou slouzi jako bezpecnostni pro zvysenou bezpecnost.

Obr. 23 det. 14 znazoriuje bezpecnostni pas 78 vedeny Sikmo pres hrud, ktery soucasné slouzi k
ptitlaovani hrudniho pasu 749 vlozeného pod odév 46 zajisténého v pozici s vyhodou magnety
77 na hrudnim pasu s protikusy s vyhodou na vn¢jsi strané odévu 46.

Obr. 24 znazoriuje pouziti fixacniho kvadru 331 pro pfitlaceni hrudniho pasu 749’ zkraceného k
télu 208. Fixacni kvadr 331 je spojen pevné s hrudnim pasem 749’. Po vlozeni pasu pod triko 905
nebo jiny druh odévu, ktery nema na predni strané rozepinani, se do prohlubné tvofené fixa¢nim
kvadrem 331 ptes odév vlozi piitlany element na n¢jZ plsobi piitlacny pas silou ve sméru k
hrudniku monitorované osoby, a tim pfitlacuje elektrody 950 k pokozce. Jelikoz je fixacni kvadr
331 umistén ve stiedu hrudniho pasu 749’ zkraceného, je monitor 349 umistén mimo stied.

Obr. 24 det. 1 znazoriiuje upevnéni piitlacného elementu oddélitelného od piitlaéného pasu 65.
Piitlacny pas 65 je spojen s adaptérem pro uchyceni adaptovatelného pritlacného elementu 330a.
Adaptovatelny pfitlacny element je pouzitelny jak pii pouziti fixaéniho kvadru 331, tak pfi
pouziti mistku 79 s trnem 332,

Obr. 24 det. 2 znazormuje v pohledu ,,S“ piitlaény adaptér pro pfitlacny pas 65 vodorovny a
Sikmy.

Obr. 25 znazornuje umisténi zkraceného hrudniho pasu 749’ pod kosili 270 a prichod trnu 332
mustku 327 otvorem v kosili 270.

Obr. 25 det. 1 znazoriuje pouziti Sablony 337 pro umoznéni natoceni monitorované osoby na
sedadle prostredku pii pouziti vodorovného pfitlaéného pasu 65. Hrudni pas 749’ zkraceny je
opatien trny 332 s odsazenim. Trny zapadaji do vyfezi 338 v Sabloné. Na Sablonu 337 plisobi
pritlacna sila ptitlacného pasu 65, ktera se prenasi na trny a prostfednictvim trni na hrudni pas
749'.

Obr. 25 det. 2 znazoriuje pouziti Sablony 337 pro umoznéni natoceni monitorované osoby na
sedadle prostredku pti pouziti Sikmého pritlacného pasu 65.

Obr. 26 znazornuje pouziti Sablony 337 a trnli s drazkou. Trny maji s vyhodou drazky do kterych
zapadaji vyfezy 338. V nékterém misté, s vyhodou na konci vytezii 338 jsou vyfezy rozSifeny
tak, aby se daly trny 332 s drazkou prostrcit Sablonou. Po nasledném pohybu smérem ke stiedu
Sablony 337 vznikne spojeni Sablony 337, hrudniho pasu 749’ a piitlacného pasu 65. Hrudni pas
749’ s trny 332 je tim VUc¢i piitlacnému pasu 65 se Sablonou 337 pohyblivy v rozsahu vytezi 338,
jejichz délka je volena pro pozadovany rozsah otaeni monitorované osoby.

Obr. 27 znazornuje spojeni hrudniho pasu 749’ a pritlaéného pasu 65 pomoci mistku 327 vedeni
,.dratového spoje 341 monitoru“ pfitlatnym pasem 65, ,.konektorem 339 pritlacny pas - mlstek™,
mistkem 327, , konektorem 340 hrudni pas - mistek* a hrudnim pasem 749’ aZ k ,,monitoru 3491
srdecnich signal redukovanému®. V tomto provedeni je monitor 3491 napajen prostiednictvim
,dratového spoje 341 monitoru®, proto s vyhodou neobsahuje akumulator a/nebo obvody pro
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bezdratovou komunikaci. Srde¢ni signaly snimané elektrodami 950 jsou v monitoru 3491
zpracovany a dale odesilany prostfednictvim ,,dratového spoje 341 monitoru*.

Obr. 28 znazornuje piipevnéni redukovaného monitoru 3491 a jeho ,,dopliiku 3492 monitoru* k
hrudnimu pasu. Mechanické pfipojeni je pomoci upeviovacich elementd 35, s vyhodu patentek
487. Toto feSeni umoziuje napajeni monitoru 3491 jak prostrednictvim ,,dratového spoje 341
monitoru®, jak bylo popsano na obr. 27, tak i napajeni z ,,doplnku 3492 monitoru®. ,,DopIn¢k
3492 monitoru“ s vyhodou obsahuje akumulator a komunikacni obvody pro bezdratovy pienos.

Obr. 29 znazornuje pripojeni ,,doplnku 3492 monitoru“ k redukovanému monitoru 349’ pfimo,
prostfednictvim ,.konektoru 342 dopliku®, ktery poskytuje mechanické i elektrické spojeni obou
casti.

Obr. 30 znazoriuje bezdratové dobijeni akumulatoru monitoru v pracovni poloze pomoci
indukéniho nabijece 343. Takové mechanické usporadani vyZaduje co nejvétsi blizkost nabijece a
nabijeného zatizeni. Indukéni nabijec 343 je s vyhodou integrovan do piitlacného pasu 65 nebo je
k nému ptipevnitelny. Energie pro jeho provoz je dodavana prostiednictvim vodi¢t vedenych
pasem 65 z elektrického rozvodu prostiedku 32.

Obr. 31 znazornuje propojeni monitoru kabelem externim. Toto usporadani je pouzito v ptipadé,
Ze pritlacny pas neni opatien konektorovym propojenim s mistkem 327. Kabel 345 mistku je z
,konektoru 344 mistku externiho” veden do ,,ukonceni 346 kabelu“ na pfitlacném pasu 65.
Odtud pasem 65 anebo po jeho povrchu k napajeci soustavé prostredku a/nebo k modulu 358
ovladacimu a zobrazovacimu, v ptipad¢, Ze neni vyuzito bezdratového pfenosu mezi monitorem
349 a modulem 358 ovladacim a zobrazovacim.

Obr. 32 znazoriyje vicesvodové méfeni EKG monitorovanych osob sedicich na ovladacim
ktesle dopravniho nebo jiného prostiedku. Oproti pfedchozim obrazkiim je zde rozSifeni o
snimani signall levé ruky, pravé ruky, levé nohy a pravé nohy pomoci elektrod, s vyhodou
spojenych se svorkami 124 a/nebo naramky 123, které pritisknou snimaci elektrody k zapéstim a
kotniklim nebo jinym ¢astem koncetin. Tyto svorky jsou s vyhodou integrované do sedadla, ze
kterého monitorovana osoba prostiedek 32 ovlada a ze které¢ho se pro upevnéni do pracovni
polohy vysunou. Po uvolnéni z pracovni polohy na koncetiné se privodni kabel ke svorce 124
a/nebo pasku 123 s vyhodou samonavijecim mechanizmem navijaku 66 navine do télesa sedaku a
svorka do drzaku svorky. S vyhodou jsou kabely vedeny pifes pomocné svorky 347, které
redukuyji tah navijaki a drzi kabely podél koncetin. Signaly ze 4 elektrod pro snimani signalt
koncetin jsou ptivedeny do monitoru 349 podle jeho umisténi bud’to na pasu nebo v sedacce
fidi¢e anebo na jiném misté, s vyhodou v palubni desce prostiedku 32. Pokud je monitor 349
mistén na zkraceném hrudnim pasu 749’, jsou signaly pfivedeny k monitoru 349 vodici
integrovanymi do piitlaného pasu vyvedenymi do mistku a dale do monitoru. Alternativné jsou
signaly privedeny vodi¢i do konektori na zkraceném hrudnim pasu anebo pfimo na monitoru.
Pro ziskani vicesvodového, az dvanactisvodového, EKG lze vyuzit zkraceny hrudni pas podle
ptihlasky PCT /CZ17/000012, ktery obsahuje elektrody pro snimani svodd V1 az V6. Zkraceny
hrudni pas 749’ je pfipojitelny k piitlanému pasu 65 prostiednictvim mustku 332 oddélitelné
nebo, s vyhodu, napevno, coz umoznuje, v piipadé nepouzivani pasu, jakmile fidi¢ rozpoji
pritlacny pas 65, Ze se pritlacny pas 65 i s mistkem 332 a hrudnim pasem 349’ svine pomoci
navijakli 66 do klidové pozice na stran¢ sedacky. Vyse popsana konfigurace umoznuje snimani
jednosvodového EKG, bud’to z hrudniho pasu 349’ pii vyuziti sbémych elektrod podle obr. 8
a/nebo ze signalti hornich koncetin. Pfi potieb¢ vicesvodového EKG se k signalim/svodim LA,
RA ptidaji signaly dolnich koncetin LL, RL a z hrudniho pasu podle obr. 9 V4, V5, V6.
Dvanactisvodového EKG se dosahne pouzitim hrudniho pasu s elektrodami ve kiivce podle obr.
1 det. 2 nebo pouzitim hrudniho pasu podle obr. 10 nebo 18.

Pfivodni kabely od paska 133 a /nebo svorek 124 jsou s vyhodou vedeny do navijakd 201 kabelu,
takze je vzdy odvinuta jen potiebna délka kabelu. S vyhodou jsou svorky 124 a pasky 123
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opatieny konektorem 245 pro odpojeni.

Obr. 32 det. 1 zobrazuje alternativni pouziti hrudniho pasu 749’ s piipojenym segmentem 321
elektrod vyuzitelny pro dvanactisvodové EKG. Monitor 349 je umistén na pasu anebo v sedadle
nebo na jiném misté prostfedku. Pokud je umistén na pasu 749’ jsou k nému pfivedeny signaly od
elektrod vodi¢i vedenymi pasem a segmentem 321 elektrod propojenym s pasem. Monitor je s
vyhodou napéjen piidavnym akumulatorem 202.

Obr. 32 det. 2 Znazornuje jak jsou, pii umisténi monitoru 349 mimo pas, k nému piivedeny
signaly z elektrod pomoci konektoru pfitlaéného pasu a vodici vedenymi piitlatnym pasem.

Obr. 33 znazoriuje monitor 349 v tenkém provedeni, implementovany do desticky o velikosti
ptiblizn¢ kreditni karty, ktery je velice snadno pienosny a je vhodny pro okamzité méteni
jednosvodového EKG témét v jakékoliv situaci. Na monitoru jsou dvé kontaktni plochy 224
tvotici elektrody. Dale monitor obsahuje fidici jednotku 365 monitoru, komunika¢ni modul 22
ovladaci tlacitka 244 SD kartu 959 a akumulator 1060 monitoru. Komunika¢ni modul 22
komunikuje s ovladacim a zobrazovacim modulem 357 s vyhodou mobilnim telefonem a dale se
serverem 806.

Kontaktni plochy 224 se piilozi na hrud’ anebo se na kontaktni plochy 224 ptilozi prsty, na jednu
prst levé ruky a na druhou prst druhé ruky. Integrovany akumulator 1060 monitoru se dobiji s
vyhodou pies kontakty 240 nabijeci anebo induktivng.

Obr. 34 znazormuje monitor 349 implementovany do desticky a opatieny vyklopnymi destickami
243 s kontaktnimi plochami 224, ¢imz se dosahne po vyklopeni vétsi vzdalenosti elektrod
tvofenych kontaktnimi plochami 224 od sebe, coz je vyhodnéjsi pro snimani EKG z hrudi.

Obr. 35 znazornuje pouzdro 246 na upeviovacim pasku 247 pro uchyceni monitoru 349 v
destickovém provedeni a jeho ptipnuti ke hrudi monitorované osoby 2. Monitor 349 se vlozi do
pouzdra 246 ve kterém je fixovan a po pfipnuti na hrud’ monitorované osoby 2 je vyuzitelny pro
dlouhodobé méteni EKG.

Obr. 36 znazornuje alternativu monitoru 349 v destickovém provedeni pro stiednédobé méteni,
kdy je pouzdro 246 opatieno piidavnym akumulatorem 120 ktery pies kontakty 240 nabijeci
napaji a dobiji. Alternativné je pfidavny akumulator 120 vyménny a dobijitelny pies kabel nebo
indukéné. Pouzdro je s vyhodou vybaveno deskou elektroniky a ovladacimi tlacitky 248 pouzdra

Obr. 37 znazornuje napajeni monitoru 349 v destiCkovém provedeni v pouzdru na upeviovacim
pasku 250 pomoci modularnich piidavnych akumulator 247 kterych je mozné osadit na
upeviiovaci pasek 250 n¢kolik podle pozadované potiebné doby snimani EKG. Piidavné
modularni akumulatory 247 zaroven umozinuji elektrické propojeni pro optimalni napajeni
monitoru. K pasku 250 jsou mechanicky pfipojeny s vyhodou nacvaknutim nebo klipsou anebo
jsou s nim propojeny konektorem a pasek 250 je opatfen vodici pro propojeni vSech modularnich
ptidavnych akumulatord 247 s monitorem 349. Delsi doby monitorovani lze alternativné
dosahnout osazenim pfidavného akumulatoru 120 s vétsi kapacitou.

Obr. 38 znazornuje upevinovaci pasek 250 ptipevnény k pouzdru 246 tvoteny zcela nebo z Casti
fadou modularnich pfidavnych akumulatori 247 propojenych pruznymi moduly pro ohebnost.

Obr. 39 znazornuje pouzdro 246 monitoru pro umisténi na naramku. Pouzdro piekryva jednu
kontaktni plochu 224 a zaroven je s ni vodivé spojeno a vodi¢em je tato plocha 224 propojena s
kontaktni plochou na strané¢ pouzdra 246 odvracené od ruky. Pouzdrem nezakryta kontaktni
plocha 224 je v kontaktu v oblasti zapésti s prvni rukou monitorované osoby. Jakmile se
monitorovana osoba dotkne kontaktni plochy 224 vyvedené na vrSek pouzdra 246 je mozné
snimat kratkodobé EKG. Pro stfednédobé méfeni je monitor 349 vybaven konektorem a piimo
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nebo prostfednictvim pouzdra 246, propojen s elektrodou 143 lepenou druhé ruky nebo s
naramkem 43 druhé ruky.

Obr. 40 znazoriiuje blokové schéma monitoru a ovladaciho modulu spojitelnych pomoci
konektoru v jeden funkéni celek. Zakladni typ monitoru 349 v redukované formé 3491 obsahuje
jen blok 1061 zakladnich jednotek, a to, s vyhodou obsahujici front end 362 a fidici jednotku
365. Blok 1066 dopliujicich jednotek, ktery s vyhodou zajistuje napajeni akumulatorem 129 a
komunikaci komunika¢nim blokem 22, je umistén ve spolupracujici jednotce 121, kde jsou
zajiStovany vSechny volitelné funkce blokem 21 pridavnych zafizeni obsahujici piidavné
jednotky a dily a modul 410. Spolupracujici jednotka 121 na kterou je monitor 349 napojen je s
vyhodou tvofena zejména modulem ovladacim a zobrazovacim 358, operativnim modulem
ovladacim a zobrazovacim 357 nebo zakladnou 1016 monitoru. To, Ze monitor 349 obsahuje jen
blok 1061, ma vyhody v malych rozmeérech, nizké cené¢ monitoru a v moznosti volit rizné
vybavené spolupracujici jednotky 121. Monitor 349 je napojen datové a proudové na
spolupracujici jednotku 121 pomoci konektoru 1059 s vyhodou USB pro napijeni a data.
Kontaktni plochy 224 nebo elektrody jsou s vyhodou piipojeny pomoci konektoru 1022 elektrod.
Alternativné jsou elektrody pfipojeny pomoci pruzin 62 prouzku a kontaktd 63 monitoru nebo
konektoru 1062 a 1022’ nebo pres konektor 1015 a 1059 v ptipad€ ze neni USB. S vyhodou je
pouzit dalsi konektor 1015’ druhy s vyhodou USB, ktery slouzi jako datovy a napajeci pro modul
357, 358 s vyhodou tvofeny mobilnim telefonem 100, jako bézny USB konektor, ktery je s
vyhodou umistén mimo sty¢nou plochu pfipojeného monitoru, aby mohl byt pouzivan i pii
ptipojeném monitoru 349. Blok 21 pfidavnych zafizeni je jak v modulu 358, tak v operativnim
modulu 357, tak v zakladn¢ 1016 monitoru vyménitelny za jiné, rzné¢ vybavené dle potieby.
Vyména se provadi pomoci upeviiovacitho mechanizmu 1067 bloku. Sobéstacny typ monitoru
349 premistitelny, je uren pro samostatny provoz vcetné napajeni. Mimo zakladnich jednotek
1061 obsahuje ptidavna zatizeni 21, s vyhodou vcetné modulu 410 ptidavnych jednotek.
Sobéstacny typ je pomoci uchytnych elementi 486, s vyhodou tvofenych patentkami 487,
upevnitelny na pomocnych zatizenich 64, s vyhodou tvofenych hrudnim pasem 749, 749, nebo
naramkem 485 nebo dal§imi pomocnymi zafizenimi, ktera s vyhodou umozni nejen piipevnéni,
ale i snimani srde¢nich signall pomoci kontaktnich ploch 224 na nich umisténych.

Zasunutim zakladniho typu monitoru 349 do zakladny 1016 monitoru, ktera je opatiena
uchytnymi elementy 486, s vyhodou tvofenymi patentkami 487, které umoznuji nasadit zakladni
monitor 349 na pomocna zatizeni 64 plni zakladni typ monitoru 349 funkce jako sobéstacny typ.

Zakladna 1016 monitoru obsahuje elektroniku 252 napajeni a dobijeni zakladny, ktera ridi
napajeni z pridavného akumulatoru 120 nebo z indukéniho nabijece 343 (nezobrazeno).

Sobéstacny typ se s vyhodou vyrabi s riznym vybavenim pifidavného zatizeni 21 nebo je blok
ptidavnych zafizeni 21 s riznym vybavenim vyménné, s vyhodou pomoci konektoru a vyhodou
je, Ze diky upeviovacim elementim 486, s vyhodou tvofenych patentkami 487, je sobéstacny typ
monitoru 349 zaménitelny na pomocnych zatizenich 64 dle momentalni potieby.

Obr. 41 znazormiuje blokové schéma spojeni monitoru 3491 redukovaného se zakladnou
obsahujici dopIn€k monitoru 3492. Externé¢ umistény piidavny akumulator 120 umoznuje
dlouhodobé méteni EKG.

Obr. 42 znazoriuje ptipojeni monitoru 3491 redukovaného s kontaktnimi plochami 224 k
mobilnimu telefonu 100 pomoci konektoru, pficemZz monitor je tvarové uzpisoben tomuto

ptipojeni.

Obr. 43 znazorije piipojeni monitoru 3491 redukované¢ho s kontaktnimi plochami 224 s
modulem 358 ovladacim pomoci kabelu.

Obr. 44 znazoriuje monitor 349 vznikly spojenim monitoru 3491 redukovaného a dopliiku 3492
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monitoru vhodného pro kratkodobé méfeni EKG.

Obr. 45 znazormuje zakladnu monitoru 1016 tvofenou doplikem monitoru 3492 a piidavnym
akumulatorem 120 a dalsi deskou elektroniky.

Pramyslova vyuzitelnost

Univerzalni hrudni pas je vyuzitelny pro monitorovani osob pro sledovani jejich zdravotniho
stavu v klidu a/nebo pii vykonu riznych aktivit a dale pro prevenci arytmie a také pro lékarské

Vyuziti.

PATENTOVE NAROKY

1. Univerzalni monitor pro EKG vyznacujici se tim, Ze obsahuje monitor (349) srde¢nich
signald, ktery je uzptisoben pro snimani a zpracovani srdecnich signald sledovanych osob, a to
jak kratkodobého tak dlouhodobého, pficemz je monitor uzptisobeny pro snimani 1 az 12
svodového EKG najednou nebo postupng.

41 vykrest
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Obr. 1
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