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(54) Title: DRIVE ASSEMBLY OF A HATCH ASSEMBLY OF A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : ANTRIEBSANORDNUNG EINER KLAPPENANORDNUNG EINES KRAFTFAHRZEUGS

(57) Abstract: The invention relates to a drive assembly of a hatch assembly
3 (2) of a motor vehicle, wherein the hatch assembly (2) has a hatch (3) that

einer

can be adjusted between an open position and a closed position, wherein the

¥ drive assembly (1) has two mechanical drive connections (4, 5) for the
driving connection of the drive assembly (1) and a coil spring assembly (8)
for generating a total spring force (9) between the two drive connections (4,

.7 5). According to the invention: the coil spring assembly (8) has at least one

‘ single-piece coil spring element (10), in particular a coil compression spring
element, having a coil spring axis (11); an adjustment, in particular a closing
adjustment of the hatch (3) involves a deflection of the coil spring element
(10); and the coil spring element (10) has a progressive spring behaviour, at
least over a detflection section, in order to generate the curve of the total
spring force (9) having different curve gradients.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung
Klappenanordnung
Klappenanordnung (2) eine Klappe (3) aufweist, die zwischen einer
Offenstellung und einer
Antriebsanordnung (1) zwei mechanische Antriebsanschliisse (4,5) fiir den
antriebstechnischen Anschluss der Antriebsanordnung (1) und eine Schrau-
benfederanordnung (8) zur Erzeugung einer Gesamtfederkraft (9) zwischen

(2) eines Kraftfahrzeugs, wobei die

Schlieistellung verstellbar ist, wobei die

~ den beiden Antriebsanschliissen (4,5) aufweist. Es wird vorgeschlagen, dass

die

Schraubenfederanordnung

(8) mindestens ein einstiickiges

Schraubenfederele- ment (10), insbesondere

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

ein Schraubendruckfederelement, mit einer Schrauben- federachse (1 1) aufweist, dass eine Verstellung, insbesondere eine
Schlieiver— stellung, der Klappe (3) mit einem Einfedern des Schraubenfederelements (10) einhergeht und dass zur Erzeugung
des unterschiedliche Kurvensteigungen auf— weisenden Kurvenverlaufs der Gesamttederkraft (9) das Schraubentederelement (10)
zumindest {iber einen Einfederabschnitt ein progressives Federverhalten aufweist.
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Antriebsanordnung einer Klappenanordnung eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung einer Klappenanord-
nung eines Kraftfahrzeugs gemdfl dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie eine
Klappenanordnung eines Kraftfahrzeugs mit einer solchen Antriebsanordnung
gemiB Anspruch 15,

Angesichts der insbesondere bei Kombifahrzeugen hohen Gewichte von Heck-
klappen kommt der Unterstiitzung des Benutzers bei der Verstellung der Klappe
gegen deren Gewichtskraft zunehmende Bedeutung zu. Dabei ist der Begriff
~Klappe™ weit zu verstehen. Er umfasst insbesondere eine Heckklappe, einen
Heckdeckel, eine Motorhaube, eine Seitentiir, eine Laderaumklappe, ein Hub-
dach o. dgl. eines Kraftfahrzeugs.

Die in Rede stehende Antriebsanordnung dient der Unterstiitzung des Benutzers
bei der Verstellung der Klappe. Die Antriebsanordnung kann rein federgetrieben,
oder aber motorgetrieben sein,

Die bekannte Antriebsanordnung (DE 100 01 054 Al), von der die Erfindung
ausgeht, ist mit einem Antriebsmotor fiir die motorische Verstellung der Klappe
ausgestattet. Zusitzlich weist die Antriebsanordnung eine Federanordnung zur
Erzeugung einer Federkraft zwischen zwei Antriebsanschliissen auf. Die Feder-
anordnung ist mit zwei voneinander separaten Federelementen ausgestattet, die
in Abhéngigkeit von der Verstellung der Klappe jeweils eine Federkraft auf die
Antriebsanschliisse ausiiben. Dabei ist die Anordnung so getroffen, dass bei einer
SchlieBBverstellung zunidchst das eine Federelement wirksam ist und erst im Be-
reich der SchlieBstellung der Klappe das zweite Federelement wirksam ist.
Durch dieses ,Hinzuschalten® des weiteren Federelements im Bereich der
Schlie3stellung der Klappe ergibt sich ein unstetiger Kurvenverlauf der auf die
Antriebsanschliise wirkenden Gesamtfederkraft iiber eine Verstellung der An-
triebsanordnung. Zwar ist mit dieser Antriebsanordnung eine in erster Naherung
gezielte Einstellung der Gesamtfederkraft zwischen den Antriebsanschliissen
moglich. Beispielsweise kann das weitere Federelement so ausgelegt sein, dass
etne besonders hohe Federkraft zum Aufdriicken der Klappe aus der SchiieBstel-
lung heraus bereitgestellt wird. Allerdings ist die resultierende Antriebsanord-
nung durch die Notwendigkeit mehrerer Federelemente mechanisch aufwendig.
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Ferner ergeben sich durch das plétzliche Einkoppeln der weiteren Feder mit der
Antriebsanordnung im Ubrigen ungewiinschte Eingriffsgeriusche und ein op-
tisch wenig ansprechender Verstellvorgang. Der letztgenannte Aspekt wird re-
gelmiBig als Komforteinbufle gesehen.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, die bekannte Antriebsanordnung der-
art auszugestalten und weiterzubilden, dass mit einfachen konstruktiven Mitteln
eine flexible Einstellbarkeit der auf die Antriebsanschliisse wirkenden Federkraft
moglich ist.

Das obige Problem wird bei einer Antriebsanordnung gemifl dem Oberbegriff
von Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1
gelost,

VorschlagsgemiB ist erkannt worden, dass sich die jeweils geforderten Kurven-
steigungen im Kurvenverlauf der Gesamtfederkraft auf besonders einfache Wei-
se durch die Verwendung eines Schraubenfederelements mit progressivem Fe-
derverhalten realisieren ldsst. Der Begriff ,,progressives Federverhalten® ist dabei
weit zu verstehen und bedeutet ganz allgemein, dass sich die Kurvensteigung des
Kurvenverlaufs der von dem Schraubenfederelement erzeugten Schraubenfeder-
kraft iiber das Einfedern des Schraubenfederelements erh6ht. Dieses Erhohen der
Kurvensteigung kann kontinuierlich oder diskontinuierlich iiber das Einfedern
des Schraubenfederelements erfolgen. Insbesondere ist hiervon ein Kurvenver-
lauf der von dem Schraubenfederelement aufgebrachten Schraubenfederkraft
iiber das Einfedern des Schraubenfederelements umfasst, der sich aus zwei linea-
ren Kurvenabschnitten zusammensetzt, die an einer mehr oder weniger scharfen
Knickstelle ineinander {ibergehen.

Im Einzelnen wird vorgeschlagen, dass die Schraubenfederanordnung, die fiir die
Erzeugung der Gesamtfederkraft zwischen den beiden Antriebsanschliissen zu-
stindig ist, mindestens ein einstiickiges Schraubenfederelement aufweist, das ein
obiges, progressives Federverhalten aufweist. Dabei ist die Anordnung so getrof-
fen, dass eine Verstellung, hier insbesondere eine SchlieSverstellung, der Klappe
mit einem Einfedern des Schraubenfederelements einhergeht. Entsprechend leis-
tet das Schraubenfederelement mit seinem progressiven Federverhalten einen
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Anteil fiir die Erzeugung der unterschiedlichen Kurvensteigungen in der Gesamt-
federkraft.

Mit der vorschlagsgemiBen Losung lassen sich verschiedene Kurvenverliufe der
Gesamtfederkraft mit geringem konstruktiven Aufwand realisieren. Grundsiitz-
lich ist es sogar denkbar, dass auf den Einsatz mehrerer Federelemente, die bis-
lang stets erforderlich waren, verzichtet werden kann.

Mit der vorschlagsgemiBlen Verwendung einer Schraubenfederanordnung mit
progressivem Federverhalten lassen sich unterschiedliche Kurvenabschnitte des
Kurvenverlaufs der Gesamtfederkraft iiber eine Verstellung der Antriebsanord-
nung realisieren, ohne dass der Ubergang zwischen den Kurvenabschnitten mit
dem Einkoppeln eines zusitzlichen Federelements verbunden ist. Damit kann der
Ubergang weicher und weitgehend geriiuschlos von statten gehen.,

Grundsitzlich kann es sich bei dem Schraubenfederelement um ein Schrauben-
zugfederelement handeln. Besonders bevorzugt ist vorliegend allerdings die
Verwendung eines Schraubendruckfederelements, dessen progressives Federver-
halten mechanisch besonders leicht erzeugbar ist.

Bei der bevorzugten Ausgestaltung gemifl Anspruch 2 ergibt sich das progressi-
ve Federverhalten des Schraubenfederelements dadurch, dass das Schraubenfe-
derelement entlang der Schraubenfederachse eine sich verindernde Federkonfi-
guration aufweist. Diese Federkonfiguration kann abschnittsweise oder kontinu-
ierlich vorgesehen sein, was sich entsprechend in einem unstetigen progressiven
Federverhalten oder in einem stetigen progressiven Federverhalten duBert (An-
spruch 3).

Die weiter bevorzugten Ausgestaltungen gemif} den Anspriichen 5 und 6 betref-
fen Moglichkeiten der Verdnderung der Federkonfiguration entlang der Schrau-
benfederachse. Dabei kommt vorliegend eine Verdnderung der Windungsstei-
gung des Schraubenfederelements entlang der Schraubenfederachse besondere
Bedeutung zu, da dies einerseits mechanisch leicht umsetzbar ist und anderer-
seits die Geometrie des Schraubenfederelements umfangseitig nicht beeinflusst,
so dass die vorschlagsgemidfle Losung keine zusitzlichen bauraumbedingten
Probleme aufwirft.
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Insbesondere mit einer sich verdndernden Windungssteigung entlang der
Schraubenfederachse ldsst sich die bevorzugte Ausgestaltung gemdfl Anspruch 7
leicht realisieren, bei der ein Einfedern des Schraubenfederelements dazu fiihrt,
dass sich Federwindungen des Schraubenfederelements anlegen und die federnde
Windungszahl abnimmt. Ganz allgemein ist es dabei so, dass eine Verstellung
der Klappe zunichst mit einem Finfedern und einem Anlegen der ,.weichen® Fe-
derwindungen einhergeht, so dass fiir das anschlieBende Einfedern nur noch die
~harten” Federwindungen verbleiben. Dies liegt daran, dass ein Anlegen der Fe-
derwindungen im obigen Sinne bedeutet, dass die betreffenden Federwindungen
bis zum Anschlag einfedern, so dass ein weiteres Einfedern durch die jeweils be-
nachbarte Federwindung blockiert ist.

Grundsitzlich ist es gemdl einer ersten Alternative von Anspruch 8 denkbar,
dass das Schraubenfederelement einen Federabschnitt mit ,,weichen® Federwin-
dungen aufweist, die sich gleichzeitig, also abschnittsweise, anlegen. Denkbar ist
nach einer weiteren Alternative von Anspruch 8 aber auch, dass sich die Feder-
windungen bei einer Verstellung der Klappe sukzessive anlegen,

Insbesondere fiir den Fall, dass ein obiges Anlegen der Federwindungen vorge-
sehen ist, kann es vorteilhaft sein, die betreffenden Federwindungen einer Ober-
flichenbehandlung zu unterziehen. Diese Oberflichenbehandlung dient einer
Reduzierung von Gerduschen, die eventuell mit dem Anlegen der Federwindun-
gen verbunden sind. Alternativ oder zusétzlich kann die Oberflichenbehandlung
auch der Verschleiffireduzierung dienen.

Bei der besonders bevorzugten Ausgestaltung gemif Anspruch 11 ist ein An-
stieg in der Gesamtfederkraft im letzten Abschnitt der SchlieBverstellung der
Klappe vorgesehen. Dies bedeutet, dass bei geschlossener Klappe das Schliefife-
derelement mit hoher Kraft vorgespannt ist, so dass eine éffnungsversteilung der
Klappe zumindest anfanglich mit einer hohen Gesamtfederkraft unterstiitzt wird.
Dies entspricht der Funktion einer weitldufig als ,,Push-up-Feder bekannten
Anordnung.

Bei der weiter bevorzugten Ausgestaltung gemif Anspruch 12 ist es zusitzlich
s0, dass im letzten Abschnitt der Schlieflverstellung der Klappe auch ein Anstieg
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in der Kurvensteigung des Kurvenverlaufs der Gesamtfederkraft vorgesehen ist.
Dies tridgt dem Umstand Rechnung, dass im Sinne der Funktion einer obenge-
nannten Push-up-Feder ein hohes Vorspannen des Schraubenfederelements iiber
einen geringen Verstellbereich der Klappe gewiinscht ist.

Grundsitzlich kann die vorschlagsgemiBe Antriebsanordnung iiber die Schrau-
benfederanordnung rein federgetrieben sein. Bei den besonders bevorzugten
Ausgestaltungen geméf} den Anspriichen 13 und 14 ist die vorschlagsgemife
Antriebsanordnung allerdings motorgetrieben. Die Kombination eines Spindel-
Spindelmuttergetriebes gemafl Anspruch 14 mit der vorschlagsgemiBen Schrau-
benfederanordnung erlaubt bei geeigneter Auslegung eine besonders kompakte
Ausgestaltung, insbesondere wenn die Schraubenfederachse und die Spindelach-
se koaxial zueinander ausgerichtet sind.

Nach einer weiteren Lehre gemif Anspruch 15, der eigenstindige Bedeutung
zukommt, wird die Klappenanordnung, welcher die vorschlagsgemifle An-
tricbsanordnung zugeordnet ist, als solche beansprucht.

Die vorschlagsgemife Klappenanordnung weist eine oben genannte Klappe auf,
die zwischen einer Offenstellung und einer SchlieBstellung verstellbar ist, wobei
sich die Klappe mittels der vorschlagsgemiflen Antriebsanordnung verstellen
lasst. Auf alle Ausfilhrungen zu der vorschlagsgemédfen Antriebsanordnung darf
verwiesen werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung néher erldutert. In der Zeichnung zeigt

Fig.1 den Heckbereich eines Kraftfahrzeugs, das eine vorschlagsgemiBe
Klappenanordnung mit einer vorschlagsgeméflen Antriebsanordnung
aufweist,

Fig.2 die Antriebsanordnung gemiB Fig. | in einem Lingsschnitt, und
Fig.3 das Federelement der Antriebsanordnung gemiB Fig. 2 in einem ganz

schematischen Langsschnitt mit dazugehdrigem Kurvenverlauf der Ge-
samtfederkraft a) bei in der Offenstellung befindlicher Klappe, b) bei in
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einer Zwischenstellung befindlicher Klappe und c) bei in der SchlieBstel-
lung befindlicher Klappe.

Die vorschlagsgemiifle Antriebsanordnung 1 ist einer Klappenanordnung 2 eines
Kraftfahrzeugs zugeordnet. Die Klappenanordnung 2 weist eine Klappe 3 auf,
die zwischen einer Offenstellung (in Fig. I in durchgezogener Linie dargestellt)
und einer Schlieistellung (in Fig. 1 in gestrichelter Linie dargestellt) verstellbar
ist. Der Begriff , Klappe® ist vorliegend weit zu verstehen. Insoweit darf auf den
einleitenden Teil der Beschreibung verwiesen werden.

Die Antriebsanordnung 1 weist zwei mechanische Antriebsanschliisse 4,5 fiir
den antriebstechnischen Anschluss der Antriebsanordnung 1 auf. Bei dem darge-
stellten und insoweit bevorzugten Ausfithrungsbeispiel ist der Antriebsanschluss
4 mit der Karosserie 6 des Kraftfahrzeugs und der Antriebsanschluss 5 mit der
Klappe 3 antriebstechnisch gekoppelt.

Die Antriebsanordnung 1 kann in einer ersten Ausflihrungsform lediglich der
Kompensation der Gewichtskraft der Klappe 3 dienen. In diesem Fall ist die An-
tricbsanordnung 1 rein federgetrieben. Hier und vorzugsweise ist es allerdings
so, dass die Antriebsanordnung 1 der motorischen Verstellung der Klappe 3 zwi-
schen der Offenstellung und der Schliefistellung dient. Bei der SchlieBstellung
kann es sich um eine Vorschlieistellung handeln, die der Stellung der vollstindig
geschlossenen Klappe 3 geringfiigig vorgelagert ist. In einem solchen Fall ist es
vorzugsweise vorgesehen, dass ein an der Klappe 3 angeordnetes Kraftfahrzeug-
schloss 7 eine Zuziehfunktion bereitstellt, um die Klappe 3 von der VorschlieB-
stellung in die vollstindig geschlossene Stellung zu iiberfithren.

Die vorschlagsgeméfle Antriebsanordnung 1 weist eine Schraubenfederanord-
nung 8 auf, die in Fig. 2 zu erkennen ist. Die Schraubenfederanordnung 8 dient
der Erzeugung einer Gesamtfederkraft 9 zwischen den beiden Antriebsanschliis-
sen 4,5. Bei dem dargestellten und insoweit bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel
driickt die Schraubenfederanordnung 8 die Antriebsanschliisse 4,5 auseinander.
Dies kann auch umgekehrt vorgesehen sein.

Um den kinematischen Randbedingungen der Klappe 3 und insbesondere dem
Einfluss der Gewichtskraft der Klappe 3 gerecht zu werden, ist ein spezieller
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Kurvenverlauf der Gesamtfederkraft 9 zwischen den beiden Antriebsanschliissen
4,5 tiber eine Verstellung der Antriebsanordnung 1, also iiber eine Verstellung
der Antriebsanschliisse 4,5 relativ zueinander, vorgesehen. Dabei kommt der Re-
alisierung unterschiedlicher Kurvensteigungen in Abhiéingigkeit von der An-
triebsstellung, also der Stellung der Antriebsanschliisse 4,5 relativ zueinander,
besondere Bedeutung zu. Dies wurde im Zusammenhang mit der Funktion einer
Push-up-Feder beispielhaft erlautert.

Wesentlich ist nun, dass die Schraubenfederanordnung 8 mindestens ein einstii-
ckiges Schraubenfederelement 10 aufweist, bei dem es sich hier und vorzugswei-
se um ein Schraubendruckfederelement handelt. Grundsitzlich kann es sich bei
dem Schraubenfederelement 10 aber auch um ein Schraubenzugfederelement
handeln. Bei dem dargesteliten und insoweit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
handelt es sich bei dem Schraubenfederelement 10 um das einzige Schraubenfe-
derelement der Schraubenfederanordnung 8.

Das Schraubenfederelement 10 ist vorzugsweise als zylindrische Schraubenfeder
ausgestaltet. Es sind auch andere Gestaltungen, beispielsweise eine Gestaltung
nach Art einer Tonnenfeder o. dgl. moglich. Dem Schraubenfederelement 10 ist
eine Schraubenfederachse 11 zugeordnet, welche die Lingserstreckung des
Schraubenfederelements 10 beschreibt. Hier und vorzugsweise verlduft die
Schraubenfederachse 11 durch die beiden Antriebsanschliisse 4,5.

Eine Verstellung der Antriebsanschliisse 4,5 aufeinander zu ist bei dem in Fig. 2
dargestellten und insoweit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel mit einem Einfe-
dern des Schraubenfederelements 10 verbunden. Dies liegt daran, dass eine An-
lagefliche 12a fiir das Schraubenfederelement 10 mit dem Antriebsanschluss 4
und die andere Anlagefldche 12b fiir das Schraubenfederelement 10 mit dem An-
triebsanschluss 5 verbunden ist. Insoweit stellt die Antriebsanordnung 1 einen te-
leskopierbaren Linearantrieb bereit, wie weiter unten erliutert wird.

Es ergibt sich aus einer Zusammenschau der Fig. 1 und 2, dass eine Verstellung,
hier eine SchiieBverstellung, der Klappe 3 wiederum mit einem FEinfedern des
Schraubenfederelements 10 einhergeht. Zur Erzeugung des unterschiedliche
Kurvensteigungen aufweisenden Kurvenverlaufs der Gesamtfederkraft 9 weist
das Schraubenfederelement 10 ein im obigen Sinne progressives Federverhalten
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auf. Dabei reicht es grundsitzlich aus, dass dieses progressive Federverhalten
uiber einen beschriankten Einfederabschnitt vorgesehen ist.

In Fig. 3 ist jeweils auf der rechten Seite der Kurvenverlauf einer Kraft F, ndm-
lich der Gesamtfederkraft 9 iiber eine Verstellung der Antriebsanordnung 1 dar-
gestellt. Der Pfeil P beschreibt dabei den Zustand, der in Fig. 3 jeweils auf der
linken Seite dargestellt ist.

Bet dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel zeigt der Kurvenverlauf der Gesamt-
federkraft 9 in erster Ndherung auch den Kurvenverlauf der von dem Schrauben-
federelement 10 als solchem erzeugten Schraubenfederkraft 13, da es sich bei
dem Schraubenfederelement 10 um das einzige auf die Antriebsanschliisse 4,5
wirkende Federelement handelt und da alle weiteren noch zu erliuternden An-
triebskomponenten nicht selbsthemmend sind. Die von dem Schraubenfederele-
ment 10 erzeugte Schraubenfederkraft 13 entspricht bei dem dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiel also in erster Niherung der Gesamtfederkraft 9.

Die Darstellung gemil Fig. 3 zeigt die Gesamtfederkraft 9 bzw. die Schrauben-
federkraft 13 iiber der Stellung S des Schraubenfederelements 10, die jeweils ei-
ner Stellung der Antriebsanschliisse 4, 5 relativ zueinander und damit einer Stel-
lung der Klappe 3 entspricht. Entsprechend zeigt Fig. 2 das Schraubenfederele-
ment 10 in der Stellung S, die der Schlielstellung der Klappe 3 entspricht. Die
in Fig. 2 lediglich angedeutete Stellung S, des Schraubenfederelements 10 ent-
spricht der Offenstellung der Klappe 3. Wahrend der SchlieBverstellung der
Klappe 3 durchliuft das Schraubenfederelement 10 also die in Fig. 3 dargestell-
ten Stellungen S, Sx und S, Der Kurvenverlauf der Gesamtfederkraft 9 zeigt
zwischen den Stellungen des Schraubenfederelements 10 S, und S, eine relativ
geringe Kurvensteigung, die sich in dem Knickpunkt S, deutlich erhéht. Diese
deutliche Erhdhung der Kurvensteigung des Kurvenverlaufs der Gesamtfeder-
kraft 9 entspricht der oben angesprochenen Funktion einer Push-up-Feder. Hier
zeigt sich bereits ein Vorteil der vorschlagsgemifien Lésung, nach der die Funk-
tion einer Push-up-Feder realisierbar ist, ohne dass hierfiir ein separates Fe-
derelement vorgesehen sein muss.

Hier und vorzugsweise ist es so, dass sich das vorschlagsgeméaBe progressive Fe-
derverhalten des Schraubenfederelements 10 dadurch ergibt, dass das Schrauben-
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federelement 10 entlang der Schraubenfederachse 11 eine sich verdndernde Fe-
derkonfiguration aufweist. Der Begriff ,,Federkonfiguration” umfasst vorliegend
alle Parameter, welche die Federkennlinie des Schraubenfederelements 10 beein-
flussen. Ber dem dargestellten und insoweit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
weist das Schraubenfederelement 10 entlang der Schraubenfederachse 11 eine
sich abschnittsweise verdndernde Federkonfiguration auf, Dies fithrt zu einer in
Fig. 3 dargestellten und oben angesprochenen Knickstelle Sy in der Federkennli-
nie des Schraubenfederclements 10. In Abhingigkeit von der Auslegung des
Schraubenfederelements 10 kann diese Knickstelle S, in der Kennliniendarstel-
lung mehr oder weniger abgerundet sein und zu einem mehr oder weniger wei-
chen Ubergang zwischen den Kurvenabschnitten mitfithren.

Grundsitzlich ist es aber auch denkbar, dass eine sich kontinuierlich verindernde
Federkonfiguration vorgesehen ist, so dass sich ein stetiges, progressives Feder-
verhalten zeigt, das keine Knickstelle, sondern einen kontinuierlichen Anstieg
der Kurvensteigung aufweist.

Eine Zusammenschau der Fig. 2 und 3 zeigt, dass das Schraubenfederelement 10
einen Federabschnitt 14 mit einer ersten Federkonfiguration und ein Federab-
schnitt 15 mit einer zweiten Federkonfiguration aufweist. Der Federabschnitt 14
mit der ersten Federkonfiguration weist eine vergleichsweise kleine Windungs-
steigung ¢, auf, wihrend der Federabschnitt 15 mit der zweiten Federkonfigura-
tion eine vergleichsweise grofle Windungssteigung ¢, aufweist. Dabei ist zu be-
riicksichtigen, dass grundsétzlich mehrere Federabschnitte 14 mit der ersten Fe-
derkonfiguration und mehrere Federabschnitte 5 mit der zweiten Federkonfigura-
tion vorgesehen sein konnen. Ferner ist es denkbar, dass mindestens eine weitere
Federkonfiguration vorgesehen ist, die entsprechend mindestens einem Federab-
schnitt zugeordnet ist.

Ganz allgemein ist es bei dem dargestellten und insoweit bevorzugten Schrau-
benfederelement 10 vorgesehen, dass sich die unterschiedlichen Federkonfigura-
tionen des Schraubenfederelements 10 in der Federgeometrie unterscheiden. Im
Einzelnen ist es, wie oben angesprochen, weiter vorgesehen, dass sich die unter-
schiedlichen Federkonfigurationen des Schraubenfederelements 10 in der Win-
dungssteigung @, ¢, unterscheiden. Die Windungssteigung ist in Fig. 3a fir die
Stellung Sy mit den Winkeln ¢; und ¢, angedeutet.
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Alternativ oder zusétzlich kann es vorgesehen sein, dass sich die unterschiedli-
chen Federkonfigurationen des Schraubenfederelements 10 im Windungsdurch-
messer unterscheiden. Dies kann sogar vorteilhaft sein, um das Schraubenfe-
derelement 10 an die jeweiligen, bauraumtechnischen Randbedingungen anzu-
passen. Alternativ oder zusitzlich kann es weiter vorgesehen sein, dass sich die
unterschiedlichen Federkonfigurationen des Schraubenfederelements 10 im Fe-
derdrahtdurchmesser unterscheiden. Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn von
der urspriinglichen, insbesondere zylinderférmigen, Formgestaltung des Schrau-
benfederelements 10 nicht abgewichen werden soll. Gleiches gilt fiir die eben-
falls bevorzugte Ausgestaltung, die wiederum alternativ oder zusitzlich vorgese-
hen sein kann, bei der sich die unterschiedlichen Federkonfigurationen in den
Materialparametern des Schraubenfedermaterials unterscheiden. Die Materialpa-
rameter kdnnen insbesondere die Steifigkeit des Schraubenfedermaterials betref-
fen.

Die oben angesprochenen, unterschiedlichen Windungssteigungen ¢, @, fiithren,
wie in Fig. 3 dargestellt, zu unterschiedlichen Windungsabsténden d;, d; in den
beiden Federabschnitten 14,15.

Insgesamt ist die Anordnung so getroffen, dass die entlang der Schraubenfeder-
achse 11 sich verindernde Federkonfiguration des Schraubenfederelements 10
bewirkt, dass sich bei einer Verstellung, hier und vorzugsweise einer Schlieffver-
stellung, der Klappe 3 zumindest in einem Verstellbereich der Klappe 3 Feder-
windungen des Schraubenfederelements 10 beim FEinfedern anlegen und die fe-
dernde Windungszah! abnimmt. Die SchiieBverstellung der Klappe 3 ergibt sich
aus der Sequenz der Fig. 3a,b,c. Der Ubergang von Fig. 3a auf Fig. 3b zeigt, dass
sich im Knickpunkt s, die Windungen w;, w,, w;, w, angelegt haben. Ausgehend
von der Knickstelle Sy, die in Fig. 3b dargestellt ist, sind also nur noch die Win-
dungen ws, we, Wy, wg federnd aktiv. Die Windungen w,, w,, w3 ,w4 sind ange-
legt und damit blockiert. Dadurch, dass die Federwindungen ws, wg, w7, wg bet
ansonsten gleicher Federkonfiguration eine gréfere Windungssteigung als die
Federwindungen w,, w,, wi, w, aufweisen, ergibt sich zwischen der Stellung Sy
und der Stellung S; eine hohere Kurvensteigung im Kurvenverlauf der Gesamt-
federkraft 9. Dies ist eine besonders einfache und mechanisch robuste Lisung,
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um das vorschlagsgemifle, progressive Federverhalten des Schraubenfederele-
ments 10 zu erzeugen.

Wie oben erldutert, legen sich die Federwindungen des Schraubenfederelements
10 abschnittsweise, hier in dem Federabschnitt 14 mit der ersten Federkonfigura-
tion, an. Alternativ ist es aber auch denkbar, dass sich die Federwindungen bei
einer Verstellung der Klappe 3 sukzessive anlegen, so dass sich, wie ebenfalls
oben erldutert, ein stetiger progressiver Federverlauf ergibt. Mit ,,sukzessive an-
legen® ist gemeint, dass sich die Federwindungen bei der Verstellung der Klappe
3 einzeln nacheinander anlegen.

Je nach Auslegung des Schraubenfederelements 10 kann das Anlegen der Fe-
derwindungen zu einem gewissen Verschleill oder zu Gerduschen fiihren. Vor
diesem Hintergrund ist es vorzugsweise vorgesehen, dass zumindest die sich an-
legenden Federwindungen oberflachenbehandelt sind. Ein Beispiel hierfiir ist ei-
ne Beflockung der Federwindungen, um die Reibung zwischen den in Eingriff
kommenden Federwindungen zu reduzieren.

Eine besonders einfache Auslegung des Schraubenfederelements 10 ergibt sich
dadurch, dass die Federabschnitte 14,15 des Schraubenfederelements 10 hier je-
weils fiir sich genommen eine im Wesentlichen lineare Federkennlinie aufwei-
sen. Grundsiétzlich ist es aber auch denkbar, dass die beiden Federabschnitte
14,15 jeweils fiir sich genommen wiederum ein progressives Federverhalten
aufweisen.

Besondere Bedeutung kommt vorliegend der Auslegung der Schraubenfederano-
rdnung 8 im Hinblick auf die Verstellung der Klappe 3 zu. Vorzugsweise ist es
so, dass erst in der zweiten Halfte, vorzugsweise im letzten Drittel weiter vor-
zugsweise im letzten Viertel der SchlieBverstellung der Klappe 3 die Schrauben-
federanordnung 8 einen Anstieg in der Gesamtfederkraft 9 bewirkt.

Weiter vorzugsweise ist es so, dass erst in der zweiten Héilfte, vorzugsweise im
letzten Drittel, weiter vorzugsweise im letzten Viertel, der Schliefiverstellung der
Klappe 3 das progressive Federverhalten des Schraubenfederelements 10 einen
Anstieg in der Kurvensteigung des Kurvenverlaufs der Gesamtfederkraft 9 be-
wirkt.
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Die beiden letztgenannten, bevorzugten Auslegungsvarianten betreffend den An-
stieg der Gesamtfederkraft 9 einerseits sowie betreffend den Anstieg in der Kur-
vensteigung des Kurvenverlaufs der Gesamtfederkraft 9 erlauben grundsitzlich
die Realisierung der Funktion einer Push-up-Feder, ohne hierfiir ein separates
Federelement vorsehen zu miissen.

Die vorschlagsgemifle Losung ldsst sich mit dem dargesteliten Ausfiihrungsbei-
spiel auf besonders einfache konstruktive Weise umsetzen. Hier ist es vorgese-
hen, dass die Antriebsanordnung 1 einen Antriebsmotor 16 und ein dem An-
triebsmotor 16, ggf. {iber ein Zwischengetriebe 17, nachgeschaltetes Vorschub-
getriebe 18 zur Erzeugung von Antriebsbewegungen aufweist, die iiber die An-
tricbsanschliisse 4,5 ausleitbar sind. Das Vorschubgetriebe 18 ist hier und vor-
zugsweise als Lineargetriebe zur Erzeugung von linearen Antriebsbewegungen
entlang einer Antriebsachse ausgestaltet, wobei die Antriebsachse bei dem dar-
gestellten und insoweit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Schraubenfeder-
achse 11 entspricht. Eine besonders kompakte Ausgestaltung ergibt sich dadurch,
dass das Lineargetriebe als Spindel-Spindelmuttergetriebe ausgestaltet ist, wobei
das Schraubenfederelement 10 vorzugsweise entlang der Antriebsachse, weiter
vorzugsweise koaxial zu der Antriebsachse ausgerichtet ist. Bei dem dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel umgibt das Schraubenfederelement 10 das als Spindel-
Spindelmutter-Getriebe ausgestaltete Vorschubgetriebe 18, was die Kompaktheit
der Anordnung weiter erhoht.

Es darf darauf hingewiesen werden, dass die in Fig. 2 dargestellte Antriebsan-
ordnung 1 ein Antriebsgehduse 19 aufweist, das mit einer Verstellung der An-
triebsanschliisse 4,5 teleskopierbar ist. Alle Antriebskomponenten, insbesondere
die Schraubenfederanordnung 8, sind in dem Gehiduse 19 angeordnet. Grundsitz-
lich kann es aber auch vorgesehen sein, dass die Antriebsanordnung 1 mit seinen
Antriebskomponenten an der Klappe 3 verteilt angeordnet sind. Insbesondere
kann es vorgesehen sein, dass zumindest ein Teil der Schraubenfederanordnung
8, insbesondere das Schraubenfederelement 10, auBlerhalb des Gehiuses 19 an-
geordnet ist.

Weiter darf darauf hingewiesen werden, dass die Schraubenfederanordnung 8
neben dem Schraubenfederelement 10 weitere Schraubenfederelemente aufwei-
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sen kann, um den jeweils gewiinschten Kurvenverlauf der Gesamtfederkraft 9
tiber eine Verstellung der Antriebsanordnung 1 zu erreichen.

Hinsichtlich der grundsétzlichen Funktionsweise der Antriebsanordnung 1 bei
der Erzeugung von motorischen Antriebsbewegungen darf auf das deutsche Ge-
brauchsmuster DE 20 2010 016 474 U1l verwiesen werden, dass auf die Anmel-
derin zuriickgeht und deren Inhalt insoweit zum Gegenstand der vorliegenden
Anmeldung gemacht wird.

Nach einer weiteren Lehre, der eigenstiandige Bedeutung zukommt, wird die obi-
ge Klappenanordnung 2 eines Kraftfahrzeugs als solche beansprucht.

Die beanspruchte Klappenanordnung 2 weist die Klappe 3 auf, die zwischen e1-
ner Offenstellung und einer SchlieBstellung verstellbar ist. Die beanspruchte
Klappenanordnung 2 weist ferner eine der Klappe 3 zugeordnete, vorschlagsge-
méflle Antriebsanordnung 1 auf. Auf alle Ausfiihrungen zu der vorschlagsgemi-
en Antriebsanordnung 1, die geeignet sind, die Klappenanordnung 2 als solche
zu beschreiben, darf verwiesen werden.



WO 2017/149132 PCT/EP2017/055033

10

15

20

25

30

35

-14.

Patentanspriiche

1. Antriebsanordnung einer Klappenanordnung (2) eines Kraftfahrzeugs, wobei
die Klappenanordnung (2} eine Klappe (3) aufweist, die zwischen einer Offen-
stellung und einer SchlieBstellung verstellbar ist,

wobei die Antriebsanordnung (1) zwei mechanische Antriebsanschliisse (4,5) fiir
den antriebstechnischen Anschluss der Antriebsanordnung (1) und eine Schrau-
benfederanordnung (8) zur Erzeugung einer Gesamtfederkraft (9) zwischen den
beiden Antriebsanschliissen (4,5) aufweist,

wobel der Kurvenverlauf der Gesamtfederkraft (9) zwischen den beiden An-
triebsanschliissen (4,5) tiber eine Verstellung der Antriebsanordnung (1) in Ab-
hingigkeit von der Antriebsstellung unterschiedliche Kurvensteigungen auf-
welist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schraubenfederanordnung (8) mindestens ein einstiickiges Schraubenfe-
derelement (10), insbesondere ein Schraubendruckfederelement, mit einer
Schraubenfederachse (11) aufweist, dass eine Verstellung, insbesondere eine
SchlieBverstellung, der Klappe (3) mit einem Einfedern des Schraubenfederele-
ments (10) einhergeht und dass zur Erzeugung des unterschiedliche Kurvenstei-
gungen aufweisenden Kurvenverlaufs der Gesamtfederkraft (9) das Schrauben-
federelement (10) zumindest tiber einen Einfederabschnitt ein progressives Fe-
derverhalten aufweist,

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich das
progressive Federverhalten dadurch ergibt, dass das Schraubenfederelement (10)
entlang der Schraubenfederachse (11) eine sich verdndernde Federkonfiguration
aufweist.

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schraubenfederelement (10) entlang der Schraubenfederachse (11) eine sich ab-
schnittsweise oder kontinuierlich verdndernde Federkonfiguration aufweist.

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 2 und ggf. nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schraubenfederelement (10) mindestens einen Federab-
schnitt (14) mit einer ersten Federkonfiguration und mindestens einen Federab-
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schnitt (15) mit einer zweiten Federkonfiguration aufweist, vorzugsweise, dass
das Schraubenfederelement (10) mindestens einen Federabschnitt mit mindestens
einer weiteren Federkonfiguration aufweist.

5. Antriebsanordnung nach Anspruch 2 und ggf. nach einem der Anspriiche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die unterschiedlichen Federkonfigura-
tionen des Schraubenfederelements (10) in der Federgeometrie unterscheiden,
vorzugsweise, dass sich die unterschiedlichen Federkonfigurationen des Schrau-
benfederelements (10) in der Windungssteigung unterscheiden, und/oder, dass
sich die unterschiedlichen Federkonfigurationen des Schraubenfederelements
(10) im Windungsdurchmesser unterscheiden, und/oder, dass sich die unter-
schiedlichen Federkonfigurationen des Schraubenfederelements (10) im Feder-
drahtdurchmesser unterscheiden,

6. Antriebsanordnung nach Anspruch 2 und ggf. nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die unterschiedlichen Federkonfigurati-
onen des Schraubenfederelements (10) in den Materialparametern des Schrau-
benfedermaterials unterscheiden.

7. Antriebsanordnung nach Anspruch 2 und ggf. nach einem der Anspriiche 3
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die entlang der Schraubenfederachse (11)
sich verindernde Federkonfiguration des Schraubenfederelements (10) bewirkt,
dass sich bei einer Verstellung, insbesondere einer Schliefverstellung, der Klap-
pe (3) zumindest in einem Verstellbereich der Klappe (3) Federwindungen (w-
w,) des Schraubenfederelements (10) beim Einfedern anlegen und die federnde
Windungszahl abnimmt.

8. Antriebsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Federwindungen (w;-w,) des Schraubenfederelements (10) abschnittsweise anle-
gen, oder, dass sich die Federwindungen (w;-w;) bei einer Verstellung der Klap-
pe (3) sukzessive anlegen.

9. Antriebsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest die sich anlegenden Federwindungen (w,;-w,) oberflichenbehandelt,
insbesondere beflockt, sind.
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10. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens zwei Federabschnitte (14,15) des Schraubenfe-
derelements jeweils fiir sich genommen eine im Wesentlichen lineare Federkenn-
linie aufweisen.

11. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der zweiten Hilfte, vorzugsweise im letzten Drittel, weiter
vorzugsweise im letzten Viertel, der SchlieBverstellung der Klappe (3) die
Schraubenfederanordnung (10) einen Anstieg in der Gesamtfederkraft (9) be-
wirkt.

12. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der zweiten Hilfte, vorzugsweise im letzten Drittel, weiter
vorzugsweise im letzten Viertel, der SchlieBverstellung der Klappe (3) das pro-
gressive Federverhalten des Schraubenfederelements (10) einen Anstieg in der
Kurvensteigung des Kurvenverlaufs der Gesamtfederkraft (9) tiber die Verstel-
lung der Antriebsanordnung (1) bewirkt.

13. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebsanordnung (1) einen Antriebsmotor (16) und ein
dem Antriebsmotor (16) nachgeschaltetes Vorschubgetriebe (18) zur Erzeugung
von Antriebsbewegungen aufweist, die iiber die Antriebsanschliisse (4,5) ausleit-
bar sind.

14. Antriebsanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vorschubgetriebe (18) als Lineargetriebe zur Erzeugung von Antriebsbewegun-
gen entlang einer Antriebsachse, insbesondere als Spindel-Spindelmutter-
Getriebe, ausgestaltet ist, vorzugsweise, dass das Schraubenfederelement (10)
entlang der Antriebsachse, weiter vorzugsweise koaxial zu der Antriebsachse,
ausgerichtet ist.

15. Klappenanordnung eines Kraftfahrzeugs mit einer Klappe (3), die zwischen
einer Offenstellung und einer Schliefistellung verstellbar ist, und einer der Klap-
pe (3) zugeordneten Antriebsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche.
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A Absdatze [0001], [0002],
[0023], [0029] - [0033],
[0043], [0063]
Abbildungen 3,6

X DE 20 2005 007155 Ul (BROSE
SCHLIESSSYSTEME GMBH [DE])

A Absédtze [0001],
[0o010], [0018],
Abbildungen 1,2,4

[0002],
[0035],

[0012],
[0039] -

14. September 2006 (2006-09-14)
[0006] ,
[0036]

_/__

1-6,
10-15

[0013], 7-9

1-5,
10-1

[0008] , 6-9

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/055033

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 100 01 054 Al (WITTE VELBERT GMBH & CO 1-15

KG [DE]) 13. Juni 2001 (2001-06-13)

in der Anmeldung erwdhnt

Spalte 3, Zeile 55 - Spalte 4, Zeile 11

Abbildungen 3,5
A US 4 318 535 A (IMAI KIYONORI) 1-15

9. Mdrz 1982 (1982-03-09)
Spalte 5, Zeile 45 - Spalte 6, Zeile 23
Abbildung 1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/055033
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 202013004785 U1 27-08-2014 DE 102014105443 Al 27-11-2014
DE 202013004785 U1 27-08-2014
DE 202005007155 Ul 14-09-2006  KEINE
DE 10001054 Al 13-06-2001  KEINE
US 4318535 A 09-03-1982 JP S5557537 U 18-04-1980
us 4318535 A 09-03-1982

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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