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(54) Title: FAN ATTACHMENT

(54) Bezeichnung: LUFTERBEFESTIGUNG

(57) Abstract: The invention relates to an attachment (1) for attaching a fan (7) to a device. Said attachment comprises two planar
geometric shapes, rotated in the same plane in relation to each other, on which the fan (1) or the device are mounted. In a preferred
embodiment, the planar geometric shapes are square and rotated in relation to each other by 45 degrees. Attachment points (2, 4) for
\& the fan or the device are provided in the corners of the squares. The fan (7) or the device is attached by means of oscillation-damping
w={ attachment elements (8), thereby reducing or avoiding a transmission of vibrations of the fan onto the device. In an embodiment,
¥ the geometric shapes are linked at a distance to each other so that the attachment points (4) for the fan (7), in the assembled state, lie
I behind the attachment plane of the device, in which the device is linked with the attachment (1).
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(57) Zusammenfassung: Ein Halter (1) zur Befestigung eines Liifters (7) an einem Gerit weist zwei koplanar gegeneinander ver-
drehte, ebene geometrische Formen auf, an welchen jeweils der Liifter (1) bzw. das Gerét montiert werden. In einer bevorzugten
O Ausfithrung sind die ebenen geometrischen Formen quadratisch und gegeneinander um 45 Grad verdreht. Jeweils

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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in den Ecken der Quadrate sind Befestigungspunkte (2, 4) fiir den Liifter bzw. das Gerit vorgesehen. Die Befestigung des Liifters
(7) bzw. des Geriits erfolgt mittels schwingungsdampfender Befestigungselemente (8), so dass die Ubertragung von Vibrationen des
Lifters auf das Gerét vermindert bzw. unterbunden wird. Bei einer Ausfithrungsform sind die geometrischen Formen beabstandet
voneinander verbunden, so dass die Befestigungspunkte (4) fiir den Liifter (7) im montierten Zustand geriteseitig hinter der Befes-
tigungsebene liegen, in welcher das Gerit mit dem Halter (1) verbunden ist.
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Liifterbefestigung

Viele elektronische Gerdte erzeugen wdhrend ihres
Betriebes Wdrme, welche abgefiihrt werden muss. Wenn eine
groBe Wiarmemenge abgefithrt werden muss reichen passive
Kiihlsysteme in der Regel nicht aus. In diesen Fallen wird
ein erzwungener Luftstrom an einem Kihlkodrper
vorbeigefihrt. Der Luftstrom wird liblicherweise von einem
Lifter erzeugt. Es sind verschiedene Arten von Liuftern
bekannt, darunter beispielsweise Axiallifter oder
Radiallifter. Gebrauchlichen Liftern ist gemein, das sie
wihrend des Betriebes mechanische Schwingungen oder
Vibrationen erzeugen, die als storend empfunden werden. Die
mechanischen Schwingungen koénnen sich auf andere Bauteile
iibertragen, an welche der Liifter montiert ist. In
bestimmten F&dllen konnen Resonanzen zu wahrnehmbaren,

storenden Gerduschen filihren.

Um die Ubertragung mechanischer Vibrationen auf andere
Teile eines Gerdtes zu verringern oder zu vermeiden ist es
bekannt, den Liufter mit schwingungsdampfenden Elementen an
dem zu beliiftenden Gerdt zu montieren. So sind
beispielsweise Befestigungen bekannt, welche zwei
Gewindestifte aufweisen, die jeweils in einem Gummielement
gelagert sind. Auf diese Weise ist eine direkte Ubertragung
von mechanischen Schwingungen von einem Gewindestift zum
anderen Gewindestift verringert oder vermieden. Die
Befestigung mit solchen Gummilagern erfordert jedoch, dass
senkrecht zu der Fl&dche, mit welcher der Lifter an dem
Gerdt montiert ist, ein ausreichender Bauraum vorhanden

ist.

Es ist daher wiinschenswert, eine verbesserte Halterung
fir einen Liifter anzugeben. Weiterhin ist es wilinschenswert,
dass der erforderliche Bauraum zur Montage des Liifters

nicht oder nur geringfiigig vergroBert ist.
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Ein Halter, welcher diesen Zweck erfiillt, ist in
Patentanspruch 1 angegeben. Weiterentwicklungen und
Ausgestaltungen des erfindungsgemédfien Halters sind in den

Unteransprichen angegeben.

Der erfindungsgemdle Halter zur Befestigung eines
Lifters an einem Gerat ist dadurch gekennzeichnet, dass ein
maximaler Abstand mindestens zweier Befestigungspunkte
eines in dem Halter gelagerten Liufters voneinander grofer
ist als mindestens eine Dimension einer Fl&dche des Gerates,
an welcher der Halter montiert ist. Gebrduchliche Liifter
weisen Ublicherweise eine im wesentlichen quadratische
Grundfldche auf, beziehungsweise die von ‘
Befestigungslochern des Lifters aufgespannte Fldche weist
eine im wesentlichen quadratische Form auf. In vielen
Fallen wird der Lifter so groB gewahlt, dass die
Befestigungsfldche des Liifters in mindestens einer
Dimension im wesentlichen gleich ist mit einer Dimension
der Befestigungsfldche des zu beliftenden Gerates. Die
Auswahl eines moglichst groRen Lifters erméglicht es, die
Drehzahl des Liifterrades geringer zu wahlen als bei einem
kleineren Lifter, um gleiche Luftstrdme zu erzeugen. Eine
geringere Drehzahl eines Liifters ist in der Regel
gleichbedeutend mit geringeren akustischen Emissionen und

mechanischen Vibrationen.

Die erfindungsgemdafie Halterung des Lifters ermdglicht
es, elinen Lifter, welcher in einer Dimension seiner
Befestigungsfldache im wesentlichen mit einer Dimension der
Befestigungsfldche eines zu beliftenden Gerates
ibereinstimmt, zu befestigen. Dazu weist die Halterung
beispielsweise vier erste Befestigungspunkte auf, welche
mit Befestigungspunkten an dem zu bellftenden Gerat
korrespondieren. Die Halterung weist weiterhin im
wesentlichen in der gleichen Ebene mit den vier ersten
Befestigungspunkten beispielsweise vier zweite
Befestigungspunkte auf. Die vier ersten Befestigungspunkte

und die vier zweiten Befestigungspunkte spannen jeweills
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eine im wesentlichen quadratische erste und zweite Flache
auf. Die erste und zweite Flache sind gegeneinander im

wesentlichen koplanar verdreht.

In einem Ausfiihrungsbeispiel ist die Montageflache
eines Gerdtes, an welcher der Lifter montiert wird, im
wesentlichen quadratisch. Die Montagefl&dche des Liifters,
mit welcher dieser an dem Gerat montiert wird ist ebenfalls
im wesentlichen quadratisch. Beide Montagefldchen sind im
wesentlichen gleich grof. Die Montagefldche des Gerdtes
weist an ihren &uBeren Ecken Befestigungspunkte auf. Die
Montagefldche des Lifters weist ebenfalls an ihren &uReren
Ecken Befestigungspunkte auf, welche mit den
Befestigungspunkten der Montagefldche des Gerates
korrespondieren. Liufter und Geradte konnten beispielsweise
mittels Schrauben verbunden werden. In diesem Fall wéare
keine mechanische Entkopplung gegeben. Wirden bekannte
Gummilager benutzt, wie sie beim Stand der Technik
beschrieben wurden, wirde der benttigte Bauraum in axialer
Richtung des Lifters vergrolert werden, d.h. der durch die
Gummilager eingefiigte Abstand zwischen dem Lifter und dem
Gerat vergroRert die Gesamtabmessungen. Die erste und
zweite Flache, welche den Halter bilden, sind nun
beispielsweise um 45° gegeneinander verdreht, so dass éich
die Form eines gleichmafigen Sterns mit acht Spitzen
ergibt. Selbstverstdndlich sind andere Verdrehwinkel
denkbar, aufgrund derer sich andere geometrische Formen
ergeben. Wenn die Halterung mit der ersten Flache am zu
beliftenden Gerdt montiert ist, ragen die an den &duReren
Ecken der zweiten Fldche befindlichen Befestigungspunkte
iiber die seitlichen Begrenzungen der Befestigungsflache des
Gerdtes hinaus. Es ist nunmehr einfach mdéglich, den Lifter
mittels elastischer Elemente an den iiber die seitlichen
Flachen des zu belliftenden Gerates hinausragenden

Befestigungspunkten des Halter zu befestigen.

Die Befestigungspunkte des Ger&dtes weisen ublicherweise

Gewinde auf. Der Halter ist mit Schrauben an dem Gerat
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befestigt. Andere Befestigungsarten wie beispielsweise
Nieten oder dergleichen sind ebenfalls denkbar. Ein
schwingungsdampfendes Befestigungselement zur Befestigung
des Lifters am Halter hat eine im wesentlichen zylindrische
Form, welche an den Enden verjlingt ist. Mittig sind eine
erste und eine zweite umlaufende Ringnut angeordnet. Die
erste Ringnut geht mit einem Befestigungspunkt des Halters
in eingebautem Zustand eine formschliissige Verbindung ein.
Die zweite Ringnut geht mit einem Befestigungspunkt des
Lifters in eingebautem Zustand eine formschlissige
Verbindung ein. Zwischen den Ringnuten verbleibt ein
umlaufender Steg, welcher den Halter und den Lufter
voneinander beabstandet h&dlt. Weiterhin weisen die
Befestigungselemente einen verformbaren Teil auf, welcher
eine umlaufende Ringnut aufweist. Die umlaufende Ringnut
ist so ausgelegt, dass sie den Befestigungspunkten des
Lifters entspricht. Zur Montage wird ein verjlingter Teil
des Befestigungselementes durch den Befestigungspunkt des
Lifters durchgesteckt und durch Ziehen in axialer Richtung
soweit durch den Befestigungspunkt des Liufters gezogen, bis
die Ringnut mit dem Befestigungspunkt des Liifters
formschlissig verbunden ist. Bei der Montage der
Befestigungselemente an dem Halter wird entsprechend

vorgegangen.

Dadurch, dass zur Befestigung des Lifters keinerlei
starre Elemente verwendet werden, wird die Ubertragung
mechanischer Schwingungen und Vibrationen vermindert
beziehungsweise vermieden. Durch die liber die seitlichen
Begrenzungen des Gehduses hinausragenden Befestigungspunkte
des Halters fir den Lifter ist das Verbinden des Lifters
mit dem Halter ungehindert moglich. Insbesondere ist der
Montagevorgang durch die nunmehr bessere Zugdnglichkeit der

Befestigungspunkte vereinfacht.

Die Befestigungselemente bestehen beispielsweise aus
schwingungsdampfenden, plastischem oder elastischem Gummi-

oder Kunststoffmaterial. Schwingungsdampfende
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Befestigungselemente konnen auch zur Befestigung des
Halters an dem Gerdt verwendet werden. In diesem Fall kann
der Lifter auch mit nicht schwingungsdadmpfenden

Befestigungselementen mit dem Halter verbunden werden.

Es ist auch moglich, den Halter selbst aus einem
schwingungsdémpfenden Material zu fertigen. Die Materialien
kénnen wie vorstehend schwingungsdampfendes, plastisches
oder elastisches Gummi- oder Kunststoffmaterial sein. In
diesem Fall ist die Verwendung schwingungsdampfender

Befestigungselemente nicht erforderlich.

Die beiden Fl&chen des Halters kdnnen auch
Flachenparallel mit einem Abstand voneinander angeordnet
und Uber Verbindungsstege miteinander verbunden sein. Dabei
liegen die Befestigungspunkte zur Befestigung des Liifters
im montierten Zustand gerdteseitig hinter der
Befestigungsebene, in welcher das Gerdt mit dem Halter
verbunden ist. Dadurch kann beispielsweise der geringe,
durch den Halter und die Befestigungselemente hinzugefiligte
Abstand wieder reduziert werden. In diesem Fall koénnen als
Befestigungselemente aus dem Stand der Technik bekannte

Gummilager verwendet werden.

Der erfindungsgemdfRe Halter wurde vorstehend als mit
jeweils vier Befestigungspunkten versehen beschrieben.
Ausgestaltungen mit einer gréBeren oder kleineren Anzahl

Befestigungspunkte sind jedoch denkbar.

Die Erfindung soll im folgenden anhand der Zeichnung

beschrieben werden. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemdfien Halters;

Fig. 2 eine Ansicht des erfindungsgemdfBen Halters mit
montiertem Lifter;

Fig. 3 eine Seitenansicht des erfindungsgemédfien Halters

mit montiertem Lifter;
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Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer Lichtquelle
fir ein Projektionsgerdt mit einem Halter und
einem Lifter; und

Fig. 5 die Lichtquelle aus Figur 4 mit montiertem Halter

und Lifter in einer anderen Ansicht.

In der Figur sind gleiche oder &hnliche Elemente mit

denselben Bezugszeichen versehen.

In Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemdlen Halters 1 dargestellt. Eine erste Flache
wird von vier ersten Befestigungspunkten 2 aufgespannt. Die
ersten Befestigungspunkte 2 dienen zur Befestigung des
Halters 1 an einem zu beliftenden Ger&dt. Das in der Figur
nicht dargestellt zu beliftende Ger&dt weist entsprechende
Befestigungspunkte auf. Die Befestigung des Halters 1 am
Gerdt kann beispielsweise mittels Schrauben oder Nieten
erfolgen. Der Halter 1 weist in der von den ersten
Befestigungspunkten 2 aufgespannten Flache einen Durchbruch
3 auf, durch welchen der Luftstrom eines an dem Halter
montierten Liifters 7 geleitet wird. Zur Befestigung des in
der Figur nicht dargestellten Liifters 7 sind zweite
Befestigungspunkte 4 vorgesehen. Die zweiten
Befestigungspunkte 4 spannen eine zweite Flache auf. Die
zweiten Befestigungspunkte 4 befinden sich in Laschen 6. In
der in Figur 1 gezeigten Ausfiihrung des erfindungsgemédflen
Halters sind die Laschen 6 so geformt, dass die von den
zweiten Befestigungspunkten 4 aufgespannte Ebene nicht mit
der von den ersten Befestigungspunkten 2 aufgespannten
Ebene ibereinstimmt. Die beiden Ebenen sind parallel
zueinander beabstandet angeordnet, d.h. sie liegen koplanar
zueinander. Die ersten und zweiten Befestigungspunkte 2, 4
bilden in der Figur jeweils die Eckpunkte von geometrischen
Formen. In der Figur sind die geometrischen Formen
quadratische Fldchen. Die von den ersten und zweiten
Befestigungspunkten 2, 4 gebildeten Flachen sind

gegeneinander verdreht. In der Figur sind die Flachen um
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einen Winkel von etwa 45° verdreht. Andere Verdrehwinkel

sind ebenfalls denkbar.

In Figur 2 ist der Halter aus der Figur 1 mit einem
daran montierten Liifter 7 dargestellt. Der Lifter 7
befindet sich hinter dem Halter. Der Lifter 7 ist mit
schwingungsdampfenden Elementen 8 an dem Halter befestigt.
Die schwingungsdampfenden Elemente 8 sind an den'zweiten
Befestigungspunkten 4 montiert. Die schwingungsdédmpfenden
Elemente 8 greifen weiterhin in entsprechende
Befestigungspunkte an dem Lifter an. Die Befestigungspunkte
sind in der Figur Bohrungen in dem Halter 1 bzw. in dem
Lifter 7. Die Art der Befestigungspunkte ist von der Art
der Befestigungselemente 8 abhdngig und kann gegeniiber den
in der Figur gezeigten Befestigungspunkten abweichen. Der
Durchbruch 3 in dem Halter 1 korrespondiert mit der
Luftaustrittsdffnung des Liifters, so dass der Luftstrom

nicht behindert wird.

In Figur 3 ist eine Seitenansicht des an dem Halter 1
montierten Lufter 7 gezeigt. Die schwingungsdédmpfenden
Elemente 8 sind in der Figur beispielsweise Gummielemente,
welche zwei umlaufende Ringnuten aufweisen. Die umlaufenden
Ringnuten der Gummielemente sind mit den entsprechenden
Befestigungspunkten 2, 4 des Halters 1 bzw. des Lifters 7

formschliissig verbunden.

In Figur 4 ist eine Lichtquelle 11 dargestellt, an
deren Geh&duse ein erfindungsgem&fBer Halter 1 und ein Liifter
7 montiert sind. Der Halter 1 ist mit seinen
Befestigungspunkten 2 an korrespondierenden
Befestigungspunkten am Geh&duse der Lichtquelle 11
befestigt. Die Lichtquelle 11 ist beispielsweise die
Lichtquelle filir einen Videoprojektor. Der Lifter 7 ist
mittels schwingungsddmpfender Elemente 8 an dem Halter 1
befestigt. Durch die Verdrehung der von den ersten und
zwelten Befestigungspunkten 2, 4 aufgespannten

quadratischen Fl&chen ist es in vorteilhafter Weise
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moéglich, die jéweiligen Befestigungspunkte und
Befestigungsmittel leicht zu erreichen. Insbesondere die
schwingungsdampfenden Elemente 8 erfordern bei der Montage,
dass die jeweilligen Befestigungspunkte von beiden Seiten
des Halters zuganglich sind. Dies ist durch die
erfindungsgemdfle Konstruktion des Halters gewdhrleistet. In
der Figur 4 sind die Laschen, in welchen sich die zweiten
Befestigungspunkte 4 befinden, von der Lichtquelle 11
weggebogen. Es ist jedoch auch denkbar, die Laschen zur
Lichtquelle hinzubiegen, so dass sie aulerhalb des Geh&duses
der Lichtquelle in einer Ebene liegen, welche tiefer liegt
als die von den ersten Befestigungspunkten 2 aufgespannte
Ebene. Dadurch ist ein von den schwingungsddmpfenden
Elementen 8 hinzugefligter Abstand ausgleichbar. Weiterhin
ermdglicht es der Halter 1 einen Lifter zu verwenden,
dessen Abstand der Befestigungspunkte groRer als die

groBten Abmessungen des Gehduses sind.

Figur 5 zeigt eine andere Ansicht der Lichtquelle 11
mit montiertem Halter 1 und Lifter 7. In der Figur ist
deutlich zu erkennen, wie die Lasche 6 {iber den Rand des
Gehduses der Lichtquelle 1 hinausragt. Somit ist das
schwingungsddmpfende Element 8 sowohl wdhrend der Montage

als auch danach frei zugédnglich.
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Patentanspriiche

Halter (1) zur Befestigung eines Lufters (7) an einem
Gerat, wobei der Halter (1) erste Befestigungspunkte
(2) zur Befestigung an dem Gerdt und zweite
Befestigungspunkte (4) zur Befestigung des Lufters (7)
aufweist, wobeil die ersten und zweiten
Befestigungspunkte (2, 4) jeweils erste und zweite
ebene geometrische Formen aufspannen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Distanz zweier zweiter
Befestigungspunkte (4) des Halters grofer ist als eine
Dimension einer von den ersten Befestigungspunkten (2)

aufgespannten Befestigungsfléache.

Halter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und zweite geometrische Form

gegeneinander im wesentlichen koplanar verdreht sind.

Halter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und/oder die zweite

geometrische Form im wesentlichen Quadrate sind.

Halter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite geometrische Form
zumindest teilweise Uber die erste geometrische Form
lbersteht.

Halter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (1) aus einem

schwingungsdampfenden Material besteht.

Halter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Befestigung des Lifters (7) an
dem Halter (1) und/oder des Halters (1) an dem Gerat
schwingungsdampfende Befestigungselemente (8)

vorgesehen sind.
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7. Halter (1) nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten
Befestigungspunkte (4) des Halters, welche den Lifter
(7) aufnehmen, im montierten Zustand gerdteseitig
hinter der Befestigungsebene liegen, in welcher der

Halter (1) mit dem Gerat verbunden ist.
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