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Przedmiotem wynalazku jest spos6b przeprowa-
dzania segregacji, przeznaczonej do odzyskiwania
metali z ich rud, oraz urzgdzenie do stosowania
tego sposobu.

Rozmaite sposoby segregacji zostaly juz szero-
ko opisane w literaturze fachowej i patentowej
w odniesieniu do odzyskiwania miedzi z jej rudy,
chociaz byly juz odnotowywane przypadki odzys-
kiwania srebra w polaczeniu 2z miedzig. We
wspomnianej literaturze byly wprawdzie wzmianki
i o innych metalach, ale dotychczas nie sg znane
wykonywane z powodzeniem przypadki segregacji
z tymi innymi metalami.

W znanym procesie segregacji rudy miedzi, ruda
ta jest ogrzewana do wysokiej temperatury, ale
nizszej niz temperatura topnienia miedzi, nastep-
nie jest mieszana z weglowym czynnikiem redu-
kujgcym w obecnoéci halogenu lub zwigzku ha-
logenu, zazwyczaj w obecno$ci chlorku sodowego,
w obojetnej lub redukujgcej atmosferze, po czym
miedZ jest redukowana, a zredukowana juz mied%
bezpoérednio, lub po nieznacznym rozdrobnieniu,
jest odzyskiwana w odpowiednim do tego celu
procesie, takim jak na przyklad flotacja pionowa.

Opublikowana literatura dotyczaca procesu se-
gregacji sugeruje, ze podstawowe reakcje chemicz-
ne tego procesu polegaja na redukowaniu zwigz-
k6w miedzi za pomoca wegla z halogenem jako
czynnikiem powodujgcym ulatnianie sie. Teorie te
potwierdza fakt, ze préby przeprowadzania takiego
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procesu w warstwie fluidalnej nie powiodly sie.
Strumiehd gazu, potrzebny do fluidyzacji i ogrze-
wania wsadu, porywa zwigzki lotne zanim bedg
one nadawaé¢ si¢ do rozlozenia na material zawie-
rajacy wegiel. Z tych wzgledéw dawniejsi meta-
lurdzy proponowali przeprowadzenie tego procesu
w obrotowych piecach do prazenia rud, w piecach
z mieszadlami, oraz w piecach szybowych (z ta-
bletkowanym wsadem).

Nalezy zaznaczyé, ze niektérzy metalurdzy prze-
prowadzali ten proces w dwéch etapach. Pierwszy
etap obejmowat ogrzewanie wsadu, a drugi — do-
dawanie reagentéw do ogrzanego juz wsadu, ale
metalurdzy ci nie przeprowadzali swego procesu
w reaktorach z warstwa fluidalng.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposéb.
w ktorym zostaje zastosowana technika warstwy
fluidalnej.

Sposéb wedlug wynalazku odznacza sie tym, ze
jest przeprowadzany w dwéch etapach, a miano-
wicie etap pierwszy obejmuje fluidyzowanie roz-
drobnionego zawierajgcego rude materialu, w ta-
kich warunkach, ze material ten zostaje ogrzewa-
ny do z géry ustalonej temperatury, a etap drugi
odprowadzanie tego ogrzanego juz materialu z ma-
sy fluidalnej, sprawianie Ze ten odprowadzany ma-
terial przesuwa sie w postaci cigglej szczelnej
warstwy ze z géry ustalong predkos$cia na z géry
ustalonym odcinku drogi oraz dodawanie do po-
czatkowej czesci tej warstwy reagentéw, potrzeb-
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nych do przeprowadzania reakcji segregacji.
Urzgdzenie wedlug wynalazku, przeznaczone do
stosowania wyzej wymienionego sposobu zawiera
reaktor o warstwie fluidalnej, ktéry skiada sie z
komory reaktora, z elementéw, przeznaczonych do
przepuszczania gazu.fluidyzujgcego przez te komo-
1e, z elementéw przeznaczonych do dostarczania
rozdrobnionych czastek do komory reaktora, z ru-
ry wznoénej, przeznaczonej do odprowadzania roz-
drobnionych czastek z tej komory, oraz z przewo-
du wylotowego, przeznaczonego do wydmuchiwa-
nia gazu fluidyzujgcego, przy czym goérna czest
rury wznos$nej jest zasilana produktami odprowa-
dzanymi z warstwy fluidalnej, natomiast dolna jej
cze$é Jjest zaopatrzona w sterowane urzgdzenie,
przeznaczone do §cisle okreSlonego ilosciowo w
czasie wyladowywania jej zawartosci oraz w ele-
ment przeznaczony do doprowadzania reagentéw
do gérnej jej czeSci.

Wynalazek zostanie teraz opisany bardziej szcze-
gbétowo na przykladzie jego wykonania i z powota-
niem sie¢ na rysunek, na ktérym fig. 1 jest sche-
matycznym rzutem 2z przodu, cze$ciowo w prze-
kroju urzadzenia, przeznaczonego do stosowania
sposobu wedlug wynalazku, fig. 2 — schematycz-
nym rzutem zmodyfikowanej postaci tegoz urza-
dzenia.

Przedstawione na fig. 1 urzadzenie zawiera wal-
cowy reaktor o warstwie fluidalnej. Ponizej dna 4
reaktora znajduje sie¢ skrzynia powietrzra 38, a sa-
mo dno 4 jest przewiercone i zaopatrzone w._odpo-
wiednie dysze 5. Centralna rura wznosna 6 prze-
chodzi przez dno 4 i skrzynie powietrzng 3 i siega
ponizej poziomu oznaczonego odnosnikiem 7, a do-
branego dla fluidyzowanych ciat stalych w komo-
rze 8 reaktora.

Reaktor fluidyzacyjny rozpatrzonego wyze] ro-
dzeju jest znany i nie wymaga dalszego jego opi-
sywania.

Zaopatrzony on jest w otwory rasilajgce 9 i 10,
przeznacione do doprowadzania rudy i wegla do
komory reakcyjne} 8. Innym otworem wlotowym 14
dostarcza sie reagenty do gérne} czeéci rury wzno-
énej 6. Odpowiedni, sterowany mechanizm wyla-
dowczy 12 jest zastosowany u dolu rury wznoénej
6. Tego rodzaju sterowane mechanizmy sg dobrze
znane i mogy priybieraté dowolng postaé z wielu
ich znanych, taks jak na przyklad zgarniacza
i piyty, plyty o zmienianej odleglosci od rury od-
prowadzajgcej lub te: przenoénika flimakowego.
Mechanizm 12 reguluje odprowadzanie materialu
z rury wznodnej 6

Jeden lub kilka odpowiednio umieszczonych cy-
klonéw 13 moina zastosowaé bgdz na zewnatrz ko-
mory reaktora, badi te2 wewnatrz wolnej prze-
strzeni powy2ej poziomu oznaczonege odno$nikiem
7. Na fig. 1 cyklon 13 jest przedstawiony jako
umieszczony na zewngtrz reaktora, ale tu dolne
odprowadaenie z tego cyklonu jest tak usytuowa-
ne, aby wyladowywanie nastepowalo do gbérnej
czedcl rury wznadnej 6

W czasie utytkowania reaktora ruda miedziana
Jest dostarczana do komory 8 tego reaktora za
pomocy zasilajgcego otworu wylotowego 9. Sprosz-
kowany weglel jest dostarczany przez zasilajacy
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otwér wlotowy 10. W ten sposéb utworzons war-
stwa jest najpierw fluidyzowana i ‘jest doprowa-
dzana do wymaganej temperatury w sposéb kon-
wencjonalny. Po tym ruda i paliwo sg dodawane
w sposéb ciggly przy odpowiednim natezeniu prze-
plywu. Ogrzana ruda przelewa sie do rury wzno$-
nej 6 i gromadzi sie w niej, przy czym ilosé tej
rudy powieksza sie¢ o ilo§¢ wyladowywang z cy-
klonu 13, Poza tym chlorek sodowy i dodatkowo
wegiel zostajag réwniez doprowadzane do gérnej
czeSci rury wznoénej 6 przez rure zasilajgcy 14.

W rurze wznoénej 68 wiecej lub mniej stloczona
warstwa lub korek zostaje uformowany wskutek
przelewania sie¢ materialu z warstwy fluidalnej.
Gdy jednakie zostanie uruchomiony mechanizm
12, to powoduje on, ze zawarty w rurze wznos$nej
6 materiat zostaje wyladowany z niej bgdZ okre-
sowo, bgdZ tez w sposéb ciggly, a tworzgca sie
w tej rurze warstwa materiatu stopniowo przesu-
wa sie w do6l.

W praktyce ruda zostaje wiec wprowadzona do
komory 8 reaktora, zostaje ogrzana w tej komorze
do z géry ustalonej temperatury a 'nastepnie w
postaci korka w warunkach uszczelnienia przecho-

- dzi w d6t rury wznosnej 6, do ktérej dodane zo-

staly reagenty.

‘Istotne korzydci jakie wynikajg z zastosowania
urzgdzenia przedstawionego na fig. 1 sq nastepu-
jace: a) ruda moze byé ogrzewana do optymalnej
temperatury przed rapeczatkowaniem rzeczywistej
reakcji; b) jezeli w rudzie bylyby zawarte siarczki
miedzi, to zoStaja one doprowadzane do stanu utle-
nionego juz w warstwie fluidalnej; c) chociazby
gazy spalinowe nie zostaly calkowicie usuniete z
korka lub sttoczonej warstwy, to objeto§é ich na
jednostke masy rudy jest minimalna a w praktyce
nie wywiera to wplywu szkodliwego; d) czas prze-
bywania rudy w strefie rzecaywistej reakcji (w
rurze wzno$nej) moze byé kr6tszym lub dluiszym
w zalezno$ci od istotnej potrzeby uzyskania opty-
malnych wynikéw dia danego rodzaju rudy; e)
uklad urzgdzenia jest podatny, tak Ze warunki
jego pracy moga by¢ zmieniane w celu dostoso-
wania sie do réinych-rodzajéw rudy, do réinych
ste2efi miedzi itp.

Poza tym co najmnie} gérna cze§¢ rury wznos-
nej 6 nie musi byé intensywnie izolowana, a za-
warto$é rury wznoénej 6 jest w posredniej zalez-
noéci co do wymiany ciepla z materialem znaj-
dujgcym sie w komorze 8 reaktora, tak e egzoter-
miczny proces segregacji moie dodawaé swoje
ciepto dla podgrzewania rudy. Jednakze w prakty-
ce stwierdzono, 2e uklad podobny do ukladu przed-
stawionego na fig. 1 nastrecza pewne trudnoici
konstrukcyjne 1 eksploatacyine. .

Z wyzej wymienionych wzgleddw zostalo zapr
jektowane urzgdzenie przedstawione na fig. 2.

Przedstawiony na fig. 3 reaktor jest reaktorem
dowolnego typu nadajgcego si¢ do tego celu. Wne-
trze reaktora jest nie zasloniete. Reaktor 20 jest
zasilany rudgs i weglem przez otwory wlotowe 21
i 22, Ogrzany material z reaktora prrelewa sie
do dwéch zewnetrznych pionowych naczyh 23, 12
ktérych kaide jest sterowane za pomoecg mecha-
nizmu sterujacego 12, opisanego wyzej typu. Kaide



5
naczynie 23 jest zaopatrzone w otwory wlotowe 24,
przeznaczone dla dostarczania wegla i soli (chlor-
ku sodowego).

Gazy wylotowe z reaktora 20 przplywajg przez
cyklony 25, a produkty dolne cyklonéw sg dostar-
czane do naczyf 23. W razie potrzeby odplywajgce
z cyklonéw 25 gazy moga przeplywaé przez wtérne
cyklony, a to w celu odzyskiwania staltych czastek,
ktére ewentualnie przedostaly sie przez cyklony
25, Czastki te mogg byé dodawane do praduktéw
dolnych, pochodzgacych z pierwszych cyklonéw 25.

Dzialanie urzgdzenia przedstawionego na fig. 2
jest zasadniczo takie same jak urzgdzenia przed-
stawionego na fig. 1.

Produkty pochodzgce z opisanych wyzej urzg-
dzen sg wyladowywane i chlodzone w znany spo-
s6b w celu zapobiezenia nadmiernemu utlenianiu
przesegregowanej miedzi. Uzyskany produkt moze
byé poddany nieznacznemu ponownemu zmieleniu
i zostaje nastepnie przepuszczany przez komory
flotacyjne w spos6éb konwencjonalnie stosowany
w procesie segregacji.

Przedstawione na fig. 1 urzadzenie zostalo zasto-
sowane do rud o rozmaitym skladzie chemicznym,

a mianowicie o zawartoSci miedzi w granicach od

1,6 do 3,5 Cu. Gdy fluidalna warstwa juz dziata-

ta, to ruda byla doprowadzana do komory reakto-

ra w ilo$ci od 334 do 410 kG/godz. Paliwo weglowe
bylo dodawane do warstwy fluidalnej w iloéci
62.7 kG/tn, dostarczanej rudy lub 28,2 kG/godz.

Przy tym bylo doprowadzane powietrze w iloSci -

od 3400 do 3970 l/min. przy temperaturze 20°C

i cisnieniu 817,5. 10* dyn/cm?. Srednia temperatura

warstwy fluidalnej wynosila okoto 830°C.

Wyladowujgcy zgarniacz i ptyta, umieszczone
u dotu rury wznofnej, byly wprawiane w ruch
w odstepach czasu wynoszgcych od 60 do 95 sek.,
w celu uzyskania czasu przetrzymywania materia-
lu w rurze, wynoszgcego 2 min lub wiecej. Do-
dawanie chloranu sodowego wahalo sie w grani-
cach od 0,07 do 0,119 wagowo netto materiatu do-
prowadzanego do rury wzno$nej. Wegiel byl doda-
wany do rury wznoénej w iloSci nie przekraczajg-
cej 0,3% wagowo netto materiatu dostarczonego do
tej rury. Najlepsze wyniki byly uzyskiwane przy
ilo&ci 0,29,

Za pomocsy przedstawionyeh na rysunku urzg-
dzefi uzyskiwane bylo zadawalajgce odzyskiwanie
miedzi z zastosowaniem po tym etapie flotacji.
Srednio odzyskiwane zostawato 92,67%% miedzi za-
wartej w rudzie.

Zastrzezenia patentowe

1, Spos6b przeprowadzania procesu segregacji,
znamienny tym, Ze przeprowadza sie go etapa-
mi, z ktérych w pierwszym nastepuje fluidy-
zowanie rozdrobnionego, zawierajacego metal
materialu w takich warunkach, Ze material
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ten zostaje ogrzewany do z géry ustalonej
temperatury, a w drugim etapie nastepuje od-
prowadzenie ogrzanego juz materialu z masy
fluidalnej, po czym ten odprowadzany mate-
riat przesuwa sie w postaci cigglego korka ze
z goéry ustalong predko$cia na z géry ustalo-
nym odcinku drogi, a do poczatkowej czedci
tego korka dodaje sie reagenty potrzebne do
przeprowadzania reakcji segregacji.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ogrzany materiat jest odprowadzany z war-
stwy fluidalnej dzieki umozliwieniu wydzie-
lania sie jego nadmiaru z tej warstwy.

. Spos6b wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny fym,

2e odprowadzany materiat jest zabierany za
pomocy przesuwania sie go w postaci korka,
pod dzialaniem sily cigzenia.

Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
2e wspomniany korek przesuwa sie przy po-
§redniej wzajemnej wymianie ciepla z masg
fluidalng.

Sposéb wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze stosowanym materialem jest ruda miedzia-
na lub zawierajaca miedz. )
Sposéb wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze reagentami jakie zostaja dodawane sg ma-
terialy weglowe oraz material zawierajgcy ha-
logen, taki jak chlorek sodowy.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—6, znamienne tym, Ze zawiera reak-
tor o warstwie fluidalnej, ktéry sklada sie
z komory (8), z elementéw (5), przeznaczonych
do przepuszczania gazu fluidyzujacego przez
komore (8), z elementéw (9, 10), przeznaczonych
do doprowadzania rozdrobnionych czastek do
komory reaktora (8), z rury wznoénej (6), prze-
znaczonej do odprowadzania rozdrobnionych
czastek z komory (8), oraz z przewodu wyloto-
wego, przeznaczonego do wydmuchiwania gazu
fluidyzujacego do cyklonu (18), przy czym goér-
na cze$é rury wznoénej (6) jest zasilana pro-
duktami odprowadzanymi z warstwy fluidalnej
komory reaktora (8), natomiast dolna jej cze$§é
jest zaopatrzona w sterowane urzgdzenie (12),
przeznaczone do okreélonego iloSciowo w cza-
sie wyladowywania jej zawartosci oraz w ele-
ment (14), przeznaczony do doprowadzania
reagentéw do gérnej czesci rury (6).

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,

ie sterowanym urzadzeniem wyladowujgcym
(12) jest zastawka, kt6ra umoiliwia okresowe
wyladowywanie rury wznoénej (6).

Urzgdzenie wedlug zastrz, 7 lub 8, znamienne
tym, Ze co najmniej gérna cze$é rury wznoénej
(6) znajduje sie¢ w obrebie komory reaktora (8).
Urzadzenie wedlug zastrz. 7—9, znamienne
tym, ze gaiy wylofowe przeplywaja przez cy-
klon oddzielajgcy (13), ktérego dolne produkty,
sg odprowadzane do rury wzno$nej (6).
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