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Sposob otrzymywania miedzi z koncentratow miedziowych na
drodze hydrometalurgicznej
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymy-
wania miedzi z koncentratéw miedziowych na dro-
dze hydrometalurgicznej, zwlaszcza z siarczkowych
koncentratéw zawierajagcych chalkozyn (Cu,S), ko-
welin (CuS), chalkopiryt (CuFeS,)i bornit (CusFeS,).

Znane sposoby otrzymywania miedzi z koncen-
tratéw miedziowych na drodze hydrometalurgicz-
nej polegaja na zastosowaniu kwasu siarkowego,
soli zelazowych lub odczynnikéw alkalicznych do
przeprowadzenia do roztworu miedzi zawartej w
koncentracie. Nastepnie wydziela sie metal z roz-
tworu mna drodze elektrolizy, cementacji zelazem
lub redukcji ci$nieniowej wodorem. Koncentrat za-
wierajgcy siarczki miedzi luguje sie¢ wodnym roz-
tworem chlorku zelazowego w S$rodowisku kwas-
nym od kwasu solnego, a nastepnie wydziela sie
miedz w postaci soli chlorkowej (CuCl), z ktérej
wydziela sie miedZ metaliczng na drodze cemen-
tacji zelazem. Sposoby otrzymywania miedzi z kon-
centratébw na drodze lugowania kwasem siarko-
wym polegajg na przeprowadzeniu miedzi do roz-
tworu, w autoklawach, w temperaturach powyzej
100°C i przy podwyzszonym ci$nieniu tlenu, a na-
stepnie na wydzieleniu miedzi metalicznej z roz-
tworu na drodze elektrolizy, badZ redukcji ciSnie-
niowej wodorem, albo na rozlozeniu siarczk6w mie-
dzi zawartej w koncentracie na drodze dziatania
stezonym kwasem siarkowym w temperaturze oko-
1o 200°C, a nastepnie na wydzieleniu miedzi z roz-
tworu potrawiennego w postaci cyjanku miedzio-
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wego (CuCN), ktéry z kolei poddawany jest re-
dukcji wodorem.

Stosowanie do otrzymywania miedzi chlorku ze-
lazowego w Srodowisku kwasu solnego jest przy-
czyng korozji uzywanej aparatury, co pocigga za
soba konieczno$é stosowania drogiej aparatury od-
pornej na dzialanie kwasu solnego i chlorkéw.

Zastosowanie kwasu siarkowego pocigga za soba
stosowanie aparatury ci$nieniowej w procesie lu-
gowania, badZz tez w przypadku obrébki stezonym
kwasem siarkowym, wymaga stosowania urzadzen
odpornych na korozje w temperaturach podwyzszo-
nych oraz operowania substancjami toksycznymi.

Celem wynalazku jest usuniecie wad i niedogod-
nosci znanych sposob6éw przy zachowaniu inten-
sywno$ci procesu, za§ zadaniem technicznym wy-
nalazku jest opracowanie sposobu otrzymywania
miedzi z koncentratéw siarczkowych na drodze
hydrometalurgicznej, majgcego charakter komplek-
sowy, przy zastosowaniu taniej aparatury.

Zadanie to zostalo rozwigzane w ten. sposéb, ze
koncentrat zawierajacy siarczki miedzi luguje sie
stezonymi  roztworami siarczanu  zelazowego
(Fe,/SO4/3) w obecno$ci kwasu siarkowego w tem-
peraturze okolo 100°C w czasie nieprzekraczajg-
cym 2 godzin w przeciwpragdowym ukladzie wielo-
stopniowym‘ w wyniku czego otrzymuje sie roz-
twory zawierajace ponad 50 g Cwl, ktére ogrzewa
sie do temperatury okolo 150°C, pod ci$nieniem do
6 atn, w wyniku czego 60% ogblnej ilosci zelaza
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krystalizuje z roztwor6w w postaci jednowodnego
siarczanu zelazawego (FeSO, H,0).

Po oddzieleniu czeéci Zelaza roztwory poddaje
sie¢ redukcji ciSnieniowej wodorem w autoklawach
w temperaturze do 200°C i pod calkowitym cis$nie-
niem do 60 atn w czasie kr6tszym od 1 godziny.
Roztwory po wytrgceniu miedzi poddaje sie rege-
neracji w znany spos6b, w wyniku czego otrzy-
muje sie roztwér zawracany do obiegu.

Zasadnicze korzy$ci wynikajgce ze stosowania
spoéobu wedlug wynalazku polegajag na tym, ze
otrzymuje si¢ miedz o wysokim stopniu czystosci,
przy uzyskaniu powyzej 95% w stosunku do za-
warto$ci miedzi w koncentracie. Sumaryczny czas
procesu jest znacznie krétszy od czasu znanych
procesow. ‘

Spos6b wedlug wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie otrzymania miedzi z koncentratu za-
wierajacego siarczki miedzi.

1 tone koncentratu zawierajacego 26% miedzi w
postaci chalkozynu (30,1%), bornitu (3,0%) i chal-
kopirytu (1,1%%) poddaje sie¢ dwustopniowemu }iu-
gowaniu przeciwpragdowemu roztworem zawierajg-
cym 500 g/l siarczanu Zzelazowego o zawarto$ci
23,5%0 Fet+++ i 135 g/l H,SO, i 5 g Cu/l, w tem-
peraturze 92°C. W wyniku lugowania otrzymuje
sie roztwér, ktéry zawiéta 66 g Cwl i 1,75 g/l
Fet++, Roztwér ten ogrzewa sie w autoklawie do
150°C i po czasie 15 minut oddziela sie 60% - zela-
za w postaci statej soli FeSO,-H,0O. Nastepnie roz-
twér poddaje sie ci$nieniowej redukcji wodorem
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w temperaturze 175°C i sumarycznym ci$nieniy
45 atn w czasie 1 godziny. W wyniku redukcji
92,5%0 miedzi wytraca si¢ w postaci proszku, kt6-
ry po przemyciu i wysuszeniu na powietrzu zawie-,
ra 99,4% miedzi. Roztwér po redukcji zawierajacy
5 g Cu/l oraz cale zelazo w postaci Fet+ pod-
daje sie utlenieniu powietrzem pod ciSnieniem
40 atn w temperaturze 95°C w czasie 3 godzin, po
czym roztwér zawraca sie do lugowania.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania miedzi z koncentratéw
miedziowych na drodze hydrometalurgicznej, zna-
mienny tym, Ze koncentrat zawierajacy miedz w
postaci chalkozynu (Cu,S), kowelinu (CuS), chal-
kopirytu (CuFeS,) i bornitu (CusFeS, luguje sie
stezonymi roztworami siarczanu zelazowego o ste-
Zzeniu powyzej 2 moli Fe/l w obecnosci 10—15 pro-
centowega kwasu siarkowego w temperaturze
80—110°C w czasie od 0,5 do 2 godzin w przeciw-
pradowym ukladzie wielostopniowym, a nastepnie
ogrzewa sie do temperatury 150°C pod ciSnieniem
od 4 do 6 atn i oddziela wytrgcone zelazo w po-
staci jednowodnego siarczanu zelazawego, po czym
roztwér podgrzewa si¢ do temperatury 170°C i
poddaje sie ci$nieniowej redukcji wodorem w zna-
ny sposéb, a po wytragceniu miedzi roztwér zawie-
rajagcy zelazo w postaci jonu Fe*+ oraz do 5 g
Cu/l regeneruje sie i zawraca ponownie do tu-
gowania.

PZG zam. 1017-76, nakl. 120 + 20 ege.
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