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(57) Abstract: The invention relates to a rotary switch used as
an operating device for switching on and off, and automatically
controlling, a number of different program runs of electrically
operated appliances, such as washing machines, tumble dryers,
dishwashers or the like. According to the invention, a rotat-
ably mounted operating element (3) is connected to a magnetic
rotary field sensor (5) by means of a selector shaft (4), using
Hall technology. An interface is integrated into the rotary field
sensor (5), by which means an angle-dependent code is trans-
mitted to an electronic evaluation and control unit. A device
(6) for positioning the operating element (3) with angular pre-
cision is also provided, a program run being associated with a
position of the rotary field sensor (5) in a switching position of
the operating element (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Drehwihler als Bedienungseinrichtung zur Ein-/Ausschaltung
und automatischen Steuerung einer Anzahl unterschiedlicher
Programmabldufe von elektrisch betriebenen Geriten, wie
Waschmaschinen, Wischetrocknern, Geschirrspiilern oder
vergleichbaren Gerdten. Der erfindungsgeméfe Drehwéhler
fungiert als Bedienungseinrichtung zur Ein-/Ausschaltung
und automatischen Steuerung einer Anzahl unterschiedlicher
Programmabldufe von elektrisch betriebenen Geridten, wie
Waschmaschinen, Wischetrocknern, Geschirrspiilern oder
vergleichbaren Gerdten. Dazu ist ein drehbar gelagertes
Bedienteil (3) tiber eine Schaltwelle (4) mit einem magneti-
schen Drehfeldsensor (5) in Hall-Technologie verbunden. Im
Drehfeldsensor (5) ist eine Schnittstelle integriert, iiber die ein
winkelabhingiger Code an eine elektronische Auswerte- und
Steuereinheit iibertragen wird. Weiterhin ist eine Einrichtung
(6) zur winkelgenauen Positionierung des Bedienteils (3)
vorgesehen, wobei einer Position des Drehfeldsensors (5) in

einer Schaltstellung des Bedienteils (3) ein Programmablauf zugeordnet ist.
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Drehwahler

Die Erfindung betrifft einen Drehwahler als Bedienungseinrichtung zur Ein-
fAusschaltung und automatischen Steuerung einer Anzahl unterschiedlicher
Programmablaufe von elekirisch betriebenen Geraten, wie Waschmaschinen,
Waschetrocknern, Geschirrspllern oder vergleichbaren Geraten.

Nach dem Stand der Technik sind diese Drehwahler blicherweise als mechanische
Baugruppe ausgebildet, die sowohl fiir die Energiezu- und abschaltung fur das
jeweilige Gerat als auch mit einem Programmschaltwerk verbunden sind, das fur die
Steuerung hinsichtlich einer vorgegebenen Anzahl, der Art sowie die Dauer von
entsprechenden Programmablaufen eingesetzt wird.

Programmschaltwerke geman der nach dem Stand der Technik bekannten Ldsungen
(DE-PS 20.40 464, 21 55 354 B1, 25 10 816 B1, 34 13 858 A1 oder 36 07 953 C2)
weisen Ublicherweise eine fir den Programmablauf eingesetzte Programmtrommel
oder Programmwalze auf, die flr die separat ansteuerbaren Arbeitsgénge des jeweils
eingestellten Programms ausgebildet ist.

Dar{iber hinaus wird auch der Schaltvorgang fiir den Drehrichtungswechsel eines
Motors iiber das Programmschaltwerk bewerkstelligt, beispielsweise

fir eine W aschtrommel in einer Waschmaschine, wobei der Antrieb sowohl! fiir die
Programmtrommel als auch fur die Reversiertrommel durch eine Uber Getriebe
separat gesteuerte Transportklinke erfolgt. '

Zum zeitlichen Ablauf der jeweiligen Arbeitsgange sind bei diesen Lésungen
zusatzliche Zeiteinstelleinheiten vorgesehen, die als Zeitgebernockenrader,
Zeitgeberringe oder als mit der Programmtrommel gekoppelten Mehrzeitenring
ausgebildet sind.

Eine als elektromechanisches Programmschaltwerk fiir ein Hausgerat verbesserte
Einrichtung der vorgenannten Art ist ferner aus der

DE 3918712 bekannt, mit der eine fir einen zusatzlichen Programmschritt frei
wahlbare Zusatzzeit ohne eigenen Antrieb ermdglicht werden soll.

Bei diesem bekannten Programmschaltwerk zur Steuerung des Hausgerates sind eine
Programmiertrommel und beispielsweise eine Reversiertrommel oder eine
elektromotorisch angetriebene Vorsteuerscheibe sowie eine Zeitwahltrommel zur
Einstellung einer Zusatzzeit vorgesehen.

Diese Zeitwahltrommel weist nach dieser Ldsung wenigstens eine Steuerscheibe fir
mindestens einen Schaltkontakt und eine in ein Antriebsglied eingreifende

PCT/EP2003/006862
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Antriebsverzahnung auf. Das Antriebsglied steht dabei beispielsweise mit der
Vorsteuerscheibe (ber einen an der Programmiertrommel anliegenden Tasthebel
fortschaltbar derart in Verbindung, dass dasselbe erst freigegeben wird, wenn die
Programmiertrommel in einer als Zusatzzeit vorgegebenen Stellung steht.

Nachteilig bei den nach dem Stand der Technik bekannten Ldsungen ist
insbesondere, dass eine Vielzahl mechanischer Einzelteile im Wesentlichen auf einer
Schaltwelle zusammengefasst angeordnet sind, die Uberwiegend unabhéngig
voneinander Gber Schaltklinken sowie separate Antriebsmotoren und dariiber hinaus
federbelastet drehbeweglich sein missen.

Weiterhin sind Schaltrader mit verschiedener Zahnung erforderlich, in die die
erwahnten Schaltklinken eingreifen, wodurch eine mechanische Zuordnung der
Kontakte des Drehwabhlers zur jeweiligen Winkelposition festgelegt wird.

Durch die Verwendung einer Vielzahl mit hoher Prazision gefertigter Einzelteile und
Baugruppen des Drehwahlers nach dem Stand der Technik ist fiir seine Herstellung
ein hoher Fertigungsaufwand und dartber hinaus fur seinen Einsatz in
entsprechenden Geraten zusatzlicher Justieraufwand erforderlich.

Ausgehend von den Ldsungen nach dem Stand derTechnik liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Drehwahler fir die Programmsteuerung von Hausgeraten zu
schaffen, der kostengtinstig herzustellen und universell in groRem Umfang einsetzbar
ist.

Die Aufgabe wird ausgehend von den Losungen der vorgenannten Art durch die
Merkmale des Hauptanspruches geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterentwicklungen der Erfindung sind in zugehdrigen Unteranspriichen
beschrieben.

Mit der Erfindung wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass der Aufwand fur die
Entwicklung und Herstellung des Drehwahlers insgesamt verringert, seine Funktion
verbessert, sein Einsatzbereich erweitert sowie die Nutzungsdauer wesentlich erhéht
werden.

Dariilber hinaus weist der Drehwahler eine, gegenliber den bekannten L&sungen,
bedeutend geringere BaugréRe auf, wodurch der Materialeinsatz und der Platzbedarf
im entsprechenden Gerat, beispielsweise in einem Waschautomaten, verringert wird.

Der erfindungsgeméfe Drehwahler arbeitet gegentiber den bekannten Lésungen mit
magnetischer Positionserkennung der Schalterstellung mittels der Hall-Technologie,
so dass der Drehwahler kontaktfrei ausgefiihrt ist. Verschleit und dadurch auftretende
Fehlfunktionen an den wesentlichen Schaltpositionen werden somit vollig vermieden,
und darliber hinaus wird der Funktionsumfang erhoht.

PCT/EP2003/006862
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Die lediglich im Bereich der Lagerung der Schaltwelle erforderliche Drehlagerung ist,
im Verhaltnis zur B etriebs- oder Lebensdauer d es g esamten Geréates, unwesentlich
und daher ohne Bedeutung.

Die Erhohung des Funktionsumfanges wird insbesondere dadurch erreicht, dass
gegeniiber den bekannten Losungen der genannten Art zweihundertsechsundfiinfzig
(256) Schaltstellungen im Bereich zwischen 0° und 360° realisierbar sind.

Aulerdem weist der Drehwahler gemaf der vorliegenden Erfindung gegeniiber den
bisherigen Lésungen den Vorteil auf, dass er warmeunempfindlich und daher bis zu
einem Arbeitstemperaturbereich von 120°C einsetzbar ist.

Die gemaR einer ersten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehene MaRnahme ist
besonders dazu geeignet, den jeweiligen Bearbeitungsstand des laufenden
Programms in geeigneter Weise aufzubereiten und anzuzeigen.

Dazu ist gemaR der weiteren Ausgestaltung vorgesehen, die jeweiligen WertegréRen
an ein, an entsprechender Position am Gehéduse angeordnetes, geeignetes Display,
zu ihrer optischen Darstellung und Erkennung weiterzuleiten. ‘

Die folgenden Weiterentwicklungen sind insbesondere dazu geeignet, in bekannter
Weise die Steuerung der Heizung und wenigstens eines Motors, beispielsweise fur
den Antrieb der Waschtrommel einer Waschmaschine, zu realisieren. Dariiber hinaus
sind diese MaRnahmen geeignet, sowohl die Medienver- und -entsorgung zu steuern
sowie ferner den Anschluss weiterer externer Geréte zu ermdglichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfilhrungsbeispiel anhand der einzigen
Figur naher erlautert.

In dieser ist das Gehause eines Gerates, beispielsweise eines Waschautomaten, mit
der Position 1 gekennzeichnet.

Innerhalb des Gehauses 1 ist an einer von auBen erreichbaren, geeigneten
Bedienposition ein Drehwahler 2 vorgesehen. Der Drehwahler 2 ist Ublicherweise mit
einem Bedienteil 3 aulerhalb einer nicht naher bezeichneten Wandung am Gehause 1
angeordnet und steht Uber eine drehbare

Schaltwelle 4 mit an deren gehauseseitigem Ende angeordnetem, lagefixierten
Drehfeldsensor 5 mit einer Einrichtung 6 zur Positionsstellung in Verbindung.

Die Lagefixierung des Drehfeldsensors 5 erfolgt dabei geméal dem beschriebenen
Ausfuhrungsbeispiel mittels seines Gehauses in Ublicher Weise durch geeignete, nicht
naher dargestellte Befestigungsmittel am Gehzuse 1 in einer, fir die das jeweilige
Gerat nutzenden Person, ergonomisch glinstigen Position.

PCT/EP2003/006862
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Zur e lektrischen V ersorgung i st U blicherweise eine e ntsprechende S chalteinrichtung
erforderlich, die hier als optionaler Netzschalter 7 ausgebildet ist und mit den
jeweiligen Bauteilen und Baugruppen Uber nicht naher bezeichnete Kabel in
Verbindung steht.Weiterhin ist an geeigneter Position eine Anzeigeeinrichtung 8
angeordnet, die beispielsweise als Display ausgebildet ist, welche die Funktionen und
Betriebszusténde des jeweiligen Gerates anzeigt. Die erforderlichen Daten fur die
Anzeige werden Uber entsprechende und nicht néher bezeichnete Kabelverbindungen
von der Baugruppe des Drehwahlers 2 an die Anzeigeeinrichtung 8 in geeigneter
Weise geleitet.

Die nach dem Ausfiihrungsbeispiel beschriebene Waschmaschine ist iblicherweise
mit einer Motorsteuerung 9 und einem geeigneten Motor 10 ausgestattet, wodurch die
entsprechenden Bewegungen der Trommel fur die einzelnen Wasch-, Spil- und
Schleudervorgénge programmgemaf gesteuert ablaufen.

Fir die Funktion des Gerates gemal dem Ausfuhrungsbeispiel ist es unerlésslich,
dass das fir den Waschprozess sowie die folgenden Spiilprozesse erforderliche
Wasser sowohl gesteuert zugefiihrt als auch entsprechend aus dem Gerét entsorgt
wird.

Dazu sind die entsprechenden und mit den Positionen 11 und 12 bezeichneten
Einrichtungen, beispielsweise wenigstens ein Ventil und eine Pumpe, vorgesehen.

Im Folgenden wird die Wirkungsweise des erfindungsgeméfRen Drehwihlers kurz
beschrieben:

Der Drehwahler fungiert als Bedienungseinrichtung zur Ein-/Ausschaltung und
automatischen Steuerung einer Anzahl unterschiedlicher Programmablaufe von
elektrisch  betriebenen  Geraten, wie Waschmaschinen, Waschetrocknern,
Geschirrspllern oder vergleichbaren Geraten. Dazu ist ein drehbar gelagertes
Bedienteil (3) Giber eine Schaltwelle (4) mit einem magnetischen Drehfeldsensor (5) in
Hall-Technologie verbunden. Im Drehfeldsensor (5) ist eine Schnittstelle integriert,
Uber die ein winkelabhangiger Code an eine elektronische Auswerte- und
Steuereinheit bertragen wird. Weiterhin ist eine Einrichtung (6) zur winkelgenauen
Positionierung des Bedienteils (3) vorgesehen, wobei einer Position des
Drehfeldsensors (5) in einer Schaltstellung des Bedienteils (3) ein Programmablauf
zugeordnet ist.

Der Drehwahler kommuniziert (iber eine universell einsetzbare Schnittstelle, z.B. eine
serielle Schnittstelle, mit der elektronischen Auswerte- und Steuereinheit und gibt, je
nach Position bzw. Schaltstellung, einen winkelabhzngigen Code an die elektronische
Auswerte- und Steuereinheit weiter.
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Der volle Drehwinkel von 360°C wird dabei erfindungsgemal® in
zweihundertsechsundflinfzig (256) Bitmuster aufgeteilt, wobei jedem Bitmuster von der
elektronischen Auswerte- und Steuereinheit ein Programmablauf zugeordnet werden
kann. ‘

Die Vorteile des neuen Drehwahlers liegen, gegeniiber den nach dem Stand der
Technik bekannten Lésungen, insbesondere darin, dass mit dem erfindungsgemagen
eine groe Anzahl verschiedenartiger Anwendungen flexibel und stufenlos angewahit
und gesteuert werden kénnen.

Somit kbnnen allein durch Programmierung der Auswerte- und Steuereinheit beliebige
Programmablaufe und damit eine beinahe beliebige Programmvielfalt auf einfache
Weise erzeugt werden, und der Drehwahler selbst ist damit universell fur die
Programmierung und Steuerung bei unterschiedlichsten Einsatzgebieten fir alle
erdenklichen elektrischen Gerate einsetzbar.

Bisher sind durch den fixen mechanischen Aufbau konventionelle Drehwahler keine
beliebigen Positionsanderungen moglich gewesen. Die Variabilitat der
Positions&nderungen entlang dem Umfang des Bedienteils (3) wird erfindungsgemafn
durch die hohe Auflésung des magnetischen Drehfeldsensors (5) erreicht. Es kdnnen
Drehwahler fir 8, 10, 12, 16 bis zu 256 Schaltstellungen beinahe stufenlos durch
entsprechende Programmierung zur Verfligung gestellt werden. '

Neben der Erhdohung der Programmvielfalt werden Entwicklungskosten durch
Senkung der Entwicklungszeit eingespart, und dartber hinaus sind Sondervarianten
von Drehwahlern einfacher zu realisieren. Es steigt die Verfligbarkeit der Bauteile, und
das Entwicklungsrisiko wird gesenkt.

Ebenso ergeben sich Einsparungen bei der elektronischen Auswerte- und
Steuereinheit, da nur noch eine standardisierte Kommunikationsschnittstelle benétigt
wird.

Auflderdem sind gegeniber herkébmmlichen Loésungen die Informationen auf dem
zugehorigen Display durch Einsatz hochaufldsender Codierung mit detaillierterer
Anzeige darstellbar.

Als besonders vorteilhaft ist hervorzuheben, dass die Hall-Technologie verschiei¥frei
Schaltstellungen realisiert und somit schleifende und verschleilende Kontakte bei
Drehwahlern durch erfindungsgemaRe Drehwahler ersetzt werden kénnen.

PCT/EP2003/006862
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Drehwéahler als Bedienungseinrichtung zur Ein-/Ausschaltung und
automatischen Steuerung einer Anzahl unterschiedlicher Programmablaufe
von elektrisch betriebenen Geraten, wie Waschmaschinen, Waschetrocknern,
Geschirrsplilern oder vergleichbaren Geraten, dadurch gekennzeichnet,
dass ein drehbar gelagertes Bedienteil (3) Gber eine Schaltwelle (4) mit einem
magnetischen Drehfeldsensor (5) in Hall-Technologie verbunden ist und dass
im Drehfeldsensor (5) eine Schnittstelle 'integriert ist, Uber die ein
winkelabhdngiger Code an eine elekironische Auswerte- und Steuereinheit
Ubertragen wird und dass ferner eine Einrichtung (6) zur winkelgenauen
Positionierung des Bedienteils (3) vorgesehen ist, wobei einer Position des
Drehfeldsensors (5) in einer Schalistellung des Bedienteils (3) ein
Programmablauf zugeordnet ist und dass durch die Hall-Technologie
berthrungslos die Schaltstellung realisiert wird.

Drehwahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem
Drehfeldsensor (5) zweihundertsechsundfiinfzig Schaltstellungen codierbar
sind und dass korrespondierend zur Anzahl der benétigten Programmabliufe
die Einrichtung (6) zur winkelgenauen Positionierung des Bedienteils (3)
Schaltstellungen aufweist.

Drehwahler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Auswerte- und Steuereinheit zur Anzeige von Daten mit einer
Anzeigeeinrichtung (8) in Verbindung steht.

Drehwahler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zuordnung der Programmablaufe zu den Schaltstellungen des
magnetischen Drehfeldsensors (5) frei programmierbar ausgebildet ist.

Drehwahler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schnittstelle fur die Ubertragung und die Eingabe von Daten vom
magnetischen Drehfeldsensors (5) an die elektronische Auswerte- und
Steuereinheit zur Programmierung und Steuerung des Haushaltgerites als
serielle Schnittstelle ausgebildet ist.
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EPO-Internal, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN \

Kategorie®

Bezeichnung der Verdtfentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

EP 1 349 281 A (E.G.0. ELECTRO-GERATEBAU
GMBH) 1. Oktober 2003 (2003-10-01)
Absatz ‘0027!

EP 0 867 792 A (SIEMENS AG)
30. September 1998 (1998-09-30)
das ganze Dokument

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 006, no. 095 (E-110),

3. Juni 1982 (1982-06-03)

& JP 57 027081 A (COPAL CO LTD),
13. Februar 1982 (1982-02-13)
Zusammenfassung

DE 44 32 399 A (MIELE & CIE)
14. Marz 1996 (1996-03-14)
das ganze Dokument
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Weitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

A v:ég?i?é{',?g‘;; ¢ ggnngsaggg;"ug;ﬂ f,:iﬂgeﬁ‘;{,{sﬁch”'k definier, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der

“T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

“E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist

*L" Verditentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweitelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdftentiichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wyu
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefdhrt)

“O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem interationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdltentlichung nicht als neu oder aut
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentiichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verstfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. Januar 2004 04/02/2004

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

Name und Postanschrift der Internationalen Racherchenbehdrde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Socher, G

Bevollmachtigter Bediensteter

Formblatt PCTASA/21Q (Blatt 2) (Juli 1992)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 03/06862

C.(Forisetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

US 4 983 812 A (WORRALL PETER W ET AL)
8. Januar 1991 (1991-01-08)
Zusammenfassung

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentiichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP 03/06862

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verbffentiichung Patenttamilie Verbffentlichung

EP 1349281 A 01-10-2003 DE 10212954 Al 02-10-2003
EP 1349281 A2 01-10-2003
US 2003178290 Al 25-09-2003
EP 0867792 A 30-09-1998 DE 19712832 C1 15-10-1998
DE 59807222 D1 27-03-2003
EP 0867792 Al 30-09-1998
JP 57027081 A 13-02-1982 JP 1319582 C 29-05-1986
Jp 60041477 B 17-09-1985
us 4395695 A 26-07-1983
US 4425557 A 10-01-1984
DE 4432399 A 14-03-1996 DE 4432399 Al 14-03-1996
US 4983812 A 08-01-1991 AT 86788 T 15-03-1993
‘ DE 3879189 D1 15-04-1993
DE 3879189 T2 22-07-1993
EP 0342213 Al 23-11-1989
Wo 8904543 Al 18-05-1989
GB 2211928 A ,B 12-07-1989

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentiamilie){Juli 1992)
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