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"Matériau composite souple et &lément gonflable
réalisé avec ledit matériau"®

La présente invention concerne un matériau
composite souple.

Un matériau souple, & utiliser par exemple
pour réaliser un é€lément gonflable de préhension d'objets
(flacons, pots...) dans des machines de manutention, peut
étre réalisé en tissu que 1l'on enduit d'élastomére cru,
ce dernier étant ensuite vulcanisé sur le tissu. Le
matériau ainsi obtenu est peu fiable dans le temps du
fait que par exemple il se détériore & cause des cycles
répétés de gonflage et de dégonflage. En outre, les
épaisseurs d'élastomére a mettre en oeuvre pour obtenir
une fiabilité relativement suffisante entrainent un colt
trés élevé du matériau résultant, en raison du prix élevé
de l'élastomére et du temps relativement long de 1la
vulcanisation.

L'invention a pour but de remédier & ces
problémes en réduisant considérablement 1'épaisseur
d'élastomére & mettre en oeuvre et en combinant &
1'élastomére un autre produit sensiblement moins cher.

A cet effet, suivant 1l'invention, ledit
matériau comprend au moins trois couches superposées, les
deux couches contigués a la couche intermédiaire ayant au
moins leur face, en contact avec cettes derniére, réalisée
en plastomére, et la couche intermédiaire est constituée
d'élastomére vulcanisaé.

Dans cet assemblage déterminé de couches,
la couche d'élastcomére peut consister par exemple en une
faible épaisseur d'une dissolution enduisant une face en

plastomére d'une couche dite contigué&, une autre couche
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dite contigué& étant ensuite posée sur 1l'enduction de
dissolution et 1l'ensemble des trois couches étant soumis
4 une vulcanisation sous pression entre autres pour fixer
les couches l'une a l'autre.

Par la présence de l'autre couche contigué
et par 1l'emploi d'une dissolution d'élastomére, 1la
quantité utilisée de ce dernier est fortement réduite et,
entre autres, grdce a cela le temps de vulcanisation est
avantageusement réduit & environ 20 minutes au lieu de
deux & trois heures.

Suivant une forme de réalisation de
1l'invention, par exemple pour le cas de 1'élément gonfla-
ble susdit, au moins une desdites couches est réalisée
pour que le matériau composite soit étanche.

Suivant une forme de réalisation avanta-
geuse de l'invention, le plastomére est un polychlorure
de vinyle, l'élastomére étant un caoutchouc nitrile. Ce
choix est avantageux parce que le polychlorure de vinyle
(dénommé PVC ci-dessous) qui remplace en grande partie
l'élastomére utilisé usuellement sous forme de caoutchouc
nitrile est trois & cing fois moins cher que ce dernier.
En outre, en cas d'utilisation du matériau composite
ainsi constitué, 1l'élastomére est nourri en cours de
vieillissement par des molécules de PVC extraites des
faces en plastomére des couches contigu&s. Ainsi 1le
vieillissement du matériau composite est considérablement
ralenti.

Suivant une forme particuliérement avanta-
geuse de 1l'invention, au moins une desdites couches
contigués est constituée d'un tissu enduit, au moins sur
la face susdite, de plastomére. De préférence le tissu
précité est en polyester et/ou en polyamide.

Suivant une forme préférée de l'invention,
une desdites couches ccontigués a une forme de corps creux
scuple enrobé au mecins partiellement par les autres
couches. On peut alcrs augmentar 1l'étanchéité d'un cbjet



10

15

20

25

30

35

noooN N
; ey
Uaic!}l;gf

s

-3 -

formé dans le matériau composite lorsque par exemple le
corps creux ainsi formé est déja étanche par lui-méme et
est ensuite enrobé de fagon étanche dans les autres
couches.

La présente invention concerne aussi un
élément gonflable.

Suivant l'invention, cet &lément gonflable
est réalisé au moins en partie dans le matériau composite
de l'invention.

Suivant une forme de réalisation de
l'invention, 1'élément gonflable comporte, en particulier
pour des dispositifs de préhension, un barreau rigide de
support et des moyens agencés pour amener cet é&lément
gonflable entre deux positions extrémes, une premiére
position dans laquelle il est & 1'état dégonflé et une
seconde position dans laquelle il est & 1l'état gonflé.

L'élément gonflable suivant 1l'invention,
dans lequel ladite couche contigué& du matériau composite,
qui a une forme de corps creux, constitue la paroi
interne de 1'élément gonflable, est réalisé de préférence
de facon que ledit corps creux a une forme de tube aplati
fermé & ses extrémités et de fagon qu'au moins les autres
couches dites intermédiaire et contigu&, qui enrobent 1le
corps creux, débordent desdites extrémités de facgon
qu'au-deld de ces derniéres la couche intermédiaire soit
superposée a elle-méme et réalise 3 l'endroit de superpo-
sition, lors de sa vulcanisation, un assemblage de
1'autre couche dite contigué, disposée de part et d'autre
de la couche intermédiaire, afin de former un corps creux
enrobant le corps creux précité.

D'autres détails et particularités de
l'invention ressortiront de la description des dessins
annexés au présent mémoire et illustrant, & titre
d'exemple non 1limitatif, une forme de réalisation
particulidre du matériau et de 1'élément gonflable
suivant l'inventien.
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La figure 1 est une vue en é&lévation, avec
coupe et brisure partielles, d'un élément gonflable de
préhension suivant 1l'invention, réalisé au moyen du
matériau suivant 1'invention.

La figure 2 est, & une échelle agrandie et
avec brisures, une vue en é&lévation, d'une forme de
réalisation de 1'élément gonflable de la figure 1, en un
endroit prévu pour la fixation de 1l'élément gonflable &
un dispositif de préhension.

La figure 3 est une section partielle
suivant la ligne III-III de la figure 2.

La figure 4 est, & une autre échelle, une
coupe partielle suivant la ligne IV-IV de la figure 1.

Dans les différentes figures, les mémes
notations de référence désignent des éléments identiques

ou analogues.

)

Le matériau composite 1 suivant 1'invention .

(figures 1, 2, 3 et 4) peut &tre destiné d la réalisation
de flotteurs pneumatiques, d'obturateurs pneumatiques, de
vérins souples pneumatiques, etc. et en particulier de
1'élément gonflable 2 suivant 1l'invention, qui est
représentéd aux figures et qui est utilisé en outre ci-
dessous pour la description du matériau composite.
Suivant 1l'invention, le matériau composite
1 est constitué par exemple de trois couches superposées.
La couche intermédiaire 3 est constituée d'élastomére, la
couche contigué 4 interne de 1'élément gonflable 2 décrit
ci-dessus ayant sa face, en ccntact avec la couche
intermédiaire 2, réalisée en plastomére tandis que la
couche contigué 5 externe dudit élément gonflabkle 2 peut
&trs une feuille de plastomére. Les couches 3, 4, 5 sont
fixées l'une & l'autrs par la vulcanisation de la couche
intarmédiaire 3 en élastomére, pendant que les trois
couches 4, 3, 5 scnt mises en pressicn l'une sur l'autre.
Dans le cas de l'élament gonflable 2 ci-

dessus, il peut @&tre préféré qu'au moins la ccuche
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contigué interne 4 soit é&tanche & l'air de gonflage. De
plus, pour que cette couche interne 4 ait la résistance
mécanique souhaitée elle peut étre constituée par un
tissu enduit, sur au moins sa face en contact avec
1'élastomére, d'un plastomére. Cette enduction de
plastomére, réalisée par calandrage peut conférer
l'étanchéité susdite.

Il a été constaté qu'une trés bonne liaison
peut étre obtenue entre du PVC et du caoutchouc nitrile
aprés vulcanisation de ce dernier sur le PVC, avec les
avantages exposés ci-dessus. En conséquence, 1l est
préféré d'utiliser pour la couche intermédiaire 3 en
élastomére un caoutchouc au moins & base de nitrile,
déposé sous la forme soit d'une dissolution nitrile soit
d'une feuille de cette matiére non vulcanisée d'une
épaisseur comprise avantageusement entre 0,4 et 1 mm. Du
PVC est alors utilisé pour la réalisation de la face en
plastomére de 1la couche interne 4. Avantageusement
1l'autre couche contigué 5 peut &tre une feuille de PVC
d'approximativement 1 mm d'épaisseur.

Suivant 1l'invention 1le tissu formant le
support & enduire pour former la couche 4 peut é&tre
constitué de préférence de polyester, de polyamide ou
d'une combinaison des deux.

L'élément gonflable 2 suivant 1l'invention
est réalisé au moins en majeure partie dans le matériau
composite décrit ci-dessus. Dans le cas ou il est congu
pour des dispositifs de préhension équipant par exemple
des machines pour charger sur une palette des flacons,
des bouteilles et d'autres objets semblables, 1'é&lément
gonflable 2 peut é&tre destiné & transporter chaque fois
plusieurs desdits objets, ceux-ci étant de préférence
alignés et étant serrés, lors du gonflage de 1'é&lément 2,
entre ce dernier et une contre-partie, au moins sur une
partie de leur hauteur. Ladite contrepartie peut étre un
€lément gonflable 2 semblable.
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Pour sa rigidité, 1'élément gonflable 2
suivant 1l'invention comporte un barreau rigide de support
6, ce barreau 6 pouvant étre situé & 1l'intérieur de
1'élément gonflable 2.

Dans le cas de l'élément gonflable 2 décrit
4 titre d'exemple pour illustrer l'invention, le barreau
rigide 6 comporte sur une face 7 des éléments de fixation
8 qui y sont soudés et qui ont un taraudage borgne pour
la fixation de 1'élément gonflable 2 & 1la machine
susdite. Sur la méme face 7 est fixé@ un é&lément de
raccord 9, percé de part en part, par lequel l'air peut
étre introduit et extrait de 1l'élément gonflable pour
amener ce dernier alternativement dans une premiére
position extréme, & 1l'état gonflé et dans une seconde
position extréme, & l'état dégonflé. A cet effet 1'élé-
ment de raccord 9 est soudé dans une entaille 10 du
barreau 6, 3 distance du fond 11 de cette entaille 10
pour permettre & l'air de se répartir de part et d'autre
du barreau 6 dans 1l'élément gonflable 2.

Dans une forme de réalisation préférée de
1'élément gonflable 2 suivant l'invention, 1l'enveloppe
gonflable est réalisée par exemple de la fagon suivante.

La couche interne 4 est formée & partir
d'une piéce rectangulairs découpée dans un tissu en
polyester enduit de PVC sur une face. Ce tissu enduit a
1lt'avantage de ne pas présenter de fuites et d'avoir un
allongement sous contrainte plus faible gque pour des
tissus usuels en polyamide.

Des trous 12 sont découpés suivant une
ligne paralléle aux grands cdtés de la pidce rectangulai-
r2, aux endroits correspondants aux &léments de fixaticn
8 et de raccord 9. Dans les trous 12 sont introduites des
piéces 13 obtenues & partir de feuilles en PVC et
présentant un tronc de cfne 11, capakle de coiifer les
éléments de fixation et de racccrd 8, 9. La petite base

du tronc de céne 14 est partiellement fermée pour laisser
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accessible le taraudage ou le passage d'air correspondant
et la grande base est ouverte et est munie & sa périphé-
rie d'une collerette 15 de diamétre externe supérieur &
celui du trou 12. La collerette 15 est fixée, par haute
fréquence ou par tout autre moyen, de facon étanche 3 la
face non enduite de PVC de la couche 4, de facon que le
tronc de cdne 14 fasse saillie du cété de la face enduite
de PVC de cette couche 4.

Un tube 40 est ensuite formé en appliquant
(figure 3) un grand coété 16 du rectangle susdit sur
l'autre grand cdté 17 et en les soudant 1l'un 3 l'autre,
de préférence par haute fréquence, de fagon que l'enduc-
tion de PVC de la couche 4 soit & l'extérieur. Le tube 40
est ensuite aplati, par exemple dans une presse a 80°C
pendant 1 mn, en respectant la forme tronconique des
piéces 13.

Les éléments de fixation et de raccord 8,
9 du barreau 6 sont sablés, enduits d'une couche d'accro-
chage adéquate et munis chacun d'un manchon 18 (figures
2 et 3) tronconique en caoutchouc non vulcanisé, & base
de nitrile, dont les dimensions correspondent 3 celles
de l'intérieur du tronc de cdne 14 et 3 celles desdits
éléments 8, 9.

Le barreau 6 est alors introduit dans 1le
tube aplati 40, comme le montre les figures, et les
extrémités 19 (figure 4) de ce tube aplati 40 sont
soudées a plat pour fermer le tube 40, par exemple par
haute fréquence. Ensuite, les extrémités 19 sont rabat-
tues sur le tube 40 (figure 4) et elles sont soudées & ce
dernier, par exemple & 1l'aide d'air chaud pour ne pas
souder en cet endroit l'une & l'autre les faces internes
du tube 40. De cette fagon est formé un corps creux déja
étanche en soi et dont la surface extsrne est en plasto-
mére (PVC).

Le corps creux peut étre par exemple enduit
d'une dissolution nitrile qui forme la couche intermé-



10

15

20

25

30

35

<D
&
T

-8 -

diaire 3 et le tout est enrobé d'une feuille de plastomé-
re, de préférence par exemple du PVC de 1 mm d'épaisseur,
qui forme la couche 5 susdite et qui est munie de trous
correspondant pour le passage des éléments de fixation 8
et de raccord 9. Un bord 21 (figure 3) de la couche 5
peut recouvrir le bord opposé 22 de celle-ci, avec
interposition de dissolution nitrile entre ces deux
bords. En outre, la couche 5 peut dépasser avantageuse-
ment en 20 (figure 4) des extrémités fermées du tube 40
et elle peut se superposer & elle-méme avec interposition
de dissolution nitrile.

L'ensemble ainsi formé par superposition
des couches 4, 3 et 5 est alors vulcanisé & chaud et sous
pression, suivant diverses méthodes appropriées connues,
pour obtenir une liaison parfaite entre les couches. De
plus la couche 5 externe enrcbe ainsi sous la forme d'un
corps creux les couches 4 et 3 aux endroits les plus
sollicités par les cycles de gonflage et de dégonflage,
et cela y assure une double étanchéité. La surface
externe de la couche 5 peut présenter un aspect toilé
pour favoriser le maintien des objets & manipuler.

Il doit étre entendu que l'invention n'est
nullement limitée aux formes de réalisation décrites et
que bien des modifications peuvent y &tre apportées sans
sortir du cadre de cette invention.

Ainsi, au lieu d'une dissolution nitrile,
on peut utiliser pour la couche intermédiaire 3 une
feuille de nitrile, de par exemple 0,5 mm, qui est munie
de trous correspondants aux emplacements des éléments de
fixation et de raccord 8, 9 et gul se superpcse a la
maniére des bords 21 et 22 susdits et déborde en 29 des
extrémités du tuke pocur se superpcser & elle-méme entre
les deux épaisseurs de la couche 5.

En outrs, l'élément gonflable 2 peut &tra
r3alisé sans élament de fixation et de raccords 8, 9 qui

dépassent, évitant alors les piéces 13 et leur fixation
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a la couche 4. Dans ce cas, les taraudages de fixation et
de raccord d'air peuvent é&tre prévus dans un barreau 6
présentant une épaisseur adéquate, au moins aux endroits
de ces taraudages.

Un collage de 1la couche interne 4 &
certains endroits au barreau 6 peut étre réalisé pour
augmenter le pressage de maintien des objets & manipuler.

Des produits peuvent étre appliqués sur la
face interne de 1la couche 4 formant le corps creux
susdit, aux endroits oll i1 ne peut pas y avoir de soudage
ou de collage de la face interne 3d elle-méme ou & un

autre élément, comme au barreau 6.
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REVENDICATIONS

1. Matériau composite (1) souple, caracté-
risé en ce qu'il comprend au moins trois couches superpo-
sées, les deux couches contigués (4, 5) & la couche
intermédiaire (3) ayant au moins leur face, en contact
avec cette derniére, réalisée en plastomére, et en ce que
la couche intermédiaire (3) est constituée d'élastomére
vulcanisé.

2. Matériau composite (1) suivant 1la
revendication 1, caractérisé en ce gu'au moins une
desdites couches (3, 4, 5) est réalisée pour gque le
matériau composite (1) soit étanche.

3. Matériau composite (1) suivant l'une ou
ltautre des revendications 1 et 2, caractérisé en ce
qu'au moins une desdites couches contigués (4, 5) est
constituée d'un tissu enduit, au moins sur la face
susdite, de plastomére.

4, Matériau composite (1) suivant l'une
quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé en ce
que le plastomére est un polychlorure de vinyle, l'élas-~
tomére &tant un caoutchouc nitrile.

5. Matériau composite suivant 1l'une ou
l'autre des revendications 3 et 4, caractérisé en ce que
le tissu précité est en polyester et/ou en polyamide.

6. Matériau composite (1) suivant 1l'une
quelconque des revendications 1 & 5, caractérisé en ce
qu'une desdites couches contigu&s (4) a une fcrme de
corps creux souple enroké au moins partiellement par les
autres couches (3, 5).

7. Elément gonflable (2) caractérisé& en ce
qu'il est réalisé au moins en partie dans le matériau
composite (1) suivant l'une quelcongue des revendications
13 6.

8. [Elément gcnflakls (2) suivant la
revendication 7, caractirisé en ce qu'il ccmports, en
particulier pour des dispesitifs de préhension, un
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barreau rigide (6) de support et des moyens agencés pour
amener cet élément gonflable (2) entre deux positions
extrémes, une premiére position dans laquelle il est &
1'état dégonflé et une seconde position dans laquelle il
est & 1l'état gonflsé.

9. Elément gonflable (2) suivant 1la
revendication 8, caractérisé en ce que le barreau rigide
(6) est au moins partiellement inclus dans 1l'élément
gonflable.

10. Elément gonflable suivant 1l'une
quelcongque des revendications 7 & 9, dans lequel ladite
couche contigué (4), qui a une forme de corps creux,
constitue la paroi interne de 1'élément gonflable (2),
caractérisé en ce que ledit corps creux a une forme de
tube (40) aplati fermé & ses extrémités et en ce qu'au
moins les autres couches dites intermédiaire (3) et
contigué (5), qui enrobent le corps creux, débordent
desdites extrémités de fagon qu'au-deld de ces derniéres
1'autre couche dite contigué& (5) soit disposée de part et
d'autre de la seule couche intermé&diaire (3) qui, par sa
vulcanisation, assemble en cet endroit 1l'autre couche
contigué (5) & elle-méme, afin de former un autre corps

creux enrobant le corps creux précita.
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