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{64) Zpisob vyroby samozhésivého zpéiiovatelného polystyrenu

Vyndlez se tykd zplsobu vyroby samozhi¥ivého zpénovatelného polystyrenu se zlepSenymi
zpracovatelskymi vlastnostmi, zéjména s potlafenou lepivosti p¥i pfedp¥hiovdni, zkrdcenou dobou
vyp8hovaciho cyklu. a se snifenou tendenci ke vzniku elektrostatického ndboje.

Je énémo, fe samozh4¥ivy zp&hovatelny polystyren se vyrdbi: 1. Polymeraci styrenu,; kde
retardér hofeni je didvkovdn pFimo do polymera¥ni ndsady. ’

2. Dodate&nou idpravou standardniho zp&hovatelného polystyrenu, kdy retatdér hofeni je na-
ndfen na povrch pFedp&n&njych nebo nepfedpénénych &dstic.

V praxi se provoznd osv&d¥il hlavn& prvni zplisob vyroby, zejména pro sbolehlivé dosa~-
feni kritéria samozhd3ivosti. Naproti tomu se vibec provoznd nezavedl druhy v¥robni zpisob,
nebof se nepodafilo dosdhnout spolehlivé‘fixace’retatdéru hofeni na povrch ¥dstic polystyre-~
nu a tim dosdhnout dokonalé samozhdZivosti vyrobeného polystyrenu. Proto je nutno pFi pouZiti
tohoto zplsobu vyroby nedmérné zvydovat mno¥stvi ddvkovaného retardéru hofeni, Timto zpisoben
vyrobeny samozhdSivy zpénovatelny polystyren nemd dobré zpracovatelské vlastnogti z hlediska
vysoké lepivosti pfi pF¥edp¥novdni, niZfimu vykonu pFfedpirovadel i dopravy pfedp&n&ného materid-
lu do sil vzhledem k vysokému elektrostatickému ndboji. Dal3i nevyhodou samozhdSivého zp&nova~
telného polystyrenu vyrobeného timto zplisobem jsou dlouhé chladici Zasy zejména p¥i vyp¥hovi-~
ni velkoobjemovych blokd. ' )

VSechny tyto nevyhedy jsou odstran&ny p¥i wyrobé samozh4$ivého zphovatelného polystyre-
nu zpﬁsoBem dle vyndlezu, spolivajicim v tom, ¥e se Idstice standardniho zpénovatelného poly-
styrenu impregnuji 10 a% 507 vodni disperzi, obsahujici 6,0 a% 35,0 Z hmotnostnich retardéru
hofeni, 3,0 a% 12;0 % hmotnostnich antistatické l4tky ‘s bodem tédni do 100 °C a 1,0 aZ 3,0 %
bmotnostnich emulgdtoru, pfilemZ jako emulgdtoru se s vyhodou pouZije soli alkalickych kovd
vy$3ich mastnych kyselin. .

Retardérem ho¥feni mohou byt nap¥iklad halogenované organické slouleniny, pfednostné

bromované cyklické butadienové polymery o polymeralnim stupni 2 a% 10, zejména tetrabromecyklo-
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oktan, hexahromcyklododekan, polybromované cyklohexauy, jako jsou hexabromeyklohexan, penta=
brommonochloreyklohexan, tetrabromdichlorecyklohexan, pentabromfenyiallyléteg dédle pak bromo-
vané estery kyseliny fosforelné, jako je napFiklad tris-2,3-dibrompropylfesfdt apod.

Jako antistatickych ldtek mi%e byt k povrchové dpravd poulito napfiﬁlad kondensdtd vyd-
§ich mastnfech kyselin s alkylaminy kvartérni amonné soli, glyceridy mastnych kyselin, derivd-
ty alkyl nebo dialkyl fosfarednd kyseliny & jiné. Jako lze uvést: di~snearyiaminoalkylamonium;
octan, lauryldimetylbenzylamoniumchlorid, stearylamidupropyldimetylhydroxyecjlamoniumnitrdt,
smés mono~-, di- a triglyceridd kyseliny stearové a paimitové s rdzn¥m cbsahem slofek, sodnd
sl dialkylfesfovedné kyseliny atd. Jako zvld3% vyhodné sé ukdzale pou%iti smési esterd vyd~
£ich mastnych kyselin vyrobenych hydrogenaci hovszihe loje, vep¥ového s4dla, kokosového
cleje a podobnd, a jejich ndsledujici glyceroldzou. Vzniklé produkty maji bod tdni 50 ai
8o “c.

Jako emulgédiovu je mwoZno pou¥it predukty etoxylace alkohold, aminfi, alkylfenolfl, nebo
masenych kyselin s 8 a¥ 20 atomy uhliku, obsahujici v molekule 8 a¥ 20 etylenoxidovich jedno~
tek. ‘

Soudasnd impregnace fdstelek P§ retardéru hofeni a antistatickou ldtkou md symergiceky

(=%

tinek, spofivajici v tow, Ze retarddr hofeni pevnd ulpivd na povrchu P8 ¥dstic a spolehlivd
e dosahuje kritéria samozhd¥ivosti podle mezindrodnich norem ASTM D 1692 a% 76 a BS 4735
¢ 1974, Samozhé¥ivy zpéfovatelnf polystyren ziskany zphscbem dle vyndlezu nd dobrd zpracova-
telaké vliastnosti, je Gpln& potlafena lepivost p¥i piedp&ioviéni, zvySen vjkon pfedpsfovadel,
snifen elektrostaiick? ndboj v disledku zvyfeni povrchové vodivosti Edstic a tim zlepfena
pfeprava piedpdn¥ného materidlu a zejména je dosaZeno zkricesi chladicich &asd p¥i vypd-
fovdni velkoobjemovich vyrobkd a tim podstatnd zvéSena produktivita prdce., Dalii velkou
vyhodou zplsobu podle vyndlezu je to, #e jej miZeme aplikovat jak na tiidénd, tak neti{dind
Zdstice standardniho zpEnovatelasho polystyrenu. P¥i dpravd net¥iddnych &dsti v disledku
sniZeni elektrostatického ndboje dosahujeme lep¥ich vyesledkfl p¥i t¥id3ni na mechanickych

a3

Eidi&ich, V pEipad?, #e potfebujeme upravovat pouze frakci pro vyrobu blokd, iwpregnujeme

o

Z
.d
dstice af po jejich rozt#id3ni, coX je pFipad Zastdj5{. Tim dochdzi k dspordm ua retardéru
ho¥eni, p¥i vlastni polymeraci nedochdzi ke zkracovdni polymerani doby a dnsahujems tak znaind
" vy8&ihe vykonu vyrobniho zafizeni.

Zplsob vyroby podle vyndlezu je moZno pouZft viude tam, kde je poiadované sniiené
hoflavost. Vlastn{ impregnaci' fdstic standardniho zp&novatelného polystyrenu je moZno provd~
d&t p¥imo u vyrobee materidlu p¥ed jeho sulenim nebo po rozt¥fddni na frakce, u nich% .je dpra-
va poZadovdna, Po pfipadé je mo¥né upravovat i pfedpdn3né Edstice., Posledni dva postupy
je moZno realizovat p¥imo u zpracovatele materidlu., Vlsstni nandSeni vodni disperze je mo¥no
provddét v pomalob8Zném misili nebo v pneudoprav® pomoeci ddvkovaciho za¥izeni,

Vyhody zpischu virpby samozh48ivého zpénovatelného polystyrenu dle vyndlezu jsou bliZe

sz :

vysvdtleny ndsledujicimi p¥iklady.

P¥iklad 1

Ke 100 kg standardniho zp&fiovatelného polystyrenu bylo pEimo po odat¥edéni pFidédno 0,5
kilogramu tetrabromcyklocoktanu a ﬁomogenizﬁvénc. Po vysuSeuni byl materidl rczt¥idén a frak-
ce 0,5 a% 3 mm byla hodnocena nédsledujicim zplsobem. )

Piedeviim byl stanoven propad na situ 0,5 mm pro posouzeni d&innosti p¥edchoziho tE¥i=~
déni. Pak byl materidl pfedpiudn na objemovou hmotnost 20,1 kélms. U pfedp&niného materidlu
bylo stanoveno mnoZstvi slepkl vyjdd¥fené v Z objemovych. Po 24 hodindch zrdni byl piedpéné"
ny materidl up&nén ve form& na zkufebni blok o powdrech 310 x 200 x 110 mm. V pr8b3hu chlaze-
i byla snimdua teplota termolldnkem umist8nym uvnic¥ bloku a zaznamendn &as od peldtku chla-
aoud Jdo dosaZeni teploty 93 °¢, cof je teplota, kdy je mo#né biok bez deformacs vyjmout z formy.
Po vysufeni byla u vzorku stanovena ho¥lavost podle ASTM 1692~74, V¢sledky hodnoceni jsou
uvedeny v tabulce &. I.

PE¥Liklad 2

Cca 100 kg standardniho zpdnovatelného polystyrenu bylo p¥imo po odst¥ed&ni pF¥ed rotadni
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suSdrnou impregnovdno 35,8 litru disperze obeahujici 10 % hexabromecyklododekanu, 3,5.7 sm&si

0

estarft vyiSich mastnjech kyselin /Polynol 4/ o bodu tdni 63 °C, 0,5 % sodnodraselného mydla

weoxs

a 86 % vody. Po usuSeni byl materidl rozt¥idén a frakce o rozmezi &dstic 0,5 a¥ 3,0 mm byla

zoracovidna a vyhodnocena obvyklym zpisobem., Visledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulce I,
P¥iklad 3

Do pomalob3%Zného misife byle naddvkovéno 100 kg standardniho zp&hovatelného polystyrenu
o rozmezi Sdstic 0,5 a¥ 3,0 mm a 1,8 litzu disperze ¢ sloZeni: 33 2 tetrabromecyklooktanu,
11 7 smési esterﬁ'vy§§'ch mastnych kyselin /Cetynol/ o bodu tdni 72 °c, 1 % neionogenniho ~
emulgdtoru, ktery je smdsi mastn¥ch kyselin roztokfi, organickych rozpouStédel a minerdinich
olejt o bodu tdni &5 ¢ fslovasol O/ a 55 % vody. Po 20minutovém michdni byl upraveunf ma-
teridl zpracovédn a vyhodnocen obvyklym zpliscbem. Vysledky hodnoceni jasou uvedeny v tabulce

&, 1.
P Fikled 4

Vo cca 100 kg stardardniho zpdhovatelndho polystyrenu pEedpindnébo na objemovou hwotnosi
20 kg/mz. P¥imo za pfedpifiovadlem do dopravniho potrubi pneudepravy ddvkoviéna pomoci jedncdu-
chého éa?izeﬂi 2,8 litru disperze o sloZeni: 21,2 % pentabrommonochloveyklehexanu, 7,1 %
sm&si esterd vyESich mastnych kyselia /Pelynol A/ © bodu téni 61 OC, 0,7 % sodncdraselnéhe
nydla a 71 % vody. Upraveny materidl byl zpracovdn a vyheodnocsn obvykljm zplsobem. V§sledky

jsou uvedeny v tabulce &. 1.
T abulka 1

Vybrané viastnosti hodnocenych vzorkd

Vzorek podie Propad'na Lepivost v Doba chlaze- Ho¥lavost

pfikiadu site /2/ pfedpénova~ ) ni bloku ASTM

g, 0,5 mm dle /% slepki/ /min/ 1692-76

1 1,3 12,1 8,1 hoflavy

2 Q,1 0,3 . 5,8 samozhd§ivy

3 nebyl 0,1 5,3 samozhddivy
stanoven

4 nebyl nebyla 5,3 sanozhd¥ivy
stanoven stanovena

PREDMET

VYNALEZT

4. Zpisoh v¥roby samozha¥ivého zpihovatelného polystyrenu, vyznaleny tim, Ze se &dstice
P § ¥ P

standardniho zpinovatelnéhe polystyrenu impregnuii 10% aZ 507 dispersi, obsahujici

a% 35 % retardéru hofeuni
o

42

6
3 a% 12 % antistatické ldtky. s bodem tdni do 100 "C
1 éé 3 % emulgédtoru
50 a%f 90 Z vody. )
2. Zptsob podle bodu 1, vyznaleny tim, fe se jako emulgdtoru s v¥hodou pouZije soli

alkalickych kovd vy§Sick mastnych kyselin.
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