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69 Substrathalte-Vorrichtung fiir Vakuumprozesse.

@ Um Substrate, wie Linsen, mit unterschiedlicher Gros-

se in einer Bearbeitungsanlage anzuordnen, umfasst
eine Haltevorrichtung eine Federspange (3), vorgesehen
zum einspannenden Halten der Substrate bzw. Linsen,
welche Federspange geeignet ist fiir das Anordnen in ei-
ner Halterung (9) der Vorrichtung.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Halten von im wesentlichen flachen Sub-
straten wie insbesondere Linsen, mit unterschiedii-
cher Grdsse fiir das Anordnen in einer Vakuumbe-
arbeitungsanlage sowie einen Mehrfachsubstrathal-
ter mit einer Vielzahl von Vorrichtungen.

In der Sparte Substrathaltevorrichtungen, wie bei-
spielsweise Glaslinsen-Halteringe, sowie Substrat-
wendehalter flir Beschichtungsanlagen sind die ver-
schiedensten Ausfilhrungen bekannt. Aus dem
Stand der Technik sind die CH-PS 631 638,
659 485, die EP-A-O 215 261, die DE-OS
3513137, 3 921 671 sowie die DE-A 3 715 831
bekannt.

im zitierten Stand der Technik werden entweder
Ein- oder Mehrfachsubstrathalter vorgeschlagen,
mittels welcher relativ schnell Substrate im Halter
ausgewechselt werden kénnen und gegebenenfalls
Substrate, wie beispielsweise optische Linsen, mit
unterschiedlichen Dimensionen angeordnet werden
koénnen. Auch wird in einem Teil des Standes der
Technik vorgeschlagen, eine Wendevorrichtung vor-
zusehen, damit die Substraie, wie beispielsweise
optische Linsen, in der Halterung zwecks beidseiti-
ger Beschichtung gewendet werden kdnnen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, ebenfalls eine Substrathaltevorrichtung vorzu-
schlagen, in welcher auf schnelle und einfachste
Art und Weise Substrate, wie beispielsweise die er-
wéhnten optischen Linsen, mit unterschiedlichen Di-
mensionen angeordnet bzw. ausgewechselt werden
kénnen. Eine weitere Aufgabe besteht darin, die
Vorrichtung derart auszubilden, dass sie in einer
entsprechenden Wendevorrichtung angeordnet wer-
den kann, um Substrate beidseitig, d.h. nacheinan-
der je von einer Seite bearbeiten zu kénnen, ohne
die Vakuumprozesskammer fiir ein manuelles Wen-
den 6ffnen zu missen.

Erfindungsgeméss werden die gestellten Aufga-
ben mittels einer Vorrichtung zum Halten von Sub-
straten, wie Linsen, mit unterschiedlicher Grosse
gemass dem Wortlaut nach Anspruch 1 geldst.

Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung, umfassend
eine Aussere Halterung, wie beispielsweise einen
Tragring, und eine innere, in der Halterung anzu-
ordnende, einseitig offene Federspange, die vorge-
sehen ist zum umgreifenden, einspannenden Halten
eines flichigen Substrates, wie einer Linse. Je
nach der peripheren Kontur des fldchigen Substra-
tes ist die Federspange beispielsweise eckig, oval
oder wenigstens nahezu kreisrund ausgebildet und
weist je an einem Spangenende ein Halteelement
auf fur das Einspannen des Substrates.

Die Federspange umfasst vorzugsweise im Be-
reich gegeniiberliegend zur Offnung der Spange
mindestens ein Lagerelement bzw. eine Abstiitzung,
um die Federspange zusammen mit dem oder den
Halteelement(en) in entsprechenden Aufnahmen in
oder an der Halterung zu lagern.

Die Aufnahmen fiir das oder die Halteelement(e)
umfassen vorzugsweise mehrere Einrastpositionen,
um die Federspange je nach Substratgrosse unter-
schiedlich spannen zu kénnen.
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Weitere bevorzugte Ausfiihrungsvarianten der er-
findungsgemassen Vorrichtung sind in den abhéngi-
gen Anspriichen 2 bis 10 charakterisiert.

Die oben erwihnten erfindungsgemassen Vor-
richtungen eignen sich insbesondere fiir das Anord-
nen in einer Bearbeitungskammer und gegebenen-
falls auf einem Mehrfachsubstrathalter, vorgesehen
fiir das ein- oder beidseitige Behandeln bzw. Be-
schichten von optischen Substraten, wie Linsen,
Spiegel, Filter und dergleichen. Bevorzugte Ausfiih-
rungen von Mehrfachsubstrathaltern sind in den An-
spriichen 11 und 12 charakterisiert.

Die Erfindung wird nun beispielsweise und unter
Bezug auf die beigefiigten Figuren naher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemés-
se Haltevorrichtung mit einer eingespannten Linse,

Fig. 2 die Spange von Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt durch die Haltevorrichtung
von Fig. 1 entlang der Linie |-,

Fig. 4 in Draufsicht die Haltevorrichtung von
Fig. 1, weiter umfassend eine Wendevorrichtung,

Fig. 5 die Haltevorrichtung von Fig. 4, gesehen
von vorn in Pfeilrichtung A,

Fig. 6 in Draufsicht dargestellt eine Substrathalte-
rung, angeordnet in einem fléchigen Halteorgan,

Fig. 7 einen Mehrfachsubstrathalter und

Fig. 8 einen weiteren Mehrfachsubstrathalter, an-
geordnet in einer Aufdampfanlage.

In Fig. 1 ist in Draufsicht eine erfindungsgemés-
se Substrathaltevorrichtung dargestelit. Dabei han-
delt es sich um eine Linsenhalterung fiir das Fest-
halten einer Linse 1, beispielsweise zum Anordnen
in einer Bearbeitungs- bzw. Beschichtungsanlage.
Die Linse ist in einer Federspange 3 eingespannt,
die einseitig offen ist und auf der offenen Seite je
endstandig ein Halteelement bzw. Haltegriff 5 um-
fasst, mittels welchen die Linse, eingespannt in der
Federspange 3, gehalten werden kann. Gegeniiber-
liegend zu den Haltegriffen 5 weist die Federspan-
ge Lagerzapfen bzw. Abstlitzungen 7 auf flir das
Lagern der Federspange in Aufnahmen 11 von ei-
ner Halterung bzw. einem Tragring 9.

Fiir das Lagern bzw. Einrasten der Haltegriffe 5
weist der Tragring weitere Aufnahmen 13 auf, wel-
che im wesentlichen gegeniiberliegend zu den Auf-
nahmen 11 angeordnet sind. Fiir das Lagern, letzi-
endlich, des Halte- oder Tragringes 9 in einer Bear-
beitungsanlage sind radial nach aussen verlaufend
Befestigungselemente 15 vorgesehen.

In Fig. 2 ist die Federspange 3 einzeln darge-
stellt, bereit fiir die Aufnahme von einer Linse. Wie
aus Fig. 2 deutlich erkennbar ist, kénnen mit einer
Federspange 3, wie in Fig. 2 dargestellt, Linsen un-
terschiedlicher Grosse aufgenommen bzw. einge-
spannt werden. Je nach Grosse der eingespannten
Linse werden die Haltegriffe 5 in Pfeilrichtung stér-
ker gegeneinander- oder auseinandergefiihrt. Das
Auswechseln der Linsen kann schnell und auf ein-
fache Art und Weise erfolgen.

Falls eckige, ovale oder anders ausgebildete Sub-
strate einzuspannen sind, kann die Federspange,
angepasst an die periphere Kontur des Substrates,
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entsprechend ausgebildet sein und muss nicht zwin-
gend, wie im dargestellten Beispiel, ringférmig sein.

In Fig. 3 ist entlang der Linie I-I aus Fig. 1 ein
Schnitt dargestellt, in welchem verdeutlicht wird, dass
auch Linsen 1 mit unterschiediicher Dicke in der
Spange angeordnet werden konnen, wobei vorteilhaft
eine gewdlbte bzw. den Substratrand (bergreifende
Wandung der Federspange verwendet werden kann.
Ein weiterer Vorteil der den Substratrand tbergrei-
fenden Konstruktion liegt darin, dass Substrate mit
geringer radialer Kraftoeanspruchung im Randbe-
reich gehalten werden kdnnen, was insbesondere
deshalb vorteilhaft ist, da bekanntlich gewisse Sub-
stratmaterialien auf Krafteinwirkung empfindlich sind.
Beispielsweise bei Substraten, wie optischen Linsen,
bestehend aus Materialien wie Glas oder aus Kunst-
stoff, kénnen durch die schonende Halterung Ausbri-
che oder Deformationen vermieden werden.

Fig. 4 zeigt erneut, analog Fig. 1, in Obendrauf-
sicht eine erfindungsgemésse Haltevorrichtung flr
ein Substrat bzw. eine Linse 1, wobei jedoch die
Befestigungselemente 15 als Lager flir eine Wende-
vorrichtung ausgebildet sind, weiter umfassend ei-
nen Wendehebel 17, damit der Trag- bzw. Haltering
beispiclsweise um 180° gewendet werden kann.
Damit wird es méglich, eine Linse 1 in einer Bear-
beitungsanlage nacheinander beidseitig zu bearbei-
ten bzw. zu beschichten.

In Fig. 5 ist die Ansicht aus Fig. 4 in Pfeilrichtung
A als Seitenansicht dargestellt, insbesondere dar-
stellend die Aufnahme 13 im Trag- bzw. Haltering
9, fiir das Aufnehmen der beiden Haltegriffe 5 der
Federspange 3. Wie aus Fig. 5 erkennbar, weist
die weitere Aufnahme 13 verschiedene Einrastposi-
tionen 14 auf, womit die beiden Haltegriffe 5 je
nach Grosse der eingespannten Linse 1 in mehre-
ren Positionen je in einer der Aufnahmen 13 einge-
spannt werden kénnen.

Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellte Substrathalte-
rung weist gegenlber den bekannten Halterungen
im Stande der Technik wesentliche Vorteile auf,
wobei die wichtigsten die nachfolgenden sind:

— Mit wenig Teilen kann eine grosse Palette von
verschieden grossen, fléchigen Substraten, wie bei-
spielsweise Linsen, Spiegel, Filter und dergleichen,
abgedeckt werden, d.h. die erfindungsgeméss defi-
nierte Substrathalterung erméglicht ein hohes Mass
an Flexibilitdt, was besonders wichtig ist bei der
Beschichtung von Brillengldsern.

— Einfache Zerlegung der Substrathalterung fir
Reinigungszwecke.

— Die zu beschichtende Linse wird am Rand mi-
nimal abgeschattet, d.h. beispielsweise weniger als
0,5 mm.

— Durch die geringe radiale Kraftbeanspruchung
im Randbereich ergeben sich keine mechanischen
Beschadigungen und Deformationen bei empfindli-
chen Substraten wie Linsen. Insbesondere bei
Kunststofflinsen kann bei thermischer Belastung ein
schadliches Deformieren der Substrate vermieden
werden.

— Mit derselben Federspange kénnen verschiede-
ne Linsendurchmesser und verschiedene Linsen-
stirken mit derselben Substrathalterung einge-
spannt werden; und
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— geringe Chargierzeit sowie zuverl&ssige und re-
produzierbare Arbeitsweise.

Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Substrathal-
terungen eignen sich speziell flir das Einspannen
und Lagern von Substraten, wie Linsen, in Vakuum-
beschichtungsanlagen, worauf, unter Bezugnahme
auf die Fig. 6 und 7, ndher eingegangen wird.

Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt aus einem Halteor-
gan 19 mit einem erfindungsgeméss definierten
Substrathalter, analog demjenigen von Fig. 4, wobei
das Halteorgan 19 dazu vorgesehen und geeignet
ist, mehrere derartige Substrathalter zu umfassen.
Beim flachigen Halteorgan 19 kann es sich bei-
spielsweise um einen Trager in Platten- oder Kalot-
tenform handeln, in oder auf welchem mehrere
Substrathalter der beschriebenen Art angeordnet
sind fir das Aufnehmen und Beschichten von Sub-
straten, wie beispielsweise Linsen. Im Halteorgan
19 ist eine Offnung 18 vorgesehen, in welcher die
erfindungsgemésse  Substrathalterung angeordnet
ist, drehbar gelagert mit den beiden Befestigungs-
elementen 15 in entsprechenden Aufnahmen an der
Halterung 19.

Auf die Beschreibung der Substrathalterung wird
an dieser Stelle verzichtet und auf Fig. 4 verwie-
sen.

In der dargestellten Substrathalterung ist eine
Linse 1, in der Federspange 3 eingespannt, ange-
ordnet, um, in der Halterung 19 angeordnet, in ei-
ner Vakuumanlage beschichtet zu werden. Wenn
nun die Linse 1 einseitig beschichtet worden ist,
kann sie, eingespannt in der Substrathalterung, mit-
tels des Hebels 17 um die beiden Befestigungsele-
mente 15 um 180° gedreht werden, da ja infolge
der Offnung 18 die Substrathalterung in der Tréger-
platte 19 frei drehbar ist. Nach erfolgter Rotation
der Substrathalterung um 180° kann die Linse
ebenfalls an ihrer Riickseite beschichtet werden.
Der Vorteil des geschilderten Wendevorganges liegt
darin, dass die Beschichtung der Rickseite ohne
langen Unterbruch des Bearbeitungsprozesses und
ohne Offnen der Anlage erfolgen kann.

In Fig. 7 ist nun ein ganzes Segment eines plat-
tenformigen Halteorgans 19 dargestellt, umfassend
eine ganze Anzahl von Offnungen 18, vorgesehen
fiir das Anordnen von erfindungsgemass beschrie-
benen Substrathalterungen. Aus Fig. 7 wird deut-
lich, dass gleichzeitig in demselben Halteorgan 19
mehrere Linsen beschichtet werden kénnen und
dass mittels des oben geschilderten Wendevorgan-
ges die Beschichiung der Linsen beidseitig erfolgen
kann. Fiur das Wenden der einzelnen Linsen kon-
nen entweder individuell fiir jede Substrathalterung
eine eigene Wendevorrichtung vorgesehen sein,
oder aber die Tragerplatte kann um eine zentrale
Achse gedreht werden, wobei je einer des in Fig. 6
dargestellten Wendehebels 17 von jeder Substrat-
halterung gegen einen eingeschwenkten Anschlag
|auft, wodurch die Substrate auf einfache Art ge-
wendet werden. Auf einen derartigen Einschwenk-
mechanismus wird unter Bezug auf Fig. 8 néher
eingegangen.

Beim geschilderten Halteorgan 19 kann es sich
entweder um eine plane Platte handeln oder aber
auch um eine gewdlbte Flache. In jedem Falle ist
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es wesentlich, dass die Substrathalter in derselben
Fldche liegend angeordnet sind. Die Wahl einer
entsprechenden Flachenwdlbung héangt in bekann-
ter Weise von der Dimensionierung der Aufdampf-
anordnung ab.

Im Gegensatz zum planen Halteorgan 19 von

Fig. 7 zeigt Fig. 8 ein kalottenartiges Halteorgan
19, angeordnet in einer Vakuumkammer 23 von ei-
ner Aufdampfaniage 21. Die Aufdampfanlage 21 ist
dabei in Seitenansicht von vorne dargestellt, mit
entfernter Frontdffnung, damit der kalottenartige
Substrathalter 19 sichibar ist. Schematisch darge-
stellt, umfasst die Aufdampfanlage 21 eine Auslass-
dffnung 25, welche beispielsweise zu einer Vaku-
umpumpe 27 fithrt, mittels welcher der Bearbei-
tungsraum 23 evakuiert werden kann.
_ Das kalottenartige Halteorgan 19 umfasst in den
Offnungen 18 erfindungsgemdss die einzelnen Sub-
strathalterungen, auf deren Darstellung aus Uber-
sichtlichkeitsgriinden verzichtet worden ist. Das Hal-
teorgan 19 ist weiter um eine Achse 29 frei drehbar
gelagert angeordnet, damit die Kalotte wéhrend des
Aufdampfens von einer Verdampfungsquelle 31 mit-
tels eines Antriebes gedreht werden kann. Diese
Methode des Rotierens mit einem Antrieb um eine
Zentralachse ist insbesondere vorteilhaft, um eine
homogene Schichtdickenverteilung bei dem Be-
schichtungsvorgang sicherstellen zu kénnen. Bei
der Verdampfungsquelle 31 kann es sich dabei bei-
spielsweise um eine Elektronenstrahl-Verdamp-
fungsquelle handeln. )

Wenn nun die in den Offnungen 18 angeordne-
ten optischen Substrate, wie beispielsweise Linsen,
Spiegel, Filter und dergleichen, einseitig beschichtet
sind, wird ein Einschwenkmechanismus 33 zum
Wenden der einzelnen Substrathalter mittels eines
Absenkmechanismus 37 gegen das kalottenartige
Halteorgan 19 abgesenkt. Wenn der Einschwenk-
mechanismus 33 ausreichend abgesenkt ist, greifen
die einzelnen Wendehaken 35 an den Wendehe-
beln 17 der einzelnen Substrathalterungen ein, und
durch Drehen des Halteorganes 19 um 360° wer-
den samtliche Substrathalter um 180° gewendet.

Nach der Wendeoperation wird der Einschwenk-
mechanismus 33 durch den Absenkmechanismus
37 wieder zuriickgezogen, und der Beschichtungs-
vorgang in der Aufdampfanlage kann seine Fortset-
zung finden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn derselbe
Antrieb fiir die Drehbewegung des kalottenartigen
Halteorganes 19 ebenfalls fiir den Antrieb des Ab-
senkmechanismus 37 verwendet wird.

Bei den in den Fig. 1 bis 8 dargestellten Ausfiih-
rungen handelt es sich um Beispiele, die aus-
schliesslich dazu dienen sollen, die Erfindung n3her
zu erldutern. Selbstversténdlich ist es madglich, die
dargesteliten Ausfiihrungen auf x-beliebige Art und
Weise zu modifizieren bzw. abzuindern; so ist es
insbesondere beispielsweise moglich, die Abstiit-
zung der Federspange 3 in einem Halte- oder Trag-
ring 9 anders auszugestalten. Auch muss nicht
zwingend ein Haltering 9 vorgesehen werden, und
die fiir das Abstiitzen der Federspange 3 verwen-
dete Halterung kann beispielsweise auch eckig, wie
viereckig bzw. rechteckig oder oval sein oder auf ir-
gendeine andere Art und Weise ausgestaltet sein.
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Erfindungswesentlich ist die Verwendung einer
erfindungsgeméss definierten Federspange, die zu-
sammen mit einem einzuspannenden Substrat in ei-
ner Halterung gelagert werden kann, beispielsweise
fiir das Einbringen in eine Vakuumbearbeitungsan-
lage.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Halten von im wesentlichen
flachen Substraten, wie insbesondere Linsen, mit
unterschiedlicher Grosse flir das Anordnen in einer
Vakuumbearbeitungsanlage, gekennzeichnet durch

- eine dussere, im wesentlichen starre Halterung
(9) und

— eine in die Halterung (9) einlegbare Federspan-
ge () fiir das Substrat (1).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federspange (3) vorgese-
hen ist fiir das im wesentlichen umgreifend einfas-
sende Halten des flachen Substrates (1) und ent-
sprechend der peripheren Kontur des Substrates
beispielsweise eckig, oval oder wenigstens nahezu
kreisrund ausgebildet ist mit an je einem Spangen-
ende einem Halteelement (5) fiir das Einspannen
des Substrates.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Federspange (3) minde-
stens ein im wesentlichen nach aussen gerichtetes
Lagerelement (7) vorgesehen ist, um die Spange
zusammen mit dem oder den Halteelement(en) in
der Halterung (9) in oder an entsprechenden Auf-
nahmen (11, 13) zu lagern.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Federspange
(3) im wesentlichen ringformig ausgebildet ist fiir
das Einspannen von im wesentlichen kreisrunden,
flichigen Substraten (1), wie beispielsweise von
Linsen in der Halterung bzw. in einem Tragring (9).

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme(n)
(13), vorgesehen in der Halterung (9) fiir das La-
gern der Haltegriffe (5) der Spange (3), mehrere
Einrastpositionen (14) umfasst (umfassen), um die
Federspange (3) unterschiedlich zu spannen bzw.
um unterschiedliche Substratgrossen in der Feder-
spange einzuspannen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenseite der
Federspange (3) mindestens teilweise den Substrat-
rand Ubergreifend ausgebildet ist, wie beispielswei-
se gewdlbt bzw. konkav, um ein Einspannen von
Substraten mit unterschiedlicher Dicke bzw. um ein
Halten von Substraten mit geringer radialer Kraftbe-
anspruchung im Randbereich zu ermdglichen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteelemente
radial von der Federspange nach aussen gerichtete
Haltegriffe (5) sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (9)
mindestens ein Befestigungselement (15) aufweist
fiir das Anordnen in einer Bearbeitungsaniage.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass vorzugsweise zwei sich gegen-



7 CH 684 645 A5

tberliegende Befestigungselemente (15) vorgese-
hen sind, die als Drehlager fiir die Halterung bzw.
den Tragring (9) ausgebildet sind, wie beispielswei-
se als Lager fur eine Wendevorrichtung.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 5
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Betéti-
gungselement (17), wie beispielsweise ein hebelarti-
ges Organ, vorgesehen ist fir das Wenden der
Halterung (9).

11. Mehrfachsubstrathalterung mit einer Vorrich- 10
tung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei Halterungen
bzw. Tragringe (9) in oder auf einem Halteorgan
(19), im wesentlichen in derselben Flé&che liegend,
angeordnet sind. 15

12. Mehrfachsubstrathalterung nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, dass das fléchige Hal-
teorgan (19) eine Vielzahl von Halterungen (9) um-
fasst, die je einzeln um eine individuelle Achse und/
oder gemeinsam um eine Zentralachse des Halteor- 20
ganes rotierbar sind.
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