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(57) Anotace:
Zplisob vyroby mechanické soucasti z oceli, pfi kterém se
vyrobi polotovar z oceli, kde chemické slozZeni oceli, uvedeno
hmotnostné, je: 0,2 % <C 0,26 %, 0,05% <Si<0,5%, 1 %
<Mn<1,6%,0,4%<Cr<1,5%,0,08%<Mo0<0,27 %,
0% <Ni<0,6 %, 0,003 % < Al £0,06 %, 0% <Cu<0,3 %,
0%<S<0,1%,P<0,03%,0%<Ti<0,06 %, popfipadé az
do 0,02 % tellury, az do 0,04 % selenu, az do 0,07 % olova,
az do 0,005 % vapniku, pficemz zbytek je Zelezo a nedistoty
pochazejici z vyrobniho procesu, chemické slozeni se upravi
tak, Ze kfivka pfi Jominiho testu odpovida 45 HRC < J; <
50 HRC, 39 HRC < J;; <47 HRC, 31 HRC < };5<40 HRC, a
primémé hodnoty J3m, Ji1m, J15m @ Josm Z péti Jominiho testi
odpovidaji | - J3m X 14/22 - Jp5 X 8/22| < 2,5 HRC a J3n -
Jism < 9 HRC, a provede se nauhli¢ovani nebo karbonitridace
alespori ¢asti povrchu polotovaru. Jsou také popséany takto
ziskané oceli.
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Zpiisob vyroby mechanické soucasti z oceli a cementovana nebo nitraéné cementovana ocel

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka zpusobu vyroby mechanické soucasti z oceli a cementované nebo nitracné
cementované oceli.

Dosavadni stav techniky

Mnoho mechanickych sougasti zhotovenych z oceli, jako jsou napfiklad ozubené kola, ma povrch
vytvrzen cementovanim nebo nitraénim cementovanim. Za timto i¢elem jsou soucasti udrzovany
v atmosféfe bohaté na uhlik nebo dusik pfi teploté vyssi nez 900 °C po dobu nékolika hodin tak,
7e dochazi k nasyceni oceli uhlikem nebo uhlikem a dusikem do uréité hloubky pod povrchem
difuzi téchto prvki pod povrch a poté jsou soucasti kaleny ve studeném, teplém nebo horkém
oleji nebo plynu tak, Ze povrch ztuhne. Cementaéni nebo nitra¢né cementacni postup mize byt
rovnéZz provadén pii teplotach vysSich nez 1000 °C — v tomto pfipad€ jde o cementaCni nebo
nitra¢ni cementacni postup.

Pti vyrobé takovych souéasti jsou uZivany oceli obsahujici od 0,15 do 0,35 % hmotnostnich uhli-
ku, legované chromem nebo molybdenem, nebo legované chromem a molybdenem. Tato techno-
logie, ktera vytvaii moznost pro ziskani vysoké tvrdosti na povrchu a v jeho blizkosti a ktera rov-
néz umoziuje dosazeni dobrych mechanickych vlastnosti v jadru ma nevyhodu v tom, Ze vytvafi
napéti, ktera mohou vést k vyfazeni soucasti pfed dal$im zpracovanim nebo jejimu postoupeni
drahému strojnimu zpracovani.

Nyni bylo nalezeno odstranéni vy$e popsanych nevyhod zhotovenim prostiedki pro vyrobu oce-

lovych soudasti, u kterych alespofi ¢ast povrchu je vytvrzena cementovanim nebo nitratnim
cementovanim (neboli nauhlicovanim nebo karbonitridaci), zejména za vysoké teploty.

Podstata vynalezu

Zplsob vyroby mechanické souéasti z oceli nauhli¢ovanim nebo karbonitridaci, jehoZ podstata
spo¢iva v tom Ze se vyrobi polotovar z oceli o chemickém sloZeni, dale uvedeném v procentech
hmotnostnich:

0,2%<C<0,26%

0,05% <Si<0,5%

1%<Mn<1,6%

0,4%<Cr<1,5%

0,08 % <Mo <0,27 %

0% <Ni<0,6%

0,003 % < Al <0,06 %

0% <Cu<0,3%

0%<S8<0,1%

P<0,03 %

0% < Ti<0,06%
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poptipadé az do 0,02 % telluru, az do 0,04 % selenu, az do 0,07 % olova, az do 0,005 % vapniku,
pricemz zbytek je Zelezo a neistoty pochazejici z vyrobniho procesu, kde chemické sloZeni se
upravi tak, 7e kfivka pfi Jominiho testu oceli je takova, Ze:

45 HRC < J; <50 HRC

39 HRC < J;; €47 HRC

31 HRC < J,5 <40 HRC

a takova, ze primérné hodnoty Jam, Jiim, Jism @ Josm Z péti Jominiho test jsou takové, Ze:

Jyim — J3m X 14/22 — Jaspy X 8/22| < 2,5 HRC

a

Jim — Jism< 9 HRC

a provede se zpracovani nauhliovanim nebo karbonitridaci alespoti ¢asti povrchu polotovaru.
Vyhodné provedeni tohoto vynélezu spocivé ve zpiisobu, pfi kterém ocel je takova, Ze
Jim—Jism < 8 HRC.

Jiné vyhodné provedeni vynalezu spoliva ve zpisobu, pfi kterém pramémé hodnoty Jim, Jiim,
J15m @ Josm Z péti Jominiho testl jsou takoveé, Ze:

10x (J7m— J“m)/(4 X (JISm"JZSm)) < 2,15,

a pii zv1a$té vyhodném provedeni primérme hodnoty Jom, J1ims Jism @ Ja2sm z péti Jominiho testi
jsou takové, ze:

10x (J7m - Jllm)/(s X (J|5m - J25m)) <2.

Vyhodnym zt&lesnénim pfedmétu podle tohoto vynalezu je svrchu uvedeny zptsob vyroby
mechanické souéasti z oceli, pfi kterém se vyrobi polotovar a provede se zpracovani nauhlitova-
nim nebo karbonitridaci, popiipadé za vysoké teploty, alespoii ¢asti povrchu polotovaru, jehoz
podstata spogiva v tom, Ze chemické sloZeni oceli,ze které je souéast zhotovena, je v procentech
hmotnostnich:

0,21 % <C<0,26%
0,1 %<8i<0,45%
1,1 % <Mn<1,5%
09%<Cr<1,4%
0,09 % <Mo0 <0,26 %
0%<Ni<0,6%
0,005 % < A1 0,05 %
0%<Cu<0,3%
0,02 % <S<0,09 %
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P<0,03%
0% <Ti<0,05 %.

Pfi vyhodném provedeni zpiisobu podle tohoto vynalezu je obsah dusiku v oceli mezi 0,004
a 0,02 %.

Pfedmétem tohoto vynalezu je dale cementované nebo nitraéné cementovana ocel, jejiz podstata
spociva v tom Ze chemické sloZeni oceli, v procentech hmotnostnich, odpovida:
02%<C<0,26%

0,05%<Si<0,5%

1%<Mn<1,6%

0,4%<Cr<1,5%

0,08 % <Mo0<0,27%

0% <Ni<0,6%

0,003 % < Al 0,06 %

0%<Cu<0,3%

0%<S<0,1%

P <0,03 %

0% <Ti<0,05%

popfipadé az do 0,02 % telluru, az do 0,04 % selenu, a2 do 0,07 % olova, az do 0,005 % vapniku,
pficemz zbytek je Zelezo a netistoty pochéazejici z vyrobniho procesu.

Vyhodné provedeni cementované nebo nitraéné cementované oceli spociva v chemickém slozeni,
které v procentech hmotnostnich, je:
0,21 % <C<0,26 %

0,1 % <8i<0,45%

1,1 % <Mn<1,5%
09%<Cr<1,4%

0,09 % <Mo < 0,26 %
0%<Ni<0,6%

0,005 % < Al <0,05 %
0%<Cu<0,3%

0,02% <S<0,09%

P <0,03 %

0%<Ti<0,05%.

Podle jiného vyhodného ztélesnéni cementovana nebo nitraéné cementovana ocel spoCiva v tom,
Ze kfivka pfi Jominiho testu je takova, Ze:
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45 HRC £J; <50 HRC
39 HRC <J;; €47 HRC
31 HRC < J,5 <40 HRC,

pficemz primérmé hodnoty Jip, Ji1m, J1sm @ Josm Z pEti Jominiho testi jsou takové, Ze

Jitm — Jsm X 14/22 — Jy5y X 8/22| < 2,5 HRC

a

J3m—Jism <9 HRC,

pfi¢emz je obzvlasté vyhodné, pokud cementova nebo nitracné cementova ocel ma

J3m — Jism < 8 HRC.

Podle jesté jiného vyhodného zt&¢lesnéni tohoto vynalezu cementovana nebo nitrané cementova-
na ocel spociva v tom, Zze pruimérné hodnoty Jom, Jiim, Jism @ Josm Z péti Jominiho testd jsou tako-
V€, Ze:

10X (J7m = Jim)/(4 X (J1sm = Josm)) < 2,15,

pfi¢emz je obzvlasté vyhodné, pokud cementovana nebo nitratn€ cementova ocel ma primémé
hodnoty Jim, Jiim, Jism @ Jasm 2 péti Jominiho testd takové, ze:

10 x (J7m - J”m)/(8 X (J15m - J25m)) <2.

Pfedmétem tohoto vynalezu je koneéné ocel, ktera ma obsah dusiku mezi 0,004 a 0,02 %.
Zplsob vyroby mechanické soucasti z oceli nauhli¢ovanim nebo karbonitridaci se popfipadé pro-
vadi za vysoké teploty. P¥i béznych procesech se pouziva teploty do 850 do 930 °C, pti¢emz pfi
zpusobu podle tohoto vyndlezu se miZe pouZit téZ vysoké teploty, které je v rozmezi od 950 do
1050 °C. Pro zpusob podle pfedmétného vynalezu vyhovuji teploty v celém rozmezi od 850 do
1050 °C.

V dale uvedenych prikladech provedeni vynalezu jsou procentualni hodnoty uvedeny v procen-

tech hmotnostnich.

Ptiklady provedeni vynalezu

Vynalez bude dale podrobnéji popsan neomezujicim zplisobem a objasnén na prikladu provedeni.

Vyndlezci nedavno a ne¢ekané zjistili, Zze zkruty vzniklé kalenim, které se objevuji po zpracovani
cementovanim nebo po zpracovani nitraénim cementovanim mohou byt znaéné zredukovany
nebo zcela eliminovany po celou vyrobu soucasti. UZita ocel nema u Jominiho kiivky v podstaté
7adny inflexni bod na rozdil od Jominiho kfivek u oceli bézné uzivanych. Podrobnéji je popsano
vhodné uziti oceli obsahujici:

—od 0,15 do 0,35 % uhliku umoZzitujic snadnéj$i opracovani a ziskani dostate¢né houzevnatosti
v necementovanych nebo ne nitraéné cementovanych ¢astech soucasti,

—do 0,6 % kiemiku pro zajisténi dostate¢ného odkysli¢eni oceli,
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— legujici prvky, jako je mangan, chrom, molybden a nikl, v celkovém mnoZstvi nepfesahujici
5 %, pro ziskani dostate¢né tvrdosti, pro upraveni tvaru vysledki Jominiho zkousky a ziskani
mechanickych vlastnosti soucasti jak v jejim jadru, tak v cementovanych nebo nitraéné cemento-
vanych oblastech,

—do 0,1 % hliniku pro aplné odkysliceni a oviadani tvorby a velikosti zrn,

— do 0,5 % médi, ktera je povazovana za pfimés pasobeni na zvySeni taznosti a houzevnatosti
necementovanych nebo ne nitracné cementovanych oblastech,

— s vyhodou od 0,0 do 0,05 % titanu pro tvorbu tvrdych nitridd,

- s vyhodou dusik v mnozstvi, které musi byt mezi 0,004 a 0,02 %, které je vzdy ptitomno, ktery
reaguje s hlinikem nebo titanem pro tvorbu nitridi,

—do 0,15 % siry pro zvySeni obrobitelnosti a
—méné nez 0,03 % fosforu, ktery je pfimési majici nepfiznivy vliv na taznost a houZzevnatost.

Ocel miize dale obsahovat do 0,02 % teluru, do 0,04 % selenu, do 0,07 % olova a do 0,005 %
vapniku pro zvySeni obrobitelnosti. Zbytek tvofi Zelezo a necistoty pochézejici z taveniny.

Chemické slozeni je upraveno tak, Ze vysledky Jominiho k¥ivky jsou nasledujici:

45 HRC £J;<50 HRC
39 HRC < J;; <47 HRC
31 HRC £J,5 <40 HRC

a takto jsou primérné hodnoty Jsn, Ji1ms Jism @ Jasm péti Jominiho testd nasledujici:

“llm =L x 14/22 — Josi x 8/22 | £2,5 HRC

J3m — Jism <9 HRC, a s vyhodou < 8 HRC.

Jominiho kiivka je zkouska, kterou je ddna tvrdost oceli. Je ziskana mé&fenim tvrdosti podél p¥im-
ky na valci kaleném vodou stfikanou na jeden jeho konec. Tvrdost méfena ve vzdalenosti x mm
od ochlazovaného konce je oznafovéana J,. Tato zkouska je dobfe znama odbornikiim v dané
oblasti techniky. PfiCemz je dostate¢né piesny rozptyl této zkousky. To je diivod pro¢ je tvar
Jominiho kiivky charakterizovan na jednu stranu rozsahem hodnot v bodech J;, J,; a J5 a vzta-
hem:

[Jiim— Jam X 14/22 — Jp5,, x 8/22 | < 2,5 HRC,
ktery se tyka primér z péti rliznych zkousek provedenych na stejné oceli.

Konkrétnéji, bylo provedeno v fadé péti identickych zkousek, u vSech zkousek byly méfeny
alespoil hodnoty Js, J7, J11, Jis5 a J»s, takto byla ziskana priméra hodnota J,, z péti hodnot J;, J,,
Ji1, Jis a Jys vypoCitana pro kazdy bod J,. V této relaci odpovidaji (idaje na vertikile znamé
absolutni hodnoté. Vlastni relace kombinovana se vztahem Js, — Jis, < 9 HRC nebo < 8 HRC,
vyjadfuje tu skutecnost, Ze Jominiho kfivka nema zadny inflexni bod.
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Pozadovany tvar Jominiho kfivky mize byt upraven pozadavkem vyhovujicim alespofi jednoho
z nasledujicich vztahi:

10 x (J‘)m"-,llm)/(4 X (Jlﬁm_JZSm)) < 2315

10 X (J7m — J1sm)/ (8 X (J1sm — Jasm)) < 2.

Takovéto Jominiho kiivky mohou byt ziskany zejména u oceli, ktera byla pravé popsana, ale jejiz
chemické slozeni je v procentech hmotnostnich nasledujici:

—od 0,20 do 0,26 % a s vyhodou od 0,21 do 0,25 % uhliku umoziujici nedosahovat nadmérné
tvrdosti soucasti pred cementovanim nebo nitraénim cementovanim a dosaZeni dobré cementova-
telnosti nebo nitraéni cementovatelnosti,

—od 1 do1,6% asvyhodouod 1,1 do 1,5 % manganu pro ziskani dobré vnitini kvality, dale pro
fixaci siry a v kombinaci s chromem a molybdenem upraveni tvrdosti tak, e je ziskana poZado-
vana Jominiho kfivka,

—0d 0,05 do 0,5 % a s vyhodou od 0,1 do 0,45 % kfemiku,

—0d 0,4 do 1,5 % a s vyhodou od 0,9 do 1,4 % chromu pro zvyseni tvrdosti cementované nebo
nitraén& cementované vrstvy a v kombinaci s manganem a molybdenem upraveni tvrdosti tak, ze
Je ziskana pozadovana Jominiho kfivka, :

—od 0,8 do 0,27 % a s vyhodou od 0,09 do 0,26 % molybdenu pro zvyseni tvrdosti cementované
nebo nitraéné cementované vrstvy, prispéni ke zvyseni odolnosti oxidaci a v kombinaci s manga-
nem a chromem upraveni tvrdosti tak, Ze je ziskana pozadovana Jominiho ktivka, spodni hodnota
odpovidajici minimalni hodnoté obsahu molybdenu ma u tohoto prvku nejvétsi aginek, a

—od 0 do 1,6 % niklu pro zlepseni vrubové houzevnatosti soucasti.

Ocel mitZe dale obsahovat od 0,3 % médi, obsah siry je mezi 0,02 az 0,1 % a nejlépe méné nez
0,09 %, a obsah hliniku je mezi 0,03 az 0,06 % a s vyhodou se nachazi mezi 0,005 az 0,05 %.

Jak je uvedeno vyse, miZe ocel dale obsahovat jeden nebo vice prvki z nasledujicich prvka:
telur, selen, olovo a vapnik.

Pfi vyrobé soucasti podle tohoto vynalezu je polotovar souéasti vyroben z oceli podle tohoto
vynalez, pfiCemz polotovar je cementovan nebo nitrain& cementovan pfi vysoké teploté a kalen
v oleji nebo plynu. Je mozné, aby olej byl studeny, teply nebo horky. Polotovar soudsti miize byt
opracovan napiiklad kovanim nebo obrabénim.

V pfikladném provedeni byly soucasti vyrabény ze Sesti oceli podle tohoto vynalezu, jejichz
chemické slozeni bylo nasledujici:
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C Mn Si s P Ni Cr Mo Ccu Al

0,23 1,25 0,27{0,028 0,018 0,200 1,15/{0,100/0,1400,028

0,24/1,40|0,40/0,050{0,020|0,250/1,00/0,240|0,250(0,040

0,15/0,070|0,025/0,350(1,25/0,180|0,200|0,010

,21 1,27 0,25 0’030 0,02010,210§1,12 0,200{0,14010,005

0,23|1,27(0,27|0,031|0,014|0,197/1,10|0,214|0,137|0,016

ol OO |B >
o
-y
N
jany
(™)
(9]
(&)

123 1,10 0'25 0,030/0,0150,150 1’30 0,150 01120 0,016

Vysledné Jominiho kfivky téchto oceli jsou nasledujici:

Tvrdost v HRC A B c D E F
3y 47,80|49,40|46,50|45,70| 46,80|47,90
Jq 45,50(48,50(45,40| 45,00 (45,80 45,50
35, 41,60|45,60|41,80|45,00|43,1041,60
Jis ‘ 39,10(43,30|39, 40|43, 10|39, 40 9,00
Tos 34,30|39,20|34,90|37,80|34,20| 4,10
lJ}%g - ngmxx o/2] 1,29| 0,09 0,48| 2,17| 0,88 1,28
Jap = Tysp | 8,70 6,10{ 7,10 2,60| 7,40 8,90
%2 X (Jgp - 31m) / 2,02| 1,75| 2,00| 0,00| 1,30 1,97
X (Jy15p = Josm)
10 x (Tgp - }SN) / 1,66| 1,59| 1,66| 0,45| 1,54| 1,65
X (J15p = Jasn)

Po cementovani pfi teploté¢ 995 °C po dobu 10 hodin a kaleni v oleji teplém 98 °C, nevykazovaly
souCasti deformace branici del$imu zpracovani. Navic, cementovani se vyznatovalo obsahem
uhliku 0,94 % v 0,1 mm pod povrchem.

Pro srovnani, totozné sou€asti jsou vyrabény za stejnych podminek z oceli 27MC5, 29MCS,
27MC5u, 27MC5r, 27CD4u, 30MS a 20CD4 podle dosavadniho stavu techniky. Slozeni téchto
oceli bylo nasledujici:
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C Mn Si s P Ni Cr Mo Cu Al

27MCS 0,23 1,18 0,24 0'033 0'015 0‘13 1'08 0’04 0'16 0,024

29MCS5 10,23}1,22{0,24/0,033 0’014 0,14 1412 0,05 0,16 0,024

!
'19 0,2540,033 0,015 0,09 1,09 0,0.4 0

27MCS5u 0,26 1 13 0,025

27MC5r| 0,26 1,31 0,24 0'072 0'016 0'12 1'11 0,05 0,16 0'025

27CD4u|0,2711,74 0,25 0,03210,012)0,15 1'08 0,22 0,17}0 028

30M5 0,30 1'41 0124 0,072 0'015 0,13 0'43 0r06 0,16 0,025

20CD4 {0,20)|0,82 0’23 0,029 0’013 0,14 1’05 0,2710,17 0,029

Vysledné Jominiho kiivky téchto oceli jsou nasledujici:

Tvrdost v HRC 27MC5| 29MCS5 | 27MC5u| 27MC5r | 27CD4u| 30M5 | 20CD4
Jg 48'8 49,7 49,0 48,5 48,9 50,0 45,3
Jq 45,8 47,3 145,6 45’9 46,1 40,3 40,8
Ji3 40’3 .43'2 40'4 41’0 39,8 31' 34,4
Jis 36,6 39’6 36'8 37'6 35,6 28’4 31,2
Josg 32'7 35'1 33'0 33'7 31'6 24,4 27,8

16 | 1,190 2,7 | 2,1 | 2,8 | 8,8 | 4,53
14722 = I, X B/22

J3m = Ji5nm 12'2 10’-1 12'2 1019 9’0 21'6 14‘1

10 x (J7m - J 1m) / 3’52 2'27 3'42 3'14 3'94 5,25 8,0
(4 x (Jy5m = J25p)

10 x (J7m - Sm) / 5’9 2,13 2,89 2'66 3,28 3’72 3
(8 x (Jy5p - ‘}25m) !

Po cementovani je potieba soucasti mechanicky opracovat. Obsah uhliku v cementované vrstvé
v 0,1 mm pod povrchem byl pouze 0,8 %. Dalsi vysledky ukazuji, Ze nachylnost k deformaci je
u cementované oceli podle tohoto vynalezu lepsi neZ u stavajicich oceli.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby mechanické souasti z oceli nauhli¢ovanim nebo karbonitridaci, v Yzna-
Cujici se tim, Ze se vyrobi polotovar z oceli o chemickém slozeni, dale uvedeném v pro-
centech hmotnostnich:

02%<C<0,26%

0,05%<Si<0,5%

1% <Mn<1,6%

0,4%<Cr<1,5%

0,08 % <M0<0,27 %

0% <Ni<0,6%

0,003 % < A1 < 0,06 %

0%<Cu<0,3%

0%<S<0,1%

P<0,03%

0%<Ti<0,06%

popfipade az do 0,02 % telluru, az do 0,04 % selenu, az do 0,07 % olova, az do 0,005 % vapniku,
pficemz zbytek je Zelezo a nedistoty pochézejici z vyrobniho procesu, kde chemické slozeni se
upravi tak, Ze kfivka pfi Jominiho testu oceli je takova, ze:

45 HRC < J; <50 HRC

39 HRC < J), <47 HRC

31 HRC < J55 <40 HRC

a takova, ze primérné hodnoty Jsu, Jyim, Jism @ Josm Z péti Jominiho testd jsou takové, Ze:

Hitm = Jam X 14/22 — Jo5, X 8/22| <2,5 HRC

a

Jim—Jism< 9 HRC

a provede se zpracovani nauhli¢ovanim nebo karbonitridaci alespo ¢asti povrchu polotovaru.
2. Zpusob podle naroku I, vyznaéujici se tim, e ocel Jje takova, ze

J3m — Jism < 8 HRC.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Z primérné hodnoty Js,
Jitms J15m @ Jasm Z péti Jominiho testi jsou takové, Ze:

10 X (Jrm = J1im)(4 X (Jy5m — J2sm)) < 2,15.
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4. Zpisob podle naroku 1,2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze primémé hodnoty Jo,,
J1ime J15m @ Josm z péti Jominiho testii jsou takové, ze:

10x (J7m~J[|m)/(8 X (J]5m "J25m)) <2.

5.  Zpisob podle jednoho z naroki | az4, vyznaéujici se tim, Zechemické sloZeni,
ze které je soucast zhotovena, je v procentech hmotnostnich:
0,21%<C<0,26%

0,1%<8Si<0,45%

LI % <Mn<1,5%

09%<Cr<1,4%

0,09 % <Mo <0,26 %

0% <Ni<0,6%

0,005 % < A1<0,05 %

0%<Cu<03%

0,02 % <S <0,09 %

P<0,03%

0% < Ti<0,05 %.

6. Zpusob podle jakéhokoli znarokii 1 az 5, vyznaéujici se tim, e obsah dusiku
v oceli je mezi 0,004 % a 0,02 %.

7. Cementované nebo nitrané cementovand ocel, vyznaéujici se tim, e chemické
slozeni oceli, v procentech hmotnostnich, je:
0,2%<C<0,26%

0,05<8i<0,5%

1% <Mn<1,6%

04%<Cr<1,5%

0,08 % <Mo0<0,27%

0% <Ni<0,6%

0,003 % < A1 < 0,06 %

0%<Cu<03%

0%<S<0,1%

P <0,03 %

0%<Ti<0,05%

popfipadé az do 0,02 % telluru, az do 0,04 % selenu, az do 0,07 % olova, az do 0,005 % vapniku,
pfi€emz zbytek je Zelezo a necistoty pochazejici z vyrobniho procesu.

-10-



20

25

30

35

40

CZ 297683 B6

8. Cementovana nebo nitracné cementovana ocel podle naroku 7, vyznaéujici se
tim, Ze chemické slozeni, v procentech hmotnostnich, je:

0,21% <C<0,26 %

0,1 %<8i<0,45%

1,L1% <Mn<1,5%

09%<Cr<1,4%

0,09 <Mo <0,26 %

0%<Ni<0,6%

0,005 % < Al < 0,05 %

0% <Cu<0,3%

0,02% <S<0,09%

P <0,03 %

0% <Ti<0,05 %.

9. Cementovana nebo nitratné cementovana ocel podle naroku 7 nebo 8, vyzmacdujici
se tim, Ze kfivka pfi Jominiho testu je takova, ze
45 HRC < J5 <50 HRC

39 HRC < J,; €47 HRC

31 HRC < Jp5s <40 HRC,

pri¢emz primémé hodnoty Jam, J11m, Ji5m @ Josy z péti Jominiho testd jsou takové, ze:
Viim = Jsm X 14/22 — Jo5,, X 8/22/ < 2,5 HRC

a

J3m — Jism <9 HRC.

10. Cementovana nebo nitraéné cementovana ocel podle naroku 9, vyznadujici se
tim, Ze

J3m —Jism < 8 HRC.

11. Cementovand nebo nitraéné cementovana ocel podle naroku 9 nebo 10, vyzna&ujici
se tim, Ze primérné hodnoty Jim, Jiim, Jism @ Jasw 2 péti Jominiho testii jsou takové, Ze:

10 X (J7m = J11m)(4 X (J15m — J2sm)) < 2,15.

-11 -
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12. Cementovana nebo nitraéné cementovana ocel podle naroku 9, 10 nebo 11, vyznacdu-
jici se tim, ze primérné hodnoty Jon, Jiim, Jism @ Jasm Z péti Jominiho testd jsou takové, Ze:

10 X (7 = J11m)(8 X (Jism — J25m)) < 2.

13. Ocel podle jakéhokoli z narokd 7 az 12, vyznacujici se tim, Ze obsah dusiku je
mezi 0,004 % a 0,02 %.

Konec dokumentu
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