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@ Disjoncteur a haute tension ayant une chambre de coupure a volume de soufflage variable.

Le disjoncteur a haute tension a gaz diélectrique sous

pression, ayant une chambre de coupure a volume
de soufflage variable, comporte un ensemble mobile (6,
BA, 8, 8B, 7A, 7, 9) dont le déplacement agissant pour
comprimer ledit gaz dans le volume de compression (VC)
dégage, avant la fin de course de cet ensemble mobile, un
volume additionnel de soufflage (V2) délimité par le piston
de soufflage (17, 18, 19). Le volume d'expansion thermi-
que a ainsi une composante fixe de faible valeur (V1) pour
les durées d'arc courtes et de grande valeur (V1+V2) pour
les grandes durées d'arc.
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Description

L'invention se rapporte a un disjoncteur a haute
tension a gaz diélectrique sous pression, compre-
nant pour chaque phase au moins une chambre de
coupure a volume de soufflage variable.

On connait du document FR 9 005 326 un dis-
joncteur & gaz diélectrique a auto-soufflage compor-
tant une enveloppe isolante remplie dudit gaz a l'in-
térieur de laquelle est disposé un ensemble mobile
comprenant un organe de manceuvre solidaire
dune pieéce formée d'un premier tube constituant
un contact d'arc mobile, d'un second tube, coaxial
audit premier tube, dont une extrémité constitue un
contact mobile permanent et portant une buse de
soutflage, lesdits premier et second tubes délimitant
un volume de soufflage et un volume de compres-
sion séparés l'un de l'autre par une premiére cou-
ronne percée reliant lesdits tubes. Un piston fixe de
soufflage est par ailleurs disposé a lintérieur de
I'enveloppe pour fermer le volume de compression.

Dans ce type de disjoncteur, le volume d'expan-
sion thermique est constitué par un volume de
soufflage fixe et par un volume de compression va-
riable. Le volume fixe est petit pour favoriser une
montée en pression rapide du gaz. Ce type de dis-
joncteur & volume de compression et de soutflage
est donc bien adapté pour les durées d'arc courtes.
Par contre pour les grandes durées darc, le volu-
me d'expansion thermique en fin de course de l'en-
semble mobile est insuffisant pour souffler l'arc
électrique a un second passage a zéro du courant
a couper. Par ailleurs, si en fin de course de l'en-
semble mobile, I'arc électrique n'a pas été coupé, il
se produit une élévation trop importante de la tem-
pérature dans le volume d’expansion thermique ré-
duit au minimum ce qui a pour effet daltérer les
propriétés diélectriques du gaz et donc de provo-
quer des réamorgages pour les grandes durées
d'arc. Pour les grandes durées darc et les forts
courants, la forte élévation de pression dans le vo-
lume de soufflage provoque en outre un ralentisse-
ment important du déplacement de 'ensemble mo-
bile.

Le but de linvention est de remédier & ces in-
convénients. En particulier, l'invention vise a obtenir
une montée en pression rapide pour les courtes
durées d'arc tout en évitant un ralentissement de
lensemble mobile pour les grandes durées darc
électrique.

A cet effet, l'invention a pour objet un disjoncteur
caractérisé par le fait que le déplacement de l'en-
semble mobile agissant pour comprimer ledit gaz
dans le volume de compression dégage, avant la
fin de course de cet ensemble mobile, un volume
additionnel de soufflage aménagé a lintérieur du
piston de soufflage et qui communique avec le vo-
lume de compression.

Le volume additionnel de soufflage permet d'aug-
menter le volume d'expansion thermique en fin de
course de I'ensemble mobile ce qui permet un fonc-
tionnement en deux phases du disjoncteur. La pre-
miére phase correspond a un premier déplacement
de l'ensemble mobile pour souffler des arcs de
courte durée bien avant la fin de course de l'en-
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semble mobile. Les volumes de soufflage et de
compression suffisent pour couper l'arc. La secon-
de phase correspond @ un déplacement supple-
mentaire de l'ensemble mobile jusqu'a sa fin de
course. Ce déplacement suppiémentaire dégage le
volume additionnel qui s'ajoute au volume de souf-
flage fixe et au volume de compression pour aug-
menter le volume d'expansion thermique de sorte &
souffler les arcs ayant une grande durée. Le sout-
flage des arcs de grande ou de petite durée s'ope-
re donc sans ralentir excessivement le déplacement
de I'ensemble mobile.

Selon un mode de réalisation particulier de l'in-
vention, ledit piston de soufflage est constitué¢ par
une seconde et une troisiéme couronne coplanaires
reliées entre elles par un troisiéme tube coaxial
auxdits premier et second tubes pour délimiter le
volume additionnel de soufflage fermé par I'un des-
dits premier et second tubes qui présente un épau-
lement radial permettant le dégagement du volume
additionnel de soufflage dans le volume de com-
pression.

Le second tube présente un épaulement radial
interne, celui-ci étant en outre pourvu d'un orifice
de remplissage en gaz du volume additionnel de
soufflage en position enclenchée du disjoncteur.

En variante, le premier tube présente un épaule-
ment radial externe, celui-ci étant en outre pourvu
d'un orifice de remplissage en gaz du volume addi-
tionnel de soufflage en position enclenchée du dis-
joncteur.

Avantageusement, la troisiéme couronne en vis-
a-vis de la premiére couronne est munie d'un cla-
pet unidirectionnel laissant passer le gaz du volume
de soufflage additionnel vers le volume de com-
pression.

L'invention est décrite ci-aprés plus en détail en
référence aux dessins.

— La fig. 1 est une vue schématique partielle,
demi-coupe axiale d'une chambre de coupure d'un
disjoncteur selon linvention, représenté en position
enclenchée.

— La fig. 2 est une vue schématique partielle en
demi-coupe axiale de la méme chambre, représen-
tée en fin de déclenchement.

— La fig. 3 est une vue schématique d'une partie
de la chambre pour une variante de réalisation de
linvention.

Dans ce qui suit, on décrira une chambre de
coupure, étant entendu qu'un disjoncteur a haute
tension peut comporter, pour chaque phase, plu-
sieurs chambres de coupure du type qui va étre
décrit.

" Dans les figures, la référence 1 désigne une en-
veloppe isolante, de préférence en porcelaine, deéli-
mitant une chambre 2 remplie d'un gaz a bonnes
propriétés diélectriques, par exemple I'hexafluorure
de soufre sous une pression de quelques bars.

Le disjoncteur comprend un ensemble fixe et un
ensemble mobile.

L'ensemble fixe comprend un contact darc 3,
constitué d'un tube métallique dont l'extrémité 3A
est réalisée en un matériau résistant aux effets de
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l'arc, par exemple un alliage a base de tungstéene.
L'ensemble fixe comprend également un contact
permanent 4 constitué de doigts protégés par un
capot pare-effluves 5. Le contact d'arc et le contact
fixe sont reliés électriquement a une premiére prise
de courant, non représentée.

L'ensemble mobile comprend une piéce de
manceuvre 6, traversant la chambre 2 de maniere
étanche et relié & un mécanisme non représenté.

A la piéce 6 est relié un ensemble métallique
comprenant deux tubes 7 et 8, coaxiaux et reliés
par une couronne métallique 9. Ces tubes et cette
couronne sont de préférence réalisés en une seule
piéce venue d'usinage.

Le tube 7 constitue le contact d'arc mobile. son
extrémité 7A est réalisée en matériau résistant aux
effets de I'arc et coopére avec le contact 3-3A.

Le tube 8 posséde une premiére extrémité 8A,
de diamétre réduit et portant une buse de soufflage
10 en matériau isolant. La portion tubulaire 8A
constitue le contact mobile permanent du disjonc-
teur et coopeére, lorsque le disjoncteur est en posi-
tion enclenchée, comme le montre la fig. 1, avec
les doigts 4.

L'extrémité du tube 7 délimite avec la buse de
soufflage 10, I'extrémité 8A du tube 8 et la couron-
ne 9 un premier volume de soufflage fixe V1.

L'ensemble fixe comprend aussi un piston de
soufflage s'étendant dans le volume annulaire de
compression VC délimité par les tubes 7 et 8 et la
couronne 9. Le piston de soufflage est constitué
par deux couronnes coplanaires 17 et 18 d'un dia-
meétre identique espacées l'une de l'autre et reliees
entre elles par un tube 19 coaxial aux tubes 7 et 8.
La couronne 17 est reliée a un tube métallique fixe
11 coaxial aux tubes 7 et 8 et relié électriquement
a une seconde prise de courant du disjoncteur non
représentée. Les couronnes 17 et 18, le tube 19 et
le tube 8 délimitent un volume additionnel de souf-
flage V2. Il faut comprendre que le tube 19 et les
couronnes 17, 18 forment un seul ensemble qui
reste fixe puisqu'il est relié au tube fixe 11.

Sur la fig. 1, le tube 19 et les couronnes 17 et
18 forment en coupe un U dont l'ouverture fait face
au tube 8. On pourrait tout aussi bien prévoir un
montage dans lequel Youverture du U fait face au
tube 7 comme visible sur la fig. 3.

Une extrémité 8B du tube 8 réalisée sous la for-
me d'un bourrelet porte, sur une portion de surface
cylindrique intérieure, un contact glissant 13 en ap-
pui sur la surface extérieure du tube 11 permettant
le passage du courant permanent ou du courant
d'arc du tube 8 vers le tube fixe 11.

Le déplacement de l'ensemble mobile agissant
pour comprimer le gaz a lintérieur du volume de
compression VC permet le dégagement du volume
additionnel de soufflage V2 dans le volume de
compression VC avant la fin de course de I'ensem-
ble mobile comme montré sur la fig. 2. Ce dégage-
ment est obtenu par un épaulement radial interne
15 du tube 8 (fig. 1 et 2) ou par un épaulement ra-
dial externe 15 du tube 7 (fig. 3), le gaz s'échap-
pant entre la surface cylindrique extérieure de la
couronne 18 et la surface annulaire interne du tube
8 (respectivement du tube 7) a l'endroit ou celui-ci
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présente une épaisseur moindre. L'épaulement ra-
dial est donc éloigné d'une distance adéquate de la
couronne 9 de sorte que le dégagement du volume
V2 dans le volume VC s'opére avant la fin de cour-
se de I'ensemble mobile.

La surface cylindrique interne de la couronne 18,
et les surfaces cylindriques interne et externe de la
couronne 17 sont équipées de joints d'étanchéité
20, 21, 22 aidant en outre au coulissement de l'en-
semble mobile sur le piston.

Le piston est muni en outre d'un clapet 24 cons-
titué d'une simple rondelle s'appliquant sur des
trous traversant la couronne 18 et autorisant le
passage du gaz du volume V2 vers ie volume VC.
Le tube 8, sur la fig. 1 (respectivement le tube 7
sur la fig. 3) est quant-a lui pourvu d'un orifice 14
de remplissage en gaz du volume additionnel de
soufflage V2 en position enclenchée du disjoncteur.
Par ailleurs, pour permettre le passage du gaz du
volume VC vers le volume V1, la couronne 9 est
percée de trous 9A de préférence placés en vis-a-
vis avec les trous de la couronne 18.

Le fonctionnement du disjoncteur est le suivant.

En position enclenchée (fig. 1), le courant traver-
se les doigts 4, le tube 8A, 8, 8B, le contact glis-
sant 13 et le tube 11. Le volume additionnel V2 se
remplit de gaz par l'orifice 14.

Pour couper les courants, le tube de manceuvre
6 est actionné et se déplace vers la droite. Les
contacts permanents 4 et BA se séparent (fig. 2).
Le courant est commuté sur les contacts d'arc 3 et
7A. Lorsque les contacts d'arc 3A et 7A se sépa-
rent, un arc jaillit entre eux ce qui produit une aug-
mentation de pression dans le volume V1 qui se
transmet dans le volume VC comprimé.

Pour les arcs de courte durée, typiquement infé-
rieure & 10ms, la montée en pression dans les vo-
jumes V1 et VC est rapide et au passage & zero
du courant, larc est coupé. On doit comprendre
quiil n'est pas nécessaire que |'ensemble mobile ar-
rive en fin de course.

Pour les arcs de longue durée, typiquement su-
périeure & 16ms, le volume d'expansion V1+VC de-
vient insuffisant. Le déplacement de I'ensemble mo-
bile se poursuit jusqu'en fin de course. Avant la fin
de course de I'ensemble mobile, le volume de sout-
flage V2 est dégagé. Le volume d'expansion ther-
mique est alors égal a V1+VC+V2. Il est suffisant
pour le soufflage de l'arc au nouveau passage par
zéro du courant.

Ainsi, le volume d'expansion thermique du dis-
joncteur selon linvention a une composante fixe
(V1) de valeur réduite pour les durées d'arc courtes
et de grande valeur (V1+V2) pour les grandes du-
rées darc.

A la fermeture du disjoncteur, le déplacement de
la partie mobile entraine une dépression dans le
volume VC qui est compensée par un passage de
gaz du volume V2 vers le volume VC a travers le
clapet 24.

Les dimensions du volume additionnel V2 sont
choisies en fonction des courants a couper. Le po-
sitionnement de I'épaulement sur le tube 8 ou 7 est
optimisé par chaque type de disjoncteur en fonction
de son cahier des charges.
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Revendications

1. Disjoncteur a haute tension a gaz diélectrique
sous pression, comprenant pour chague phase au
moins une chambre de coupure comportant une 5
enveloppe isolante remplie dudit gaz a l'intérieur de
laquelle est disposé:
-~ un ensemble mobile comprenant un organe de
manceuvre (6) solidaire d'une piéce formée d'un
premier tube (7, 7A) constituant un contact d'arc 10
mobile, dun second tube (8, 8A, 8B), coaxial audit
premier tube, dont une extrémité (8A) constitue un
contact mobile permanent et portant une buse de
soufflage {10), lesdits premier et second tubes déli-
mitant un premier volume de soufflage (V1) et un 15
volume de compression (VC) séparés I'un de Fautre
par une premiére couronne (9) percée reliant les-
dits tubes,
— et un piston fixe de souffiage (17, 18, 19) fermant
le volume de compression, caractérisé par le fait 20
que le déplacement de l'ensemble mobile agissant
pour comprimer ledit gaz dans le volume de com-
pression (VC) dégage, en fin de course de cet en-
semble mobile, un volume additionnel de soufflage
(V2) aménagé a lintérieur du piston de soufflage et 25
qui communique avec le volume de compression.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
ledit piston de soufflage comprend une seconde
(17) et une troisigme (18) couronnes coplanaires
reliées entre elles par un troisieme tube (19) 30
coaxial auxdits premier et second tubes pour déli-
miter le volume additionnel de soufflage (V2) ferme
par l'un (8) desdits premier et second tubes qui
présente un épaulement radial (15) permettant le
dégagement du volume additionnel de soufflage 35
(V2) dans le volume de compression (VC).

3. Disjoncteur selon la revendication 2, dans le-
quel le second tube (8, 8A) présente un épaule-
ment radial interne (15), celui-ci étant en outre
pourvu d'un orifice (14) de remplissage en gaz du 40
volume additionnel de soufflage (V2) en position
enclenchée du disjoncteur.

4. Disjoncteur selon la revendication 2, dans le-
quel le premier tube (7, 7A) présente un épaule-
ment radial externe (15), celui-ci étant en outre 45
pourvu d'un orifice (14) de remplissage en gaz du
volume additionnel de soufflage (V2) en position
enclenchée du disjoncteur.

5. Disjoncteur selon l'une des revendications 2 a
4, dans lequel la troisitme couronne (18) en vis-a- 50
vis de la premiere couronne est munie d'un clapet
unidirectionnel (24) laissant passer le gaz du volu-
me de soufflage additionnel (V2) vers le volume de
compression (VC).
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