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Antriebseinheit (1) fiir eine Formgebungsmaschine gg, 4 315

zum L&ngsverschieben einer bewegbaren ersten ; |

Maschinenkomponente (2) relativ zu einer zweiten

Maschinenkomponente (3), umfassend

- eine an der zweiten Maschinenkomponente (3)
linear bewegungsschliissig, insbesondere
rotatorisch antreibbare, gelagerte Spindel (4), und

- eine an der ersten Maschinenkomponente (2)
rotatorisch bewegungsschliissig angeordnete
Spindelmutter (5) zum formschliissigen Eingriff mit
der Spindel (4), und i )

- wenigstens einen einen Schmierstoff enthaltenden s g 015 94044
Fluidraum (6), welcher zumindest an die Spindel (4)
und/oder die Spindelmutter (5) angrenzt,

wobei in und/oder an dem Fluidraum (6) zumindest

bereichsweise wenigstens ein Temperierelement (7)

zur Temperierung des Schmierstoffes angeordnet ist.
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Zusammenfassung

Antriebseinheit (1) fir eine Formgebungsmaschine zum

Langsverschieben einer bewegbaren ersten Maschinenkomponente (2)

relativ zu einer zweiten Maschinenkomponente (3), umfassend

- eine an der zweilten Maschinenkomponente (3) linear
bewegungsschliissig, insbesondere rotatorisch antreibbare,
gelagerte Spindel (4), und

- elne an der ersten Maschinenkomponente (2) rotatorisch
bewegungsschliissig angeordnete Spindelmutter (5) zum
formschliissigen Eingriff mit der Spindel (4), und

- wenigstens einen einen Schmierstoff enthaltenden Fluidraum
(6), welcher zumindest an die Spindel (4) und/oder die
Spindelmutter (5) angrenzt,

wobeil in und/oder an dem Fluidraum (6) zumindest bereichsweise

wenigstens ein Temperierelement (7) zur Temperierung des

Schmierstoffes angeordnet ist.

(Fig.1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebseinheit fir eine
Formgebungsmaschine gemd&B den Merkmalen des Oberbegriffs des

Anspruchs 1.

Des Weiteren betrifft sie eine Einspritzeinheit mit einer
derartigen Antriebseinheit und eine Formgebungsmaschine mit

einer Einspritzeinheit und/oder einer Antriebseinheit.

Antriebseinheiten der genannten Art sind vor allem bei
Formgebungsprozessen im Hochleistungsbereich bei sehr kurzen
Zvkluszeiten, hohen Belastungen, insbesondere hohen

Temperaturbelastungen, ausgesetzt.

Umn die Belastungen moglichst gering zu halten, mlissen

Antriebseinheiten Ublicherweise gekiihlt werden.

Aus dem Stand der Technik, beispielsweise auch bei
Kugelgewindetrieben von elektrischen Aggregaten, ist es bekannt,
den in der Antriebseinheit enthaltenen Schmierstoff mittels
einer Pumpe zu einem Warmetauscher zu transportieren, mittels
welchem der Schmierstoff gekiihlt wird und anschlieRend mit einer
geringeren Temperatur der Antriebseinheit wieder rickgefiihrt

wird.

Der Schmierstoff wird dabei mittels einer Pumpe durch einen
speziell zur Kihlung des Schmierstoffs vorgesehenen
Warmetauschkreislauf gefithrt bzw. gepumpt, welcher iiblicherweise
eine Pumpe, einen Warmetauscher, Schmierstoffleitungen,

Schmierstoffrdume etc. umfasst.
Beim Warmetauschprozess zur Kihlung des Schmierstoffs kann es

dabei aufgrund der Pumpwirkung zu einer ungleichmaRigen

Verteilung des Schmierstoffs kommen. Insbesondere dann, wenn der
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Antriebseinheit mehr Schmierstoff entzogen als riuckgefiithrt wird,
kann die Schmierung der Antriebseinheit unzureichend sein, und

sogar zur Austrocknung der Antriebseinheit fithren.

Im unzureichend geschmierten oder gar ausgetrockneten Zustand
ist die ordnungsgemaBe Funktion der Antriebseinheit nicht mehr
gegeben, was z.B. mit einem deutlich erhthten BauteilverschleiB

oder gar einem Defekt einhergehen kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine zum
Stand der Technik verbesserte Antriebseinheit bereitzustellen,
welche die Kithlung der Antrieb andersartig 16st und damit die

genannten Probleme von vornherein vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst,
namlich durch eine Antriebseinheit, welche dadurch
gekennzeichnet ist, dass in und/oder an dem Fluidraum zumindest
bereichsweise wenigstens ein Temperierelement zur Temperierung

des Schmierstoffes angeordnet ist.

Des Weiteren wird Schutz begehrt fiir eine Einspritzeinheit flr
eine Formgebungsmaschine mit wenigstens einer erfindungsgemalen
Antriebseinheit, vorzugsweise zwel erfindungsgemalen

Antriebseinheiten.

Schutz wird auch begehrt fiir eine Formgebungsmaschine,
insbesondere SpritzgieRmaschine, mit wenigstens einer
erfindungsgemaBen Einspritzeinheit und/oder wenigstens einer

erfindungsgemdflen Antriebseinheit.

Unter Formgebungsmaschinen k&énnen dabeil SpritzgieBmaschinen,

Spritzpressen, Pressen und dergleichen verstanden werden. Auch
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Formgebungsmaschinen, bei welchen die plastifizierte Masse einem

gedffneten Formwerkzeug zugefithrt wird, sind durchaus denkbar.

Der groBe Vorteil der Erfindung ist, dass der speziell zur
Kithlung des Schmierstoffs vorgesehene Warmetauschkreislauf
komplett wegfdllt. Das heilt, es kann auf zumindest eine Pumpe
und einen Warmetauscher verzichtet werden, wodurch ein Versagen

dieser Bauteile gar nicht erst auftreten kann.

Dabei ist es erfindungsgemal und vorteilhafterweise vorgesehen,
dass das wenigstens eine Temperierelement eine Temperierwirkung
aufweist und den Schmierstoff und/oder die beanspruchten
Bauteile der Antriebseinheit, insbesondere die Spindel und/oder
Spindelmutter, temperiert, im Wesentlichen, indem das
Temperierelement eine von den Bauteilen und/oder vom

Schmierstoff im Fluidraum verschiedene Temperatur aufweist.

Im besonders bevorzugten Fall weist das wenigstens eine
Temperierelement eine geringere Temperatur als die beanspruchten
Bauteile und/oder als der Schmierstoff auf und besitzt daher

eine Kithlwirkung.

Das wenigstens eine Temperiermittel grenzt vorzugsweise an
wenigstens einen der Bauteile und/oder den Fluidraum an und/oder

umschlieBt wenigstens einen Bauteil und/oder den Fluidraum.

Zumindest an der Grenzschicht zwischen dem wenigstens einen
Temperierelement und wenigstens einen beanspruchten Bauteil
findet also ein Warmeilbergang statt, sodass die beanspruchten
Bauteile kithlbar sind, insbesondere wobeil die Temperatur des

Schmierstoffes veranderbar ist.
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Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass der Schmierstoff im
Wesentlichen im Fluidraum verbleibt, sodass eine ausreichende
Schmierung der Antriebseinheit gewadhrleistet ist, wobei

gleichzeitig eine Austrocknung vermieden wird.

Durch die relative Bewegung der Maschinenkomponenten zueinander,
wird vom Temperierelement gekilhlter Schmierstoff durch die
Zwischenrdume zwischen den Bauteilen, welche Schmierstoff
enthalten und/oder an den Fluidraum angrenzen, bewegt und
vermischt sich mit warmerem Schmierstoff. Dadurch werden
insbesondere die Bauteile der Antriebseinheit, insbesondere die
Spindel und Spindelmutter, mittels Warmeleitung und/oder -

konvektion gekiihlt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante ist die erste
Maschinenkomponente und/oder die zweite Maschinenkomponente eine
Aufnahmeplatte und/oder eine Befestigungsplatte einer

Einspritzeinheit einer Formgebungsmaschine.

Die Antriebseinheit ist im Wesentlichen ein Langsantrieb

und/oder ein Spindelantrieb.

Es ist denkbar, dass eine erfindungsgemialbe Antriebseinheit
bereits bekannten Ausfiihrungsformen von Einspritzeinheiten
und/oder Formgebungsmaschinen des Standes der Technik ihren

Einsatz finden und/oder nachtrdglich installiert werden koénnen.

Weitere vorteilhafte Ausfilhrungsformen der Erfindung werden in

den abhédngigen Ansprlichen definiert.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass der Schmierstoff ein

0l, z.B. ein Hydraulikol, ist.
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Der Schmierstoff kann auch ein Fett sein.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Spindel
wenigstens bereichsweise ein die Spindel umlaufendes Gewinde
aufweist, welches vom Fluidraum, vorzugsweise vollstandig,

umgeben ist.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Temperierelement
wenigstens eine Hilse, wie z.B. eine Schubhiilse, Schiebehililse,
Manschette, Muffe oder dergleichen, umfasst, welche den
Fluidraum und/oder die Spindel und/oder die Spindelmutter

zumindest bereichsweise umschlieRt.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das Temperierelement ein

Peltierelement umfasst.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Temperierelement
wenigstens ein aktives Kihlmittel, vorzugsweise wenigstens ein

Geblase und/oder wenigstens eine Pumpe, umfasst.

Vorzugsweise ist ein aktives Kihlmittel im Wesentlichen eine,
insbesondere antreibbare, Vorrichtung zum Bewegen eines
Temperiermittels, insbesondere um eine Konvektion des

Temperiermittels zu erzwingen.

Ein Temperiermittel kann Luft, Wasser, eine Kithlflissigkeit oder

dergleichen sein und/oder ist insbesondere zur Kihlung geeignet.

Prinzipiell kann ein Temperiermittel aber auch zum Erwadrmen

und/oder zum Heizen geeignet sein.
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Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Temperierelement
wenigstens ein passives Kihlmittel, vorzugsweise wenigstens eine

Bohrung und/oder wenigstens eine Kiuhlrippe, aufweist.

Vorzugsweise erfordert ein passives Kihlmittel im Allgemeinen

keinen Antrieb, Motor oder dergleichen.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das wenigstens ein passives
Kihlmittel, vorzugsweise die wenigstens eine Bohrung und/oder
die wenigstens eine Kihlrippe, von einem Temperiermittel,
vorzugswelise von einem Temperierfluid, wie z.B. Wasser und/oder

Kihlflissigkeit, durchstréombar ist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass das Temperierelement
wenigstens einen Temperiermittelkanal zur Aufnahme eines

Temperiermittels aufweist.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass der wenigstens eine
Temperiermittelkanal innerhalb der Hilse, vorzugsweise zumindest
bereichsweise parallel und/oder quer zu einer

Rotationssymmetrieachse der Hilse verlaufend, angeordnet ist.

Es ist aber auch denkbar, dass der wenigstens eine
Temperiermittelkanal andersartig, beispielsweise spiral-,

wellen—-, oder linienfdrmig, innerhalb der Hilse verlauft.
Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Temperierelement
wenigstens zwel, vorzugsweise verschlieBbare, Offnungen zur Zu-

und/oder Abfuhr eines Temperiermittels umfasst.

Es kann vorgesehen sein, dass die Offnungen an einer Stirnseite

und/oder einer Manteloberflache einer Hiilse angeordnet sind.
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Zumindest eine der zwei Offnungen kann eine, vorzugsweise
verschlieBlbare, Zufuhroffnung und/oder eine andere Offnung kann

eine, vorzugsweise verschlieBbare, Abfuhroffnung sein.

Es kann vorgesehen sein, dass die wenigstens zwei Offnungen,
z.B. wenigstens eine Zufihroffnung und wenigstens eine
Abfuhroffnung, am wenigstens eine Temperiermittelkanal

angeordnet sind.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die wenigstens zweil
Offnungen, z.B. wenigstens eine zZufiihroffnung und wenigstens
eine Abfuhroffnung, des Temperierelements so ausgebildet sind,

dass sie an einen Temperiermittelkreislauf anschlieRbar sind.

Es ist denkbar, dass der Temperiermittelkanal auch zur Kithlung
anderer Komponenten einer Einspritzeinheit und/oder

Formgebungsmaschine verwendbar ist.

Es kann sein, dass an zumindest einer der wenigstens zweil
Offnungen, z.B. der Zufthroffnung und/oder der Abfihrsffnung,
und/oder am Temperiermittelkanal wenigstens ein Ventil,

beispielsweise Sperrventil, angeordnet ist.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Antriebseinheit
wenigstens zwel ineinandergreifende Hiilsen umfasst, wobei eine
erste Hilse an der ersten Maschinenkomponente und eine zweite

Hiillse an der zweiten Maschinenkomponente angeordnet ist.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass der Fluidraum an die
Spindel und/oder die Spindelmutter und/oder die erste
Maschinenkomponente und/oder die zweite Maschinenkomponente

und/oder die erste Hiilse und/oder die zweite Hillse angrenzt.
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Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Antriebseinheit
wenigstens ein Dichtelement, umfassend z.B. ein Dichtring, -
band, -material etc., insbesondere zur Abdichtung des

Fluidraums, aufweist.

Besonders bevorzugt weist die Antriebseinheit zumindest zwischen
der ersten Hilse und der zweiten Hiilse wenigstens ein

Dichtelement auf.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Antriebseinheit
wenigstens eine rotatorische Antriebseinheit, insbesondere zum

Antreiben der Spindel, umfasst.

Vorzugsweise ist die antreibbare Spindel rotatorisch mittels

wenigstens einem Lager gelagert.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Spindel und die
Spindelmutter entsprechend einem Kugelgewindetrieb ausgebildet

sind.

In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante ist die erste
Maschinenkomponente oder die zweite Maschinenkomponente linear
bewegungsschliissig mit einem Einspritzkolben, vorzugsweise einer
Einspritzschnecke, verbunden, sodass der Einspritzkolben linear

mittels der wenigstens einen Antriebseinheit bewegbar ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsvariante weist die

FEinspritzeinheit wenigstens zwei Antriebseinheiten auf.

Ein Einspritzkolben, vorzugsweise welcher rotatorisch und/oder
translatorisch in der ersten Maschinenkomponente oder zweiten
Maschinenkomponente gelagert ist, kann von wenigstens zweil

Antriebseinheiten linear antreibbar sein.

9727



092526 38/38
9

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus

den Figuren sowie der dazugehdrigen Figurenbeschreibung. Dabei

zeigen:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer Einspritzeinheit mit zwei
erfindungsgemalen Antriebseinheiten,

Fig. 2 ein Ausfihrungsbeispiel eines Temperierelements, und

Fig. 3 ein Ausfihrungsbeispiel eines Temperierelements.

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel
einer Einspritzeinheit 18 mit zwei erfindungsgemalen

Antriebseinheiten 1.

Jede Antriebseinheit 1 zum La&ngsverschieben einer bewegbaren

ersten Maschinenkomponente 2 relativ zu einer zweiten

Maschinenkomponente 3, umfassend

- eine an der zweliten Maschinenkomponente 3 linear
bewegungsschliissig, insbesondere rotatorisch antreibbare,
gelagerte Spindel 4, und

- eine an der ersten Maschinenkomponente 2 rotatorisch
bewegungsschliissig angeordnete Spindelmutter 5 zum
formschliissigen Eingriff mit der Spindel 4, und

- wenigstens einen einen Schmierstoff, vorzugsweise ein 01 oder
Fett, enthaltenden Fluidraum 6, welcher zumindest an die
Spindel 4 und/oder die Spindelmutter 5 angrenzt,

ist dadurch gekennzeichnet, dass in und/oder an dem Fluidraum 6

zumindest bereichsweise wenigstens ein Temperierelement 7 zur

Temperierung des Schmierstoffes angeordnet ist.
Die Spindel 4 der Antriebseinheit 1 weist wenigstens

bereichsweise ein die Spindel 4 umlaufendes Gewinde 8 auf,

welches vom Fluidraum 6, vorzugsweise vollstandig, umgeben ist.
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Das Temperierelement 7 umfasst wenigstens eine Hiilse 9, welche
den Fluidraum 6 und/oder die Spindel 4 und/oder die

Spindelmutter 5 zumindest bereichsweise umschlieBt.

Es kann auch sein, dass das Temperierelement 7 ein
Peltierelement und/oder ein aktives Kihlmittel, vorzugsweise
wenigstens ein Gebldse und/oder wenigstens eine Pumpe, besonders

bevorzugt zum Bewegen eines Temperiermittels, umfasst.

Es kann auch sein, dass ein bereits in der Einspritzeinheit 18
und/oder der Formgebungsmaschine vorhandenes aktives Kihlmittel

verwendbar ist, um ein Temperiermittel zu bewegen.

Beispielsweise kann ein vorhandener Kihlkreislauf einer
Einspritzeinheit 18 und/oder Formgebungsmaschine zur Bewegung

des Temperiermittels, wie z.B. Wasser, mitbenutzt werden.

Wie in der Fig. 1 gezeigt, ist es besonders bevorzug vorgesehen,
dass das Temperierelement 7 wenigstens ein passives Kihlmittel

10 in der Form wenigstens einer Hiilse 9, aufweist.

FEin passives Kihlmittel 10 kann aber auch wenigstens eine

Bohrung, Kihlrippe oder dergleichen sein.

Im Wesentlichen ist ein passives Kihlmittel 10 als ein Rauteil
zu verstehen, welches keinen Antrieb oder dergleichen aufweist
und/oder von einem Fluid zur Warmeibertragung durchstrombar

und/oder umstrombar ist.
Im besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 umfasst

Jede Antriebseinheit 1 wenigstens zwel ineinandergreifende

Hiilsen 9, wobei eine erste Hilse 14 an der ersten
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Maschinenkomponente 2 und eine zweite Hiilse 15 an der zweiten

Maschinenkomponente 3 angeordnet ist.

Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass der Fluidraum 6 an
die Spindel 4 und/oder die Spindelmutter 5 und/oder die erste
Maschinenkomponente 2 und/oder die zweite Maschinenkomponente 3
und/oder die erste Hilse 14 und/oder die zweite Hilse 15

angrenzt.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Antriebseinheit 1
wenigstens ein Dichtelement 16, vorzugsweise zwischen der ersten
Hiilse 14 und der zweiten Hilse 15, zur Abdichtung des Fluidraums

6 aufweist.

Die erste Hiulse 14, d.h. z.B. die Schubhiilse, und die zweite
Hiilse 15, d.h. z.B. die Dichthiilse, kénnen wie in der Fig. 1
gezeigt, ineinander eingreifen und/oder sich zumindest teilweise

Uberlappen.

Wie im besonders bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Fig. 1
gezeigt, ist es besonders bevorzugt vorgesehen, dass jede
Antriebseinheit 1 wenigstens einen Rotationsantrieb 17 zum
Antreiben der Spindel 4 und/oder wenigstens eines

FEinspritzkolbens 19 umfasst.

Bei dieser bevorzugten Variante sind jeweils eine Spindel 4 und
eine zugehdrige Spindelmutter 5 entsprechend einem

Kugelgewindetrieb ausgebildet.

Bei der in der Fig. 1 gezeigten Ausfilhrungsvariante einer
Finspritzeinheit 18 ist die erste Maschinenkomponente 2 linear
bewegungsschllissig mit einem Einspritzkolben 19, vorzugsweilse

einer Einspritzschnecke und/oder einem Massezylinder, verbunden.
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Bei diesem Ausfihrungsbeispiel ist die erste Maschinenkomponente

2 eine Aufnahmeplatte fir wenigstens einen Einspritzkolben 19.

Prinzipiell kann auch die zweite Maschinenkomponente 3 mit einem
FEinspritzkolben 19, vorzugsweise einer Einspritzschnecke

und/oder einem Massezylinder, verbunden sein.

Bei diesem Ausfilhrungsbeispiel ist die zweite
Maschinenkomponente 3 eine Befestigungsplatte, an welcher
zumindest die Spindeln 4 gelagert sind und/oder die zweiten
Hilsen 15 angeordnet und/oder Rotationsantriebe 17 angeordnet

sind.

Die zweiten Hiilsen 15 konnen auch als eine Art Dichthilsen
verstanden werden, insbesondere welche die Fluidraume 6

abdichten und/oder abgrenzen.

In der Fig. 1 ist weiters ein Einspritzzylinder 20 gezeigt,

welcher im Wesentlichen ein Geh&duse der Einspritzeinheit 18 ist.

Bei der nun folgenden Beschreibung der weiteren Figuren wird zur
Vermeidung von Wiederholungen vorrangig auf die Unterschiede zum
ersten Ausfihrungsbeispiel eingegangen. Ansonsten gilt die obige
Beschreibung des ersten Ausflihrungsbeispiels, soweit anwendbar,
auch fiir die nachfolgend noch beschriebenen

Ausfihrungsbeispiele.

Die Fig. 2 zeigt mehrere Ansichten und Schnitte eines
Ausfiithrungsbeispiels eines Temperierelements 7 einer
Antriebseinheit 1 mit einem passiven Kihlmittel 10 in der Form

einer Hiilse 9.
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Wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, ist es besonders
bevorzug vorgesehen, dass das Temperierelement 7 wenigstens
einen Temperiermittelkanal 11 zur Aufnahme eines, vorzugsweise

zur Kihlung geeignetes, Temperiermittels aufweist.

Im Wesentlichen ermdglicht ein Temperiermittelkanal 11 eine
interne Leitung und/oder Verteilung eines Temperiermittels, um

das Temperierelement 7 zu temperieren, insbesondere zu kilhlen.

Es kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine
Temperiermittelkanal 11 innerhalb der Hilse 9, vorzugsweise
zumindest bereichsweise parallel und/oder quer zu einer
Rotationssymmetrieachse 12 der Hilse 9 verlaufend, angeordnet

ist.

Wie im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 2 gezeigt, ist es ist
bevorzugt vorgesehen, dass das Temperierelement 7 wenigstens
zwel vorzugswelse verschlieRbare, Offnungen 13 zur Zu- und/oder

Abfuhr eines Temperiermittels umfasst.

Es kann vorgesehen sein, dass die wenigstens zwei Offnungen 13
des Temperierelements 7 so ausgebildet sind, dass sie an einen,
insbesondere bereits in einer Formgebungsmaschine vorhandenen,

Temperiermittelkreislauf anschlieBbar sind.

Die Fig. 3 zeigt zwel perspektivische Ansichten des in der
Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsbeispiels eines Temperierelements 7
einer Antriebseinheit 1, wobei das Temperierelement 7 ein

passives Kihlmittel 10 in der Form einer Hiilse 9 ist.
Im Allgemeinen ist es denkbar, dass die Antriebseinheit 1 eine

Erfassungseinheit umfasst und/oder mit einer Erfassungseinheit

verbindbar ist, wobei eine Erfassungseinheit im Wesentlichen zur
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Erfassung von Daten, z.B. die Temperatur des Schmierstoffes

und/oder von Bauteilen betreffend, ausgebildet ist.
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Bezugszeichenliste:

QO oy b w NN

10
11
12
13
14
15
le
17
18
19
20

Antriebseinheit

Erste Maschinenkomponente
Zwelite Maschinenkomponente
Spindel

Spindelmutter

Fluidraum
Temperierelement

Gewinde

Hilse

Passives Kihlmittel
Temperiermittelkanal
Rotationssymmetrieachse
Of fnungen

Erste Hlulse

Zweite Hilse

Dichtelement
Rotationsantrieb
Einspritzeinheit
Einspritzkolben

Einspritzzylinder

Innsbruck, am 13. Oktober 2022
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Patentanspriche

Antriebseinheit (1) fir eine Formgebungsmaschine zum

Langsverschieben einer bewegbaren ersten Maschinenkomponente

(2) relativ zu einer zweiten Maschinenkomponente (3),

umfassend

- elne an der zweiten Maschinenkomponente (3) linear
bewegungsschliissig, insbesondere rotatorisch antreibbare,
gelagerte Spindel (4), und

- eine an der ersten Maschinenkomponente (2) rotatorisch
bewegungsschliissig angeordnete Spindelmutter (5) zum
formschliissigen Eingriff mit der Spindel (4), und

- wenigstens einen einen Schmierstoff enthaltenden Fluidraum
(6), welcher zumindest an die Spindel (4) und/oder die
Spindelmutter (5) angrenzt,

dadurch gekennzeichnet, dass in und/oder an dem Fluidraum (6)

zumindest bereichsweise wenigstens ein Temperierelement (7)

zur Temperierung des Schmierstoffes angeordnet ist.

Antriebseinheit (1) nach Anspruch 1, wobei der Schmierstoff

ein Ol ist.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Spindel (4) wenigstens bereichsweise ein die
Spindel (4) umlaufendes Gewinde (8) aufweist, welches vom

Fluidraum (6), vorzugswelise vollstadndig, umgeben ist.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeli das Temperierelement (7) wenigstens eine Hilse (9)
umfasst, welche den Fluidraum (6) und/oder die Spindel (4)
und/oder die Spindelmutter (5) zumindest bereichsweise

umschlieBt.
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Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,

wobel das Temperierelement (7) ein Peltierelement umfasst.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
wobel das Temperierelement (7) wenigstens ein aktives
Kihlmittel, vorzugsweise wenigstens ein Gebldse und/oder
wenigstens eine Pumpe, besonders bevorzugt zum Bewegen eines

Temperiermittels, umfasst.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
wobel das Temperierelement (7) wenigstens ein passives
Kihlmittel (10), vorzugsweise wenigstens eine Bohrung
und/oder wenigstens eine Kiithlrippe und/oder eine Hiilse (9),

aufweist.

Antriebseinheit (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
das wenigstens eine passive Klhlmittel (10), vorzugsweise die
wenigstens eine Bohrung und/oder die wenigstens eine
Kihlrippe und/oder die wenigstens eine Hiilse (9), von einem
Temperiermittel, vorzugsweise von einer Temperierfliissigkeit

und/oder einem Temperiergas, durchstrombar ist.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
wobel das Temperierelement (7) wenigstens einen
Temperiermittelkanal (11) zur Aufnahme eines, vorzugsweise

zur Kihlung geeignetes, Temperiermittels aufweist.

Antriebseinheit (1) nach den Anspriichen 4 und 9, wobei der
wenigstens eine Temperiermittelkanal (11) innerhalb der Hiilse
(9), vorzugswelise zumindest bereichsweise parallel und/oder
quer zu einer Rotationssymmetrieachse (12) der Hiulse (9)

verlaufend, angeordnet ist.
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Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
wobel das Temperierelement (7) wenigstens zwel vorzugsweise
verschlieBlbare, Offnungen (13) zur Zu- und/oder Abfuhr eines
Temperiermittels umfasst, vorzugsweise welche Offnungen (13)
an einer Stirnseite und/oder einer Manteloberflache einer

Hiilse (9) angeordnet sind.

Antriebseinheit (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die wenigstens zwei Offnungen (13) des Temperierelements (7)
so ausgebildet sind, dass sie an einen

Temperiermittelkreislauf anschlieBbar sind.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
wobel die Antriebseinheit (1) wenigstens zweil
ineinandergreifende Hiilsen (9) umfasst, wobeil eine erste
Hiilse (14) an der ersten Maschinenkomponente (2) und eine
zweite Hllse (15) an der zweiten Maschinenkomponente (3)

angeordnet ist.

Antriebseinheit (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Fluidraum (6) an die Spindel (4)
und/oder die Spindelmutter (5) und/oder die erste
Maschinenkomponente (2) und/oder die zweite
Maschinenkomponente (3) und/oder die erste Hillse (14)

und/oder die zweite Hillse (15) angrenzt.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden zwei
Anspriiche, wobeil die Antriebseinheit (1) wenigstens ein
Dichtelement (16), vorzugsweise zwischen der ersten Hiilse
(14) und der zweiten Hiilse (15), zur Abdichtung des

Fluidraums (6) aufweist.
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Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
wobel die Antriebseinheit (1) wenigstens einen

Rotationsantrieb (17) zum Antreiben der Spindel (4) umfasst.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Spindel (4) und die Spindelmutter (5) entsprechend

einem Kugelgewindetrieb ausgebildet sind.

Einspritzeinheit (18) fir eine Formgebungsmaschine mit
wenigstens einer Antriebseinheit (1), vorzugsweise zwei
Antriebseinheiten (1), nach wenigstens einem der

vorhergehenden Anspriche.

Einspritzeinheit (18) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die erste Maschinenkomponente (2) oder die zweite
Maschinenkomponente (3) linear bewegungsschliissig mit einem
Einspritzkolben (19), vorzugsweise einer Einspritzschnecke,

verbunden ist.

Formgebungsmaschine, insbesondere SpritzgieBmaschine, mit
wenigstens einer Einspritzeinheit (18) nach Anspruch 18 oder
19 und/oder wenigstens einer Antriebseinheit (1) nach einem

der Anspriche 1 bis 17.

Innsbruck, am 13. Oktober 2022
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Gednderte Patentanspriche

Antriebseinheit (1) fir eine Formgebungsmaschine zum

Langsverschieben einer bewegbaren ersten Maschinenkomponente

(2) relativ zu einer zweiten Maschinenkomponente (3),

umfassend

- eine an der zweiten Maschinenkomponente (3) linear
bewegungsschlissig, insbesondere rotatorisch antreibbare,
gelagerte Spindel (4), und

- eine an der ersten Maschinenkomponente (2) rotatorisch
bewegungsschlissig angeordnete Spindelmutter (5) zum
formschlissigen Eingriff mit der Spindel (4), und

- wenigstens einen einen Schmierstoff enthaltenden Fluidraum
(6), welcher zumindest an die Spindel (4) und/oder die
Spindelmutter (5) angrenzt,

wobei in und/oder an dem Fluidraum (6) zumindest

bereichsweise wenigstens ein Temperierelement (7) zur

Temperierung des Schmierstoffes angeordnet ist, dadurch

gekennzeichnet, dass das Temperierelement (7) wenigstens eine

Hilse (9) umfasst, welche den Fluidraum (6) und/oder die

Spindel (4) und/oder die Spindelmutter (5) zumindest

bereichsweise umschlieBt.

Antriebseinheit (1) nach Anspruch 1, wobei der Schmierstoff

ein Ol ist.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeli die Spindel (4) wenigstens bereichsweise ein die
Spindel (4) umlaufendes Gewinde (8) aufweist, welches vom

Fluidraum (6), vorzugswelse vollstandig, umgeben ist.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobel das Temperierelement (7) ein Peltierelement umfasst.
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Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Temperierelement (7) wenigstens ein aktives
Kihlmittel, vorzugsweise wenigstens ein Gebladse und/oder
wenigstens eine Pumpe, besonders bevorzugt zum Bewegen eines

Temperiermittels, umfasst.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Temperierelement (7) wenigstens ein passives
Kihlmittel (10), vorzugsweise wenigstens eine Bohrung
und/oder wenigstens eine Kithlrippe und/oder eine Hiilse (9),

aufweist.

Antriebseinheit (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
das wenigstens eine passive Kihlmittel (10), vorzugsweise die
wenigstens eine Bohrung und/oder die wenigstens eine
Kihlrippe und/oder die wenigstens eine Hiulse (9), von einem
Temperiermittel, vorzugsweise von einer Temperierflissigkeit

und/oder einem Temperiergas, durchstrombar ist.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Temperierelement (7) wenigstens einen
Temperiermittelkanal (11) zur Aufnahme eines, vorzugsweise

zur Kihlung geeignetes, Temperiermittels aufweist.

Antriebseinheit (1) nach Anspruch 8, wobei der wenigstens
eine Temperiermittelkanal (11) innerhalb der Hilse (9),
vorzugsweise zumindest bereichsweise parallel und/oder gquer
zU einer Rotationssymmetrieachse (12) der Hilse (9)

verlaufend, angeordnet ist.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Temperierelement (7) wenigstens zwel vorzugsweise
verschlieBbare, Offnungen (13) zur Zu- und/oder Abfuhr eines

Temperiermittels umfasst, vorzugsweise welche Offnungen (13)
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an einer Stirnseite und/oder einer Manteloberflidche einer

Hiilse (9) angeordnet sind.

Antriebseinheit (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die wenigstens zwei Offnungen (13) des Temperierelements (7)
so ausgebildet sind, dass sie an einen

Temperiermittelkreislauf anschlieRbar sind.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Antriebseinheit (1) wenigstens zweil
ineinandergreifende Hiilsen (9) umfasst, wobeil eine erste
Hiilse (14) an der ersten Maschinenkomponente (2) und eine
zwelite Hilse (15) an der zweiten Maschinenkomponente (3)

angeordnet ist.

Antriebseinheit (1) nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriliche, wobeli der Fluidraum (6) an die Spindel (4)
und/oder die Spindelmutter (5) und/oder die erste
Maschinenkomponente (2) und/oder die zweite
Maschinenkomponente (3) und/oder die erste Hiilse (14)

und/oder die zweite Hiilse (15) angrenzt.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden zweil
Anspriliche, wobei die Antriebseinheit (1) wenigstens ein
Dichtelement (16), vorzugsweise zwischen der ersten Hiilse
(14) und der zweiten Hiilse (15), zur Abdichtung des

Fluidraums (6) aufweist.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeili die Antriebseinheit (1) wenigstens einen

Rotationsantrieb (17) zum Antreiben der Spindel (4) umfasst.

Antriebseinheit (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die Spindel (4) und die Spindelmutter (5) entsprechend

einem Kugelgewindetrieb ausgebildet sind.
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Einspritzeinheit (18) fir eine Formgebungsmaschine mit
wenigstens einer Antriebseinheit (1), vorzugsweise zwei
Antriebseinheiten (1), nach wenigstens einem der

vorhergehenden Anspriche.

Einspritzeinheit (18) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
die erste Maschinenkomponente (2) oder die zweite
Maschinenkomponente (3) linear bewegungsschliissig mit einem
Einspritzkolben (19), vorzugsweise einer Einspritzschnecke,

verbunden ist.

Formgebungsmaschine, insbesondere SpritzgieBmaschine, mit
wenigstens einer Einspritzeinheit (18) nach Anspruch 17 oder
18 und/oder wenigstens einer Antriebseinheit (1) nach einem

der Anspriiche 1 bis 16.

Innsbruck, am 02. August 2023
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