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Szerokopasmowy tlumik napiecia

1
Wynalazek dotyczy szerokopasmowego tlumika

napiecia o duzej impedancji wejSciowej i skokowo -

regulowanej warto§ci tlumienia. Wynalazek przy-
datny jest zwlaszeza w oscyloskopie szerokopas-
mowym, gdzie wymagana jest jak najmniejsza po-
jemno$é wejSciowa, duza rezystancja wejSciowa
np. 1 MQ, oraz stalo§é tlumienia w zakresie pasma
czestotliwo$ci przenoszonego przez oscyloskop dla
wszystkich warto$ci ttumienia.

Rezystancja i pojemno$§é wejSciowa muszg byé
jednakowe dla wszystkich wartoSci ttumienia. Zna-
ny tlumik o duzej rezystancji wejSciowej i dolnej
czestotliwoéci przenoszenia 0 Hz, z powodu ist-
nienia szkodliwych pojemno$ci montazowych przed-
stawiony na fig. 1 wymaga zastosowania ukladu
skompensowanego dzielnika RC stanowiacego' uklad
czwornika w ktérym do zaciskéw wejSciowych do-
lgczony jest réwnolegle kondensator C1 do ktére-
go jest dolaczony réwnolegle dzielnik skladajgcy
sie z szeregowego polgczenia rezystoré6w R1 i R2.
Do rezystora R1l dolgczony jest réwnolegle kon-
densator C2, a do rezystora R2 dolgczony jest
réwnolegle kondensator C3. Zaciski wyjSciowe
skompensowanego dzielnika RC stanowig punkty
dolgczenia kondensatora C3. ,

Dla sygnalu o czestotliwoSci 0 Hz dzielnik na-
piecia stanowia rezystory R1 i R2. Warto§é ttumie-
nia wyraza sie wzorem

U2 R2

= )
Ul R1 + R2
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przy czym, U2 oznacza napiecie na wyjéciu dziel-
nika, Ul napiecie na wejéciu dzielnika. Dla za-
pewnienia stalej rezystancji wejéciowej nalezy spel-
ni¢ warunek

R1 + R2 = const. 2

dla wszystkich warto§ci ttumienia. Ze wzgledu na
istnienie szkodliwych pojemno$ci montazowych,
stalo§é ttumienia w funkcji czestotliwo$ci bedzie
zachowana tylko przy speitnieniu warunku

R1 C2 = R2 C3 3)

Kondensator C1 ma tak dobrang warto$é pojem-
no$ci, by pojemno$é wejSciowa tlumika byla jed-
nakowa dla wszystkich warto§ci tlumienia. W

'kazdym zrealizowanym konstrukeyjnie ttumiku wy-

stepuja szkodliwe indukcyjnoéci wlasne elementéw,
ich doprowadzen i polgczen. Indukecyjnosci te za-
czynaja mieé decydujacy wplyw na prawidlowy
podzial napiecia przy wysokiej czestotliwosei.
Wplyw indukcyjnoS$ci jest tym bardziej szkodliwy
im wyzsza jest czestotliwo$é sygnalu i im wiek-
sza jest warto§é tlumienia. Zakres stosowania
tlumika ograniczony jest czestotliwo$cia jego re-
zonansu wlasnego. Czestotliwo§é rezonansowa po-
winna lezeé znacznie powyzej uzytecznego pasma
urzadzenia wspélpracujacego z tlumikiem np.
wzmacniacza odchylenia pionowego w oscylosko=
pie.

W rozwigzaniach  dotychczasowych szerokopas-
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mowe tlumiki napiecia skladajg sie z zespolu
skompensowanych dzielnikéw RC opisanych po-
wyzej, ktérych liczba jest rowna zadanej iloSci po-
zycji tlumienia tlumika. Dzielniki te sg dotgczo-
ne do przetgcznika w taki sposéb, aby kazdej po-

zycji przelgcznika odpowiadalo dolgczenie miedzy.

zaciski wejéciowe i wyjsciowe tltumika zgdanego
skompensowanego dzielnika RC. Dzielniki skladaja
sie z kondensatoréw Cl, C2 i C3 oraz rezystoréw
R1 i R2 o warto$ciach spelniajgcych zalezno$ci (1),
2) i (3). ,

. Przy powyzszym rozwigzaniu konstrukcyjnym do
indukcyjnosci rezystor6w R1l, R2 i kondensatoré6w
Cl1, C2 i C3 dodajg sie indukcyjnoSci przelgcznika
i doprowadzen,, przez co obniza sie czestotliwo§é
rezonansu wilasnego. Uzyskanie duzych wartoSci
tlumienia w odpowiednio szerokim zakresie cze-
stotliwo§ci wymaga stosowania miniaturowych
elementéw o matych indukcyjno$ciach wtasnych,
a zwlaszcza kondensator C3 musi byé w specjal-
nym bezindukcyjnym wykonaniu.

Innym stosowanym rozwigzaniem jest tlumik
bebnowy w ktérym elementy zespolu skompenso-
wanych dzielnikéw RC umieszczone sg na obroto-
wym bebnie. Liczba dzielnikéw jest r6wna zadanej
liczbie pozycji ttumika. Na obwodzie bebna znaj-
duja sie styki stanowigce wejSciowe i wyjsciowe
zaciski dzielnikéw RC. Wyboér zgdanej pozycji tiu-
mienia uzyskuje sie przez obrét bebna tak, aby
styki wybranego dzielnika RC umieszczone na ob-
wodzie bebna zostaly dolgczone do styk6éw nie-
ruchomych stanowigcych zaciski wejSciowe i wyj-
§ciowe tlumika. v

Przy okreflonych rozmiarach elementéw tlumika
wzrost iloSci pozycji tlumienia wigze sie ze wzro-
stem Srednicy bebna. Dalszg wadg ttumika bebno-
wego jest duza ilo§é elementéw z ktérych kazidy
wykorzystany jest tylko w jednej pozycji tlumie-
nia. Przy duzych wartoSciach tlumienia wymaga-
nia dotyczgce zastosowania bezindukcyjnego kon-
densatora C3 pozostajg bez zmian, Zaletg tlumika
bebnowego jest zmniejszenie indukcyjnoS$ci paso-
zytniczych i pojemno$ci wejSciowej w stosunku do
tlumika z przelgcznikiem.

Celem wynalazku jest uzyskanie szerokopasmo-
wego tlumika o mozliwie duzej ilo§ci pozycji ttu-
mienia, o jednakowej charakterystyce czestotli-
woéci dla kazdej pozycji, matych wymiarach, zbu-
dowanego przy uzyciu malej iloSci elementéw i
wyposazonego w prosty i jednoznaczny wskaznik
wartoSci ttumienia.

Cel ten zostal osiggniety w szerokopasmowym
ttumiku napiecia zawierajgcym zespét skompen-
sowanych dzielnik6w RC, umieszczonych na obro-
towym bebnie osadzonym na wale i posiadajgcym
drugi zesp6t skompensowanych dzielnik6bw RC do-
lgczony szeregowo do pierwszego zespotu dzielni-
kéw poprzez zesp6l dwoéch przelgcznikéw sprzezo-
nych mechanicznie z walem bebna, przy czym watl
ten jest zwigzany przekladnig z tarczg urzadzenia
wskaznikowego.

- Thumik wedlug wynalazku posiada zalety opi-

62557

10

15

20

25

80

86

40

45

50

55

60

4

sanego powyzej tlumika bebnowego, natomiast ma
zwiekszong ,,m” razy ilo§¢ pozycji ttumienia przez
m-krotne wykorzystanie dzielnikow umieszezonych
na obrotowym bebnie.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykohania na rysunku, na ktérym fig.
2 przedstawia schemat blokowy urzadzenia a fig.
3 jego konstrukcje elektromechaniczng. Szeroko-
pasmowy tlumik napiecia wedlug wynalazku skla-
da sie z obrotowego bebna I z umieszczonym na
nim zespotem skompensowanych dzielnikéw RC 1
osadzonego na wale 11,

Na wale 11 znajduje sie urzgdzenie krzywkowe
sterujgce przelgcznikami 6 i 7 ktére wigczajg zg-
dany dzielnik 1 z zespolu skompensowanych dziel-
nikéw RC II. Wal 11 napedza poprzez przekladnie
10 tarcze 9 urzgdzenia wskaznikowego III. Liczba
dzielnikéw ,,n” umieszczonych na obrotowym beb-
nie I oraz liczba dzielnikéw ,,m” wchodzacych w
sklad™ zZespotu skompensowanych dzielnikéw RC II
wybierana jest w zaleznoSci od potrzeb w kon-
kretnym rozwigzaniu. Zmiane wartoSci tlumienia
uzyskuje sie przez obrét bebna I i wigczenie mie-
dzy styki 2 i 3 zgdanego dzielnika 1 o odpowie-
dnim tlumieniu. Sygnal z zacisku wej$ciowego 4
poprzez styk 2 i dzielnik 1, oraz styki 3 dochodzi
do zespolu dzielnikéw II. Zesp6t dzielnikéw II za-
wiera ,,m” oddzielnych dzielnikéw 1 przelgczanych
automatycznie kolejno za kazdym peilnym lub cze§-
ciowym obrotem bebna I za pomocg przelacznikéw
6 i 7 sterowanych bebnem I na drodze mechanicz-
nej lub elektromechanicznej za pomoecg odpo-
wiednich przekaznik6w. Odpowiednio stlumiony
sygnal uzyskujemy na zacisku wyjSciowym 8.
Warto§é tlumienia ré6wna jest iloczynowi ttumien
wybranego dzielnika 1 z zespotu dzielnik6w umiesz-
czonych na bebnie I i wybranego dzielnika 1 z
zespolu skompensowanych dzielnikéw RC II. Mak-
symalna ilo§¢é skokowo zmiennych warto$ei ttu-
mienia wynosi m x n. Warto$§é ustawionego ttu-
mienia odczytujemy za pomoca urzgdzenia wskaZz-
nikowego III sterowanego przez wal 11 bebna I
poprzez dobrang przekladnie 10 tak by tarcza 9
urzadzenia wskaznikowego III wykonywala obrét
o kat mniejszy lub réwny 360° przy obrocie beb-
na 1 o kat wiekszy od 360°. Napisy opisujgce war-
tosé ttumienia moga byé umieszczone na tarczy
9 lub na plycie czolowej urzadzenia do ktérego
ttumik jest wbudowany.

Zastrzezenie patentowe

Szerokopasmowy tlumik napiecia zawierajacy ze-
sp6t skompensowanych dzielnikébw RC umieszczo-
nych na obrotowym bebnie, znamienny {ym, ze
ma drugi zespét skompensowanych dzielnikéw RC
(II) dolgczony szeregowo do pierwszego zespolu
skompensowanych dzielniké6w RC (1) za pomoca
dwoch - przelacznikéw (6) i (7) sprzezonych mecha-
nicznie z walem (11) bebna (I), przy czym wat (11)
jest zwiazany przekladnia (10) z tarcza (9) urza-
dzenia wskaznikowego (II). .



MKP G 01 r, 13/30

62557

Kl. 21 e, 13/30

WYJSCIE

I |
I
— ! I
du ! I
o i |
I | ! I
| - + }-r 1 |
; || P - I' !
I 1
o ket e B A Y J
9 0 11
Fg.2
$ &2
I
WEISCIE —1 o WYJSCIE
R
(1 ' %)
Uy == R, H:I = UZ
o 0

Fig. 1



K1 21 e, 13/30 62557 MKP G 01 r, 13/30

4

WEJSCIE L_

W. D. Kart. C/96/71, 250, A4



	PL62557B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


