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(54)' Za¥izeni pro zpdtné ziskdvdni tepla u suddren

Vynélez se tykd za¥izeni pro zp&tné
zlskdvédnl tepla u suléren, kde se jako
sudictho prost¥edi pouZivé4 plynd a kde se
teplo z plynd, vystupujicich ze sudérny,
prevéddi za pouZiti dvou trukovych vymdni-
k& a teplonosného média do plynt, vstu-
pujicich do suldrny. Vyndlez red{i problém
zvy8eni efektivnosti za¥fzeni a odstrané-
ni zandSeni mezitrubkovych prostort tak,
e alespon v jednom z vymdnikd jsou trub-

- ky sefazeny do dvou nad sebou umisténych
sekcl, kde trubky horni sekce maji vyss{
pomér oZebrovéni ne¥ trubky dolni sekce.
U vyméniku napo jeného na p¥fvod plynt
vstupujicich do su3drny mi%e byt pienos
tepla zvySen pou¥itim voln& ulo¥enych
84stic pevné hmoty, vytvéd¥ejicich tryska-
Jict vrstvy.
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_ Predmdtem vyndlezu je za¥izeni pro zpétné ziskdvéni tepla u suldren, kde se jako suli=-
ciho prostfedku pou#ivé plynd, zpravidla vzduchu, a kde se teplo z proudu plynd, vystupuji-
cich ze suddrny, prenddi prostiednictvim kapalného teplonosného média do proudu plynd, vstu-
pujfcich do sudédrny.

Pro zpétné ziskévéni tepla z proudu plynd vystupujicich ze suddrny se v Padd pPipadd
8 vyhodou pou¥fvd vymEnikovich systémd s nepfimym prenosem tepla, kde prvni vyménik Je
unf{stén v proudu plynd wvystupujicich ze suddrny a druhy v proudu plynl, vstupujicich do oh-
fivate, pfed¥azeného suddrné. Vyméniky jeou vzdjemn& propojeny potrubim, pFiZemZ uvnit¥ to-
hoto systému cirkuluje kapalné teplonosné médium, nap¥iklad voda, kterd se v prvnim vymEni-
ku oh¥fvd a v druhém ochlazuje. Vliastni vyméniky Jjsou zpravidla provedeny jako svazky tru-
bek, usporédanych v n¥kolika Yaddch. Uvnit¥ trubek proudi kapalné teplonosné médium, vn¥
trubek sm¥s plynd, zpravidla vzdu3iny. Vzhledem k nizkym hodnotém pPestupu tepla na strang
plynné féze jsou trubky vyménikd o¥ebrovény s pomérem o¥ebYovéni a¥ 20 : 1, aby se dosdhlo
co nejvyssiho zvitd3enf teplosménného povrchu.

-~ Proti jinym zndmym systémim pro zpitné ziskdvéni tepla mé popsany systém nékteré vyho-
dy. Ve srovnéni s vyméniky plyn - plyn mé zpravidla men3f rozmiry a je odoln8jSi proti de-
formacim, zpisobenym rozdily teplot a tlaki. Vyméniky je moZno umistit pr¥imo do proudd tep-
1ych a studenych plynt, prifem# mohou byt od sebe vzdédleny tak, jak to vyZaduje mistni si-
tuace. Vfhoda mo¥nosti rizného umistdni se projevuje i ve srovnéni s tepelnymi trubicemi.
Mevihodbu uvédeného vymdnného systému je, %e pii ochlazeni proudu teplych plynd aZ na ros-
ny bod hrozi ucpadvéni mezitrubkového prostoru, zvld3t& pokud plyny vystupujici ze suSdrny
obsaghuji prachové ¥dstice, co? je v provoznich podminkdch nap¥iklad u suddren se anoso-

vou vrstvou b&iné,

Uvedené nevyhody odstranuje vyndlez, jeho% podstata spolivd v tom, ¥e u za¥izent,
opat¥eného dvéma trubkovymi vyméniky s horizontdln¥ uloZenymi trubkami, kde do prvniho vy-
méniku usti shora piived plynd, vystupujicich ze suldrny a do druhého vyméniku Usti zdola
p¥i{vod plynd, vstupujicich do sulérny, Jjsou alespon v jednom z vym&nikd trubky sefazeny do
dvou vzdjemnd ned sebou umistinych sekci, prifem# trubky horni sekce jsou oéebrovény's po-
~mé£em o¥ebrovinl vit3im ne¥ 5 : 1 a trubky dolni sekce jsou hladké nebo oZebrovany s pomé&-

;rem oZebrovdni nejvyse 2,5 : 1.

Ve vihodném provedeni jsou v mezitrubkovém prostoru dolni sekce druhého vyméniku vol-

:né ulo%eny &4stice pevné hmoty.

Proti jinym zndmym systémﬁﬁ umo¥nuje zaffzeni podle vyndlezu ochlazeni teplého proudu
plynt aZ na teplotu rosného bodu, prifemf je podstatnd sni%eno nebo odstrandno ucpavini me-
:zitrubkového prostoru. Tim se zvy3uje u¥innost vym&nného systému. V prvnim vyméniku v
prostoru sekce s vysokofebrovanymi trubkemi dochdzi k ochlazenf teplého proudu plynd na
‘teploty nad roenym bodem, povrch trubek zistévd suchy, prifem? nedochdz{ k nalepovéni vlh-
kgch ¥4stic a jejich shroma%dovdnf mezi ¥ebry trubek vyméniku. K dal3imu dochlazovéni a%

k rosnému bodu a pripadné kondenzaci par dochdzi potom a¥ na povrchu hladkych ne¥ebrova-
ngch trubek, pfipadn¥& trubek s nizkymi, s vyhodou vyvélcovanymi Zebry, které nejsou né-
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chylné k zandSeni. P¥I{padné ndnosy vlhkych Céstic, vzniklé p#i deldim provozu, Jjsou & po-
vrchu takovych trubek snadno odstranitelné. DalSi ulinky technickych opat¥eni, tvoiicich
podstatu vyndlezu, jsou odvozeny od vlastnosti systému tryskajicich vrstev ¥dstic pevné hmo-
ty, vytvd¥ejicich v druhém vym¥niku paraleln? s osami trubek podélné fontény. ldstice,
umisténé v mezitrubkovém prostoru sekce s nizko%ebrovanymi pripadnéd hladkymi trubkemi, tur-
bulizuji proud plynd a svym pohybem zprostredkujf prenos tepla mezi plynnym prost¥edim a
st¥nou trubky. Tim se jednak ndkoliksndsobnd zvySuje intenzita pFenosu tepla na stény tru-
bek, které jsou ponofeny v takovém systému pevnych &dstic é plynu, jednak se zvySuje ple-
nos tepla i na stény trubek, umist&nych nad timto systémem ve sméru prouddni plyntd. Je to
zpisobeno jednak turbulizaci plynd, Jednak zrovnomdrnénim rychlostntho profilu proud&ni
plynt vym&nikem., Dal3{ vyhodou konstrukéﬁiho rédzu je mo¥nost vzdjemné zastuplitelnosti prv-
ntho i druhého vymdniku, co% je vyhodné i z hlediska zjednodudeni vyroby.

Na p¥ilo%eném vykresu je znézorndn priklad zarf{zeni podle vynélezu v perspektivnim
pohledu. ’

Mevnimi funk¥nimi 34stmi zarfizeni jsou dva vyméniky 1, 1l. Prvni vym¥nik 1 se sklédd
z prvni rozvad&ci komory 8, ve které jsou upraveny prvni horni sekce 2 a pod'ni umisténd
prvni dolni sekce 3, které se skléddaji{ z horizontdlng ulo¥enych a vz4jemn& rovnob&Znych
trubek 10. Trubky 10 prvni horni sekce 2 jsou oZebrovény s pomérem ofebrovéni vétdim ne¥
5 : 1, zatimco trubky 10 prvnf dolni sekce 3 jsou hladké. Do horni &4sti prvni rozvddéci
komory 8 dsti shora prvni horni hrdle 7, napo jené na vystup plynd ze suddrny. Zezdola usti
éo prvni rozvéddéci komory 8 prvni dolni hrdlo 9, vyistujici do atmosféry. Anelogické uspo-
r4d4n{ md druhy vyménik 11, ktery se skl4d4 z druhé rozvdddci komory 81, druhé horni sekce
21 a druhé dolni sekce 31, tvo¥enych frubkami 10 stejného druhu, jako Jjsou trubky 10 prvni-
ho vyméniku 1, ddle z druhého hornfho hrdla 71 a druhého dolntho hrdla 91, p¥idem# druhé
dolni hrdlo 91 navazuje na zdroJ plynu, urdengch k vytvodeni sudiciho prost¥edi v suldrng,
a druhé horni hrdlo Tl navazuje na ohfivaé, predfazeny suldrn¥. V mezitrubkovém prostoru
druhé dolni sekce 31 jsou volnd ulo¥eny &dstice 4 pevné hmoty, jejichi velikost leZfi v roz-
mezi 2 -~ 10 mm. Trubky 10 prvnfho a druhého vym&niku 1, 11 jsou vz4jemnd propoJjeny potru-
bim 5, do n¥ho¥ je zaPazeno Zerpadlo 6.

Teply proud plynd ze sudérny vstupuje prvnim hornim hrdlem 7 do prvni rozddlovaci ko=~
mory 8, kde obtéké trubky 10 prvni horni sekce 2 a prvni dolni sekce 3 a pri tom zah¥ivd
teplonosné médium v nich obsa¥ené. Pisobenim &erpadla § teplonosné médium cirkuluje mezi
trubkami 10 prvniho vymEniku 1 a druhého vym&niku ;l. Teplem prevedenym do druhého vymé&ni-
ku 11 se studeny vzduch vstupujfci do druhé rozd¥lovaci komory 81 oh¥{vd a pfedehidty
vstupuje pPes druhé horni hrdlo 71 do ohiivale predtazeného suldrn&., Pfenosu tepla v dru-
hém vyméniku 11 napoméhajf &4stice 4 pevné hmoty, které vytvdreji v proudu plynt, proché-
zejfcim druhou dolni sekci 31 s hladkymi trubkami 10, podélnég tryskajici vrstvy. Takto

turbulizovany proud plynt pak prochdzi druhou horni sekci 21 s trubkami 10 majicimi vyso-

ky stupen o¥ebrovédni.

Misto hladkych trubek 10 v prvni nebo druhé dolni sekci 3, 31 Je té% mo¥né pou¥it



3 ’ 230 981

oZebrovanych trubek 10 se stupndm o¥ebrovini nejvyile 2,5 : 1.
Béle jsou uvedeny dva p¥fklady vyuZit{ za¥izeni podle vyndlezu :

Priklad 1 :

-Systém nizkoZebrovanych trubek s vyvédlcovanymi %ebry o pom&ru o¥ebrovint 2,5 : 1 byl
bdzkou§en pro &dstelnou kondenzaci preh¥4tych par uhlovodiku. Phehisté pary vystupovaly z
fluidni sulédrny préddkového polypropylenu o rodtové plode 0,2 m2 a obsahovaly dlet drobnych
frakel polypropylenu. K ucpdvédni mezitrubkového prostoru sekce z nizko¥ebrovanymi trubkami
nedodlo ani po 1 000 hodindch provozu.

Pf{kled 2 :

Na poloprovoznim vym¥niku o plode p¥*{3ného Fezu 1 n® byly sledo&ény vlastnosti systé-
mu z Edsticemi pevné hmoty ve Ety¥¥adém uspoidddni trubek. Béstice, vytvérejlct tryskaji-
¢l vrstvy, mdly velikost 5 - 7 mm a mirnou hmotnost cca 750 kg/m3. Rychlosti proudéni plyn=-
ného prost¥edi, vzduchu, se pohybovaly v rozmezi 2,5 - 4 m/sec. (vztafeno na plochu prile
ného feéu pfi mérné hmotnosti vzduchu rovné 1,2 kg/m3). Hodnoty koeficientu p¥estupu tepla
na strané vzduchu se pohybovaly v rozmezi 170 ~ 220 W/M? °K, co? znamend zvysendi pﬁeétu-
pu tepla ve grovnéni z hodnotami za nep¥ftomnosti pevngych &dstic o 200 - 300 %.

ZaFizeni podle vyndlezu je vhodné zejména pro zpdtné ziskdvéni tepla u sudren s vét-
véimi objemy vzduSin, které maj{ provozni reservu tlaku na vstupnim a vystupnim proudu
vzdudiny. Jsou to nap¥fklad suddrny s fluidni vrstvou nebo proudové suéérny; Nenf v3ak vy~
loudeno pou¥iti tohoto za¥fzeni pro jiné typy suSdren a riznd sudici prostfedi.‘

PREDMETDT VYNALEZU

1. Za¥fzenf pro zpétné ziskdvéni tepla u sudédren, opatiené dvima trubkovymi vyméniky s ho-
rizontdln¥ ulo¥enymi trubkami, z nich¥ alespon &4st je oZebrovéna, a kteréd jsou vzéjem~
n& propojeny tak, te tvoi{ uzav¥eny cirkuladni okruh pro kapalné teplonosné médium,
piiZem¥ do prvniho vyméniku dstf shora p¥fvod plyndi, vystupujfcich ze suddrny a do dru=-
hého vyménikuﬂa;ti zdola piivod plynt vstupujicich do suddrny, vyznadené tim, %e ales~
pon v jednom z vymé&nikd (1, 11) jsou trubky (10) setazeny do dvou vzijemn& nad sebou
umisténych sekef (2, 3, 21, 31), p¥ifem? trubky (10) hornf sekce (2, 21) jsou o%ebrovi-
ny s pomdrem o¥ebrovani v&t3im ne% 5 : 1 a trubky (10) dolni sekce (3, 31) jsou hladké
nebo oZebrovdny s pom&rem oZebrovdni nejvise 2,5 : 1.

2. Zarfzeni podle bodu 1, vyznafené tim, e v druhém vymdniku (11) mezi trubkami (10)
»

dolni sekce (31) jsou volné ulo¥eny Edstice (4) pevné hmoty.

1 vykres
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