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@ Dispositif de projection de produit de revétement a organe rotatif de pulvérisation.

@) Projecteur de produit de revitement & organe
rotatif de pulvérisation muni de moyens de nettoya-
ge rapide.

Selon I'invention, un tel organe rotatif de pulvéri-
sation (14) est associé & au moins une buse d'éjec-
tion de produit de nettoyage (28, 35) dirigée vers

FIG.

une surface globalement convexe (16, 20) de celui-
ci, avec une incidence notable.

Application a la projection électrostatique de
produit de revéiement.
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DISPOSITIF DE PROJECTION DE PRODUIT DE REVETEMENT A ORGANE ROTATIF DE PULVERISATION

L'invention se rapporte & un dispositif de pro-
jection de produit de revétement 2 organe rotatif
de pulvérisation, tel que par exemple un bol de
pulvérisation tournant. & grande vitesse, couram-
ment utilisé dans ['industrie automobile, notam-
ment; elle concerne plus particulierement un per-
fectionnement permettant d'assurer un nettoyage
rapide et efficace de toutes les parties de I'organe
rotatif avec une consemmation relativement faibie
de produit de nettoyage. .

Dans le domaine de la peinture électrostatique,
on utilise souvent des organes rotatifs de pulvérisa-
tion du produit de revétement, notamment en for-
me de bol. Un tel organe rotatif est entrané a
grande vitesse par une turbine (fournant couram-
ment entre 20 et 30000 tours par minute) et est
porté & une haute tension. La forme d'un tel bol est
relativement complexe, ce qui pose des problémes
de netioyage. Or, dans lindustrie automobile, le
nettoyage en vue d'un changement de produit de
revétement doit &tre rapide. Il est généralement
effectué en projetant du produit de nettoyage
(solvant) sur les différentes parties de I'organe de
pulvérisation tournant & grande vitesse. On se
heurte alors & différents problémes. L'un d'eux est
de nettoyer I'avant de I'organe de pulvérisation, ce
qui oblige & metire en oeuvre une buse de projec-
tion de produit de nettoyage mobile, pour atteindre
cette partie avant, car il n'est pas question qu'une
telle buse reste dans le jet de produit de revéte-
ment pulvérisé, aprés une opération de nettoyage.
Il faut donc. prévoir un vérin et le systéme de
pilotage correspondant pour rendre cette buse es-
camotable de méme qu'un aspirateur & Venturi
destiné & collecter les gouties de produit de net-
foyage qui pourraient s'écouler pendant la pulvéri-
sation. Le fonctionnement. d'un tel mécanisme n'est
jamais complétement satisfaisant car, dans une ins-
tallation de projection de produit de revétement, les
mécanismes qui ne se déplacent que de temps en
temps sont peu fiables, en raison des souiflures
des interfaces par des projections parasites. Un
autre probléme est celui des éclaboussures lorsque
le produit de nettoyage est projeté sur le bol tour-
nant & grande vitesse. Pour éviter que ces écla-
boussures atteignent des éléments voisins et no-
tamment des objets & recouvrir, on a proposé dans
le brevet frangais N° 1 245 081, d'effectuer le
nettoyage 2 l'intérieur d'un intercepteur, sorte de
boftier mobile, qui se déplace axialement grice a
des vérins pour entourer complétement ['organe de
pulvérisation pendant que celui-ci est soumis 2
I'action de plusieurs jets de produit de netioyage
provenant de buses dont certaines sont mobiles
avec l'intercepteur. Ce dernier est muni de moyens
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d'aspiration pour récupérer et évacuer le produit de
nettoyage entrainant les résidus de produit de re-
v8tement. L'équipement est volumineux et colteux.
Son fonctionnement est peu fiable pour les mémes
raisons qu'indiquées ci-dessus.

Le document DE-U-8607841 décrit un dispositif
de projection a bol rotatif dans lequel la surface
extérieure tronconique du bol peut étre nettoyée
par des jets divergents de solvant & partir de buses
situées dans le support abritant les moyens d'en-
tralnement du bol rotatif. Etant donné les caracté-
ristiques des liquides, cette divergence ne peut
8tre obtenue que par un jet pulvérisé en gouttelet-
tes. Ces dernieres sont entrainées par 'air mis en
rotation par le bol, ce qui eniraine une perte d'effi-
cacité. Selon I'enseignement de ce document, le
solvant pulvérisé qui rencontre la surface a net-
toyer sur sensiblement toute la longueur axiale de
celle-ci est ensuite éjectée radialement par la force
centrifuge, ce qui provoque des éclaboussures im-
portantes.

L'invention permet de résoudre tous ces pro-
blemes et propose un agencement ne comportant
aucune buse de nettoyage et/ou intercepteur mobi-
le. L'équipement est donc moins coliteux et son
fonctionnement est beaucoup plus fiable. La quanti-
€ de produit de netioyage utilisée est également
plus faible. L'invention découle de la constatation
surprenante que les éclaboussures dé produit de
nettoyage dues essentiellement au nettoyage des
parties globalement convexes de l'organe de pro-
jection pouvaient &ire éliminées (malgré |'accéléra-
tion centrifuge de plusieurs dizaines de milliers de
m/s2 qui tend 2 éjecter le produit de revétement
radialement), en mettant en jeu, d'autres phénome-
nes tendant 2 maintenir le film de produit de revé-
tement sur la surface comme, vraisemblablement,
la tension superficielle et I'effet Coanda.

Dans cet esprit, I'invention concerne donc un
dispositif de projection de produit de revétement 2
organe rotatif de pulvérisation, caractérisé en ce
qu'it comporte au moins une buse d'éjection de
produit de nettoyage, fixe par rapport au support
dudit organe rotatif et dirigée vers une surface
globalement convexe de celui-ci, de fagon que son
jet rencontre cette surface avec une incidence no-
table, ladite buse étant agencée & proximité immé-
diate de ladite surface globalement convexe & I'ar-
riere de celle-ci.

L.a notion d'incidence est ici & considérer de la
méme fagon qu'en optique. Il s'agit donc de I'angle
que fait le jet de liquide de nettoyage issu d'une
buse par rapport & la normale a ladite surface
globalement convexe, au point d'impact. On entend
ici par "surface globalement convexe™ toute surfa-



3 EP 0 421 866 A1 4

ce de l'organe de pulvérisation rotatif telle que la
composante radiale de la force centrifuge ait ten-
dance a projeter & I'extérieur un liquide se trouvant
sur cette surface, par opposition 4 une surface
concave pour lagquelle la composante radiale de la
force centrifuge a au contraire tendance & plaquer
le liquide sur ladite surface. Dans le cas ol ['orga-
ne de pulvérisation a la forme générale d'un bol,
une telle surface globalement convexs est notam-
ment la surface exierne dudit bol et, éventuelle-
ment, une proéminence centrale approximative-
ment conique, s'étendant axialement & partir d'un
voile perpendiculaire & I'axe de rotation et en retrait
par rapport au bord de pulvérisation du bol. Dans
ce dernier cas, la buse d'éjection de produit de
netioyage correspondante est située a I'arriere du
voile et ce dernier comporte une couronne de trous
pratiqués le long d'un contour circulaire au voisina-
ge de la base de la proéminence et cette buse est
orientée pour qu'une partie de son jet de liquide de
nettoyage, non interceptée par ie voile, rencontre la
proéminence sous une incidence voulue, pour le
nettoyage de cette proéminence. Le liquide de
netioyage intercepté par le voile, notamment par
les parois latérales des trous s'étendant au travers
de celui-ci, sert au netioyage de la face frontale
extérieure du voile. L'axe des trous peut &tre incli-
né en une sorte d'hélice pour diminuer le temps
d'interception du jet. On peut aussi incliner I'axe du
jet (suivant le sens de rotation de l'organe rotatif)
pour [ui donner une composante de vitesse de
méme sens que cette rotation. Il peut aussi &tre
avantageux de donner & la face frontale du voile
une forme trés légérement concave car la compo-
sante normale de la force centrifuge sur le produit,
améliore le nettoyage.

L'invention sera mieux comprise et d'autres
avantages de celle-ci apparafiront plus clairement
4 la lumiere de la description qui va suivre d'un
dispositif conforme a son principe, donnée unique-
ment & titre d'exemple et faite en référence aux
dessins annexés dans lesquels:

- la figure 1 est une coupe partielle dans un plan
passant par I'axe de rotation de ['organe tour-
nant, d'une partie d'un dispositif de projection
de produit de revétement conforme & I'invention;
- la figure 2 est une vue frontale partielle du
dispositif de projection de la figure 1, vu suivant
la fleche Ii de la figure 1; et

- la figure 3 est une autre vue schématique du
méme dispositif, suivant la fleche lll de la figure
1.

En se reportant aux dessins, on a représenté la
partie terminale d'un dispositif de projection de
produit de revétement comprenant une turbine 11
logée dans un boftier-support 12 et dont l'arbre
rotatif 11a faisant saillie du boftier, porte un organe
de pulvérisation 14 dont la forme extérieure est
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approximativement celle d'un bol. En fonctionne-
ment, le bol est porté & une haute tension. Ce type
d'organe de pulvérisation comporte une face exter-
ne 16 approximativement tronconique, se termi-
nant, en regard de 'objet & recouvrir, par un bord
de décharge 17 et un voile 18, globalement per-
pendiculaire 4 I'axe de rotation x x de I'organe de
pulvérisation et en retrait par rapport au bord de
décharge 17. Ce voile se raccorde 2 la face interne
du bol et sa face intérieure 18a est prolongée
axialement par un moyeu fixe 19 monté & I'extré-
mii€ de 'arbre 11a de la turbine. La face extérieure
18b du voile porte ou comporte une proéminence
20 approximativement conique (arrondie & son ex-
trémité) dont le rble, connu, est de limiter les
déplts parasites de produit de rev8tement sur le
voile et de rendre le centre de la face frontale
nettoyable depuis I'arriere du bol. Des frous 22
sont pratiqués dans le voile fe long d'un contour
circulaire au voisinage de la jonction de ce voile
avec la face interne du bol. Comme mentionné
précédemment, la face 18b du voile peut &tre
légérement concave radialement au-dela de ladite
proéminence. La fleche de la concavité peut &tre
de 3 & 5Bmm. Le produit de revétement est déposé
sur la face intérieure du voile par une buse d'ali-
mentation 24, fixe, portée par le boftier-support 12
et engagée dans I'espace 26 défini entre la surface
interne du bol et la face intérieure du voile. Le
produit de revétement déposé sur la face interne
18a se propage donc, sous l'effet de la force
centrifuge, vers la périphérie du voile, traverse les
trous 22 et continue sa progression le long de la
paroi interne du bol jusqu'au bord de décharge 17
ol il est pulvérisé. De plus, le boltier-suppori 12
renferme des moyens d'alimentation en air compri-
mé 27, par exemple une chambre annulaire com-
portant une multitude de trous d'ejection d'air 27a
agencés le long d'un contour circulaire & l'arrigre
de l'organe rotatif 14 de fagon 2 créer une
"enveloppe d'air” entrafhant les particules de pro-
duit de revétement vers 'avant. L'organe de pulvé-
risation tel que décrit jusqu'a présent est connu.
Dans ce type d'organe de pulvérisation rotatif, on
remarque deux surfaces dites "globalement
convexes" selon la définition qui précéde. Il s'agit
de la face externe 16 de la partie en forme de bol
et de la proéminence 20. En effet, un liquide dépo-
sé sur l'une ou l'autre de ces surfaces a tendance
a quitter ladite surface sous l'effet de la force
centrifuge lorsque I'organe de pulvérisation est en-
traié a grande vitesse. L invention découle de la
constatation surprenante que, méme aux irés gran-
des vitesses mises en jeu, cette composante radia-
le de la force centrifuge pouvait tre compensée si
le liquide était projeté sous une incidence convena-
ble favorisant probablement d'autres phénoménes
tels que l'effet Coanda ou !'action de la tension
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supetrficielle, susceptibles de maintenir au moins
une partie notable du liquide au contact de ladite
surface globalement convexe. L'invention met &
profit cette constatation pour le nettoyage de |'or-
gane rotatif, relativement sans éclaboussure.

Selon linvention, on prévoit au moins une buse
d'éjection de produit de nettoyage, fixe par rapport
au support 12, c'est-a-dire portée par lui et dirigée
vers une telle surface dite "globalement convexe"
avec une orientation telle que son jet de liquide de
nettoyage renconire cette surface avec une inci-
dence notable.

Ainsi, on prévoit une buse d'éjection 28 de
produit de nettoyage, située a I'arriére de I'organe
de pulvérisation et orientée vers la surface 16 de
fagon que l'angle d'incidence a 1 défini plus haut
soit notable. En pratique, on observe un fonctionne-
ment convenable pour un angle d'incidence au
moins approximativement égal 2 20° . Cette valeur
ne constitue pas pour autant une limite inférieure
absolue. Avec une telle incidence et une vitesse
d'éjection du produit de netftoyage suffisante et
aussi en raison du fait que la buse 28 se trouve
située a proximité immeédiate de ladite surface glo-
balement convexe (quelques millimétres), & l'arrig-
re- de celle-ci, on observe une progression vers
l'avant du produit de nettoyage, sur la surface
externe 16. Le produit de nettoyage conserve sa
forme de jet, sans pulvérisation, jusqu'a son point
d'impact sur la surface externe 16.

Indépendamment de I'angle d'incidence a 1, on
peut aussi orienter la buse 28 de fagon que son jet
de liquide de nettoyage soit contenu dans un plan
ne contenant pas d'axe de rotation. L'angle a »,
entre ce plan et l'axe xx est tel que le jet de
liquide rencontre la surface externe 16 de fagon
lBgérement oblique et suivant le sens de rotation R
du bol, comme cela appara®t clairement sur les
figures 2 et 3. Le jet issu de ceite buse posséde
donc une composante de vitesse de méme sens
que celle du bol.

De plus, les moyens de soufflage d'air 27 sont
agencés de fagon que les orifices 27a soient situés
4 une distance radiale de l'axe de rotation X x
supérieure a la distance radiale & laquelle se situe
la buse 28. Autrement dit, le jet de liquide de
nettoyage issu de la buse 28 se trouve 2 l'intérieur
de l'enveloppe d'air créée par les moyens de souf-
flage d'air 27. Cet agencement présente des avan-
tages  particuliers. En effet, comme indiqué plus
haut, une partie du liquide de nettoyage progresse
vers le bord de décharge 17 en restant sur la
surface 16 tant que les effets de la force centrifuge
sont compensés par les autres phénoménes men-
tionnés ci-dessus. On peut estimer qu'une partie
81 de la surface 16 est ainsi directement nettoyée
par le liquide de nettoyage provenant de la buse
28. Au-dela, le liquide de netioyage a tendance 2
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quitter la surface 16 mais il est ramené, sur la
partie S2 la plus proche du bord 17, par I'envelop-
pe d'air créée par les moyens de soufflage d'air
27. De méme, au point d'impact X du produit de
nettoyage sur le bol, une certaine partie du liquide
s'échappe en gouttes grossiéres de la surface 16.
Ces faibles éclaboussures sont pulvérisées en
gouttelettes beaucoup plus fines en rencontrant
I'enveloppe d'air issu des trous 27a et le mélange
air-produit de nettoyage se retrouve précipité sur la
partie S2 du bol, coniribuant ainsi & son nettoyage.

Enfin, il est & noter que la buse 28 est située
dans une zone de dépression due a ia proximiié du

- bol tournant et de I'enveloppe d'air. Si une goutte

de produit de nettoyage s'échappe pendant 'appli-
cation du produit de revétement, elle est captée
par le bol et pulvérisée sans entrainer de défaut
apparent sur I'objet.

D'autre part, une autre buse d'éjection de pro-
duit de nettoyage 35 est orientée vers la surface
de la proéminence 20. Elle est située a l'intérieur
de I'espace 26, donc a ['arriere du voile 18, mais
ce dernier comporte une couronne de trous 36
pratiqués le long d'un contour circulaire au voisina-
ge de la base de ladite proéminence 20. La partie
terminale de la buse 35 est prés du voile 18 et
coudée de fagon & &tre orientée intérieurement
pour "viser" la surface de la proéminence, & tra-
vers les frous 36. De cette fagon, une partie du
liquide de nettoyage, non intercepté par le voile, se’
répand sur la surface de la proéminence 20 avec
un comportement analogue & celui décrit plus haut.
L'incidence est forte, voisine de 90° . Le produit
de nettoyage qui est intercepté par le voile permet
de nettoyer les deux faces 18a, 18b de ce dernier.
Ainsi, le liquide qui est intercepté par la face 18a
elle-méme (rencontrant le voile entre les trous 36)
est évacué en restant sur cette face arriere et donc
en la nettoyant, avant de traverser les trous 22 et
de s'écouler jusqu'au bord de décharge 17. Au
contraire, le liquide de nettoyage qui est intercepté
par les parois latérales des trous 36, est évacué
essentiellement en s'écoulant sur la face avant 18b
du voile. Pour améliorer le nettoyage de la face
avant 18b , il peut éire nécessaire de favoriser
I'écoulement du liquide capté par les parois latéra-
les des trous, vers cette face avant. Pour ce faire,
les trous de la couronne pratiqués dans le voile
sont divergents, d'arriére en avant par rapport &
'axe x x de rotation du bol. L'orientation du jet de
liquide reste néanmoins convergente en raison de
Plinclinaison de la buse 35. De plus, du cbté de la
face frontale 18b du voile, les trous 36 débouchent,
au fond d'une gorge 38 entourant ladite proéminen-
ce 20. Cette gorge et plus particulieérement sa paroi
latérale extérieure 38a qui est ici tronconique, sert
4 homogénéiser la sortie de produit de nettoyage
captée par les trous. Dans une mode de réalisation
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possible, on a pratiqué huit trous cylindriques 36
répartis régulierement en couronne (figure 2). Si on
veut augmenter la proportion de produit servant au
nettoyage de la proéminence 20, on peut prévoir
des trous oblongs et courbes, en pius faible nom-
bre, répartis le long du méme contour circonféren-
tiel. De méme, l'axe de chaque trou 36 peut étre
incliné selon une sorte d'hélice et I'axe du jet issu
de la buse 35 peut étre orienté pour que la vitesse
du jet ait une composante de vitesse dans le sens
de celle de I'organe rotatif.

Revendications

1- Dispositif de projection de produit de revétement
a organe rotatif de pulvérisation (14), caractérisé en
ce qu'il comporte au moins une buse d'éjection de
produit de nettoyage (28, 35), fixe par rapport au
support dudit organe rotatif et dirigée vers une
surface globalement convexe (16, 20) de celui-ci,
de fagon que son jet rencontre cette surface avec
une incidence notable, ladite buse étant agencée &
proximité immédiate de ladite surface globalement
convexe, a ['arriére de celle-ci.

2- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte une telle buse d'éjection (28)
précitée, située a l'arriére du bol, orientée vers
I'avant et vers la surface externe (16) de ce bol.

3- Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que ladite buse (28) est orientée de fagon que
la direction du jet de produit de nettoyage soit
contenue dans un plan ne contenant pas I'axe de
rotation dudit organe rotatif et de maniére que le jet
issu de cette buse posséde une composante de
vitesse de méme sens que celle de I'organe rotatif.
4- Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caracté-
risé en ce qu'il comporte, de fagon connue en soi,
des moyens de soufflage d'air (27) agencés suivant
une configuration annulaire coaxiale audit organe
rotatif et & l'arriere de celui-ci, de fagon que 'air
soufflé enveloppe sensiblement ledit organe rotatif,
et en ce que ladite buse d'éjection (28) est située a
une distance radiale de |'axe de rotation (x'x) infé-
rieure a celle des orifices (27a ) de ladite congura-
tion annulaire. -

5- Dispositif selon {'une des revendications précé-
dentes dans lequel ledit organe rotatif comporie un
voile (18) globalement perpendiculaire & 'axe de
rotation (x'x) et en retrait par rapport au bord (17)
dudit organe rotatif, la partie centrale de la face
extérieure dudit voile définissant une proéminence
(20), caractérisé en ce qu'il comporte une telle
buse d'éjection (35) précitée, orientée vers la surfa-
ce de ladite proéminence, en ce que cette buse est
située 2 l'arriere dudit voile et en ce que ce dernier
comporte une couronne de trous (36) pratiqués le
long d'un contour circulaire au voisinage de [a base
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de ladite proéminence, la buse étant orientée pour
gu'une partie de son jet de liquide de nettoyage
traverse ces trous et rencontre ladite proéminence.
6- Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les trous (36) de ladite couronne pratiqués
dans le voile sont divergents d'arriére en avant par
rapport 2 I'axe de rotation (x'x) dudit organe rotatif.
7- Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les trous (368) de ladite couronne débou-
chent, du cbié de la face frontale dudit voile, au
fond d'une gorge (38) entourant ladite proéminen-
ce.

8- Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la surface latérale extérieure (38a ) de ladite
gorge (38) est tronconiqus. -

9- Dispositif selon I'une des revendications 5 2 8,
caractérisé en ce que ladite face extérieure dudit
voile est Iégérement concave, radialement au-dela
de ladite proéminence.

10- Dispositif selon I'une des revendications 5 4 9,
caractérisé en ce que ['axe de chaque trou (36) de
ladite couronne est orienté selon une sorie d'héli-
ce.

11- Dispositif selon I'une des revendications 5 & 9,
caractérisée en ce que la seconde buse citée (35)
est orientée de fagon que |'axe du jet issu de cette
buse posséde une composanie de vitesse de
méme sens que celle dudit organe rotatif.
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