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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE APERTO ELETRICO PARA UMA COLUNA DE DIREGAO REGULAVEL EM PROFUNDIDADE
OU EM ALTURA DE VEICULO AUTOMOTIVO Dispositivo de aperto elétrico de uma coluna de dire¢io regulavel de veiculo
automotivo. Uma coluna de diregédo regulavel compreende uma coluna de direcdo montada em um corpo de tubo disposto em um
elemento de suporte mével ndo representado na figura. O elemento de suporte mével é bloqueado no elemento de suporte fixo
(8) por um sistema de aperto (4). O dispositivo de aperto elétrico € montado em um carter (20) que suporta um motor elétrico (70)
e compreende um sistema de transmissao (80), um conjunto de imobilizagdo (10) e uma haste de aperto (60) montada no
elemento de suporte fixo (8). O conjunto de imobilizacao (10) compreende: um came fixo (30) com pistas de rolamento fixas, um
came mdvel (40) com pistas de rolamento méveis e as esferas (50). As esferas se deslocando sobre as pistas de rolamento em
forma de espiral com um declive de liberacao, a fim de obter o aperto ou o desaperto seguindo o sentido de rotagao.
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“DISPOSITIVO DE APERTO ELETRICO PARA UMA COLUNA DE DIRECAO
REGULAVEL EM PROFUNDIDADE OU EM ALTURA DE VEICULO AUTOMOTIVO”

Campo da invengao

[0001] A presente invengcao refere-se a um dispositivo de
aperto elétrico o qual monta-se em uma coluna de direcdo de
veiculo automotor.

[0002] O dispositivo segundo a invenc¢dao se aplica a uma
coluna de direcao regulavel em profundidade e altura, ou a
uma coluna de direcao regulavel ou em profundidade ou em
altura, cuja coluna de direcdo é montada em um corpo de tubo,
que é suportado e bloqueado em uma estrutura do veiculo na
posicdo desejada. A coluna de direcao compreende uma coluna
de direcdo montada girando no corpo de tubo, que é ligado a
um conjunto de suporte fixado ao chassis do veiculo ou a um
elemento da carroceria.

Antecedentes da invencao

[0003] A maior parte das colunas de direcdao regulaveis de
veiculos automotivos sdo munidas de uma alavanca de manobra,
cuja rotacdo em um sentido ou em o outro permite obter a
posicdo travada e a posigdo destravada da coluna de direcgao.
Esses dispositivos conhecidos apresentam o inconveniente de
ter uma obstrugcdao perigosa devido a presenga de um cabo
(“poignée”) de comando que tem um curso de rotagdo limitado,
0 qual engendra um curso de aperto e desaperto relativamente
fraco. Ademais, este cabo de comando encontra-se geralmente
na zona do joelho do condutor, no momento de uma batida.

[0004] O objetivo da presente invencdo ¢é propor um
dispositivo de aperto elétrico de um corpo de tubo de uma
coluna de direc¢cao, o qual ndo apresenta os inconvenientes

descritos acima, ou seja, que o dispositivo de aperto
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elétrico da invencdo permite obter o curso de aperto e de
desaperto demandado, tudo tendo uma obstrucdo relativamente
reduzida que nao apresenta risco para o condutor em caso de
batida.

Sumario da invencao

[0005] A invencao refere-se a um dispositivo de aperto
elétrico de uma coluna de direcdo reguldvel em profundidade
e/ou em altura de veiculo automotivo, o qual compreende uma
coluna de direcao montada girando em torno de um eixo de
direcdo em um corpo de tubo. A mencionada coluna de direcao é
montada em um conjunto suporte compreendendo um elemento de
suporte fixo constituido por duas vigas perpendiculares
(“montants”) e um elemento de conexdo e um elemento de
suporte mével. O corpo de tubo € disposto em o elemento de
suporte mével e bloqueado em o elemento de suporte fixo, em
posicdo travada, por um sistema de aperto sensivelmente
perpendicular ao plano vertical de direc¢ao passando pelo eixo
de direcdao. O mencionado sistema de aperto tem uma haste de
aperto cujo eixo é o eixo de aperto e que atravessa as duas
vigas do elemento de suporte fixo.

[0006] O mencionado dispositivo de aperto elétrico
compreende um conjunto de imobilizacdao, pertencendo a um
sistema de aperto e montado em a haste de aperto, o qual
consiste em um came fixo em rotacdo em relacdo ao eixo de
aperto, um came mével em rotacdo e pelo menos um elemento
rolante disposto entre o came fixo e o came mével.

[0007] O elemento rolante, ou cada elemento rolante,
desloca-se em uma pista de rolamento fixo arranjado sobre o
came fixo, e sobre uma pista de rolamento mdével arranjado

sobre o came mdével. Cada pista de rolamento tem um declive de
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liberacao do elemento rolante em relacao ao came
correspondente; de maneira que girando-se o came mével em
relacdo ao came fixo, os dois cames se afastam ou se
aproximam um do outro seguindo o sentido de rotacdo, a fim de
obter a posicao travada ou destravada da coluna de direcdo.
[0008] O mencionado declive de liberacdo das pistas de
rolamento tem um valor variavel inferior ao valor ligado ao
coeficiente de atrito com o elemento rolante. Cada pista de
rolamento € uma curva que possui um raio variavel em relacéo
ao eixo de aperto, de maneira que girando-se o came mdvel em
relacdao ao came fixo, um ou varias pistas de rolamento nao
interferem nunca com ele mesmo ou com o0Ss outras pistas de
rolamento; o deslocamento axial do came mével em relacdao ao
came fixo é funcdo da rotacdo do came mdével, e depende a cada
instante da posicdao do elemento rolante ou dos elementos
rolantes em relagcdo ao eixo de aperto e do declive de
liberacdao das pistas de rolamento para a mencionada posigao.
[0009] Vantajosamente, o conjunto de 1imobilizag¢dao pode
compreender dois ou trés elementos rolantes, cada elemento
rolante se deslocando sobre uma pista de rolamento fixo e
sobre uma pista de rolamento mével, correspondentes.

[0010] O ou os elementos rolantes sao mantidos no lugar
por uma gaiola e sdo, preferivelmente, esferas . Além disso,
um elemento de amortecimento ¢é disposto em um alojamento
arranjado na extremidade periférica de cada uma das pistas de
rolamento fixos e de cada uma das pistas de rolamento méveis.
[0011] Segundo a 1inveng¢dao, o mencionado dispositivo de
aperto elétrico é montado em um carter gque suporta um
acionador elétrico e que compreende: um sistema de

transmissao, o conjunto de imobilizacdo e a haste de aperto
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que atravessa as duas vigas do elemento de suporte fixo. O
acionador elétrico € um motor elétrico cujo eixo é disposto
em um plano perpendicular ao eixo de aperto e paralelo ao
plano vertical de direcdo.

[0012] O sistema de transmissdao compreende uma roda € um
fuso sem fim montados no carter, o fuso sem fim sendo
acionado pelo motor elétrico e engatando com a roda solidaria
do came mével montado na haste de aperto. A Aarvore do motor
elétrico que aciona o fuso sem fim €é suportada em sua
extremidade por um rolamento auto-lubrificante disposto no
carter. Ademais, o carter compreende um batente plastico
disposto na extremidade da arvore do motor.

[0013] O conjunto de imobilizacdo compreende o came mdvel,
a gaiola e o came fixo, que sao dispostos em o carter, e que
sao montados na haste de aperto, a roda sendo montada em um
cubo do came mdével e soliddria do cubo em rotacdo pelo
arranjo de porc¢des planas. A haste de aperto é suportada em
sua extremidade por um rolamento auto-lubrificante disposto
no carter. Um batente de agulhas (“la butée a aiguilles”) é
disposto na extremidade da haste de aperto, o mencionado
batente de agulhas aplicando-se contra uma face externa do
carter, e sendo mantido no lugar por um elemento de contencao
axial constituido por wum cabegote arranjado na haste de
aperto. Finalmente, uma mola de retorno € montada na haste de
aperto entre o came fixo e o elemento de suporte mdével para
assegurar a aplicag¢ao de restricdo do dispositivo.

[0014] Dessa forma, o sistema de aperto compreende a haste
de aperto sobre a qual sao montados o batente de agulhas, o
conjunto de imobilizagcdo, a mola de retorno e um elemento de

contencdo axial. O batente de agulhas ¢é disposto entre o
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cabecote da haste de aperto e o carter. O conjunto de
imobilizacdo é disposto em o carter e contra a face externa
de uma viga do elemento de suporte fixo. A mola de retorno é
disposta entre o came fixo do conjunto de imobilizag¢dao e O
elemento de suporte mdével. O elemento de contencdo axial é
constituido por uma porca montada na extremidade com rosca da
haste de aperto, e ela se aplica contra a face externa da
outra viga do elemento de suporte fixo. A haste de aperto tem
duas por¢des planas que cooperam com a largura do furo
oblongo arranjado na mencionada viga para regulagem de
altura.

[0015] Para assegurar a manutencao em posicdo da coluna de
direcao, o came fixo compreende duas cremalheiras radiais
méveis em altura e duas cremalheiras axiais fixas. As duas
cremalheiras radiais méveis cooperam com duas cremalheiras
radiais fixas arranjadas em as vigas de um quadro alojado na
viga do elemento de suporte fixo. As duas cremalheiras axiais
fixas cooperam com duas cremalheiras axiais mdveis arranjadas
em uma viga do elemento de suporte mével. As duas
cremalheiras radiais méveis sdo dispostas no fundo de dois
entalhes do came fixo o0s quais recebem as duas vigas do
quadro; e um patim de plastico ¢é fixado em o mencionado
quadro para facilitar o deslizamento.

[0016] O dispositivo de aperto elétrico de uma coluna de
direcdo de veiculo automotivo segundo a invencdo apresenta
assim a vantagem de obter um curso de aperto e desaperto mais
importante em fung¢ao da rotacdao de comando que pode ser muito
mais elevado que os sistemas conhecidos, e tudo 1isso
garantindo-se um rolamento sem escorregamento dos elementos

rolantes. Além disso, o dispositivo da invencdo permite
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liberar completamente a zona de impacto com o joelho, em caso
de batida. Finalmente, o dispositivo de aperto elétrico da
invencao pode-se montar em uma obstrugdo similar de um
veiculo automotivo existente.

Breve descrig¢ao das figuras

[0017] Outras caracteristicas e vantagens da presente
inven¢ao se tornardao mais claras com a leitura da descrigao
seguinte de varias concretizagdes preferidas da invencgao, a
titulo de exemplos ndo limitativos, com referéncia as figuras
anexadas correspondentes, nas quais:

[0018] A figura 1 é uma vista explodida em perspectiva dos
diferentes elementos do dispositivo de aperto elétrico
segundo a inven¢ao, de uma coluna de direg¢ao, na qual somente
€ representado o elemento de suporte fixo;

[0019] A figura 2 é uma vista ampliada da figura 1, sem o
motor elétrico e com uma uUnica viga do elemento de suporte
fixo;

[0020] A figura 3 é um corte seguindo o plano III-III da
figura 1, os diferentes elementos estando montados;

[0021] A figura 4 é um corte seguindo o plano IV-IV da
figura 2, os diferentes elementos estando montados no

elemento de suporte fixo;

[0022] A figura 5 €é uma vista em perspectiva do came
mével;

[0023] A figura 6 é uma vista seguindo VI da figura 5;
[0024] A figura 7 é um corte seguindo o plano VII-VII da

figura 6;
[0025] A figura 8 é uma vista similar a da figura 6 com as
esferas e a gaiola;

[0026] A figura 9 é uma vista em perspectiva do came fixo,
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do lado das pistas de rolamento fixos;

[0027] A figura 10 é uma vista em perspectiva do came
fixo, do lado das cremalheiras;

[0028] A Figura 11 é uma vista seguindo XI da figura 9;
[0029] A figura 12 é uma vista seguindo XII da figura 10.

Descricdo detalhada

[0030] Como pode ser observado nas figuras 1, 2, 3 e 4, a
invencdo refere-se a um dispositivo de aperto elétrico de uma
coluna de direcdo de veiculo automotivo. O dispositivo de
aperto elétrico segundo a invencdo responde as exigéncias
atuais demandadas para os veiculos automotivos. A coluna de
direcdo ¢é regulavel em profundidade ou em altura, ou em
profundidade e altura.

[0031] A coluna de direcao compreende uma coluna de
direcdo 1, que ¢€é montada girando em torno de um eixo de
direcdo 3. A coluna de direcdo 1 é montada no corpo de tubo 2
pertencendo a parte alta da coluna de direcao. A coluna de
direcao possui em uma de suas extremidades o volante de
direcdo e ¢é 1ligada por sua outra extremidade a Aarvore
intermedidria da coluna. As figuras 1 e 2 sao vista do lado
do volante de direcdo, ou seja, do lado do motorista. A
coluna de direcdo € montada em um conjunto de suporte 6 que é
fixado a estrutura do veiculo.

[0032] O elemento de suporte 6 compreende um elemento de
suporte fixo 8 e um elemento de suporte mdével 9. O corpo de
tubo 2 é disposto em o elemento de suporte mével 9. O
mencionado corpo de tubo 2 é bloqueado no elemento de suporte
fixo 8 em posicdo travada por um sistema de aperto 4. O
mencionado sistema de aperto 4 permite ter uma posigao

destravada da coluna de direcgdo, para a regulagem de altura e
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de profundidade. O sistema de aperto 4 ¢é disposto e atua
seguindo um eixo de aperto 5, o qual ¢é sensivelmente
perpendicular ao plano vertical 7 passando pelo eixo de
direcao 3.

[0033] Para a regulagem de altura, sao o elemento de
suporte 9 com o corpo de tubo 2 e o sistema de aperto 4 os
que se deslocam em relacdo ao elemento de suporte fixo 8.
Para a regulagem de profundidade, € somente o corpo de tubo 2
com o elemento de suporte mével 9 os que se deslocam em
relacdao ao elemento de suporte fixo 8, o sistema de aperto 4
ficando imével.

[0034] O elemento de suporte fixo 8 é constituido por duas
vigas 11 e 12, as gquails sao ligadas por um elemento de
conexdao 13. As duas vigas 11 e 13 sdao sensivelmente
verticais, ou seja, elas sdao sensivelmente paralelas ao plano
vertical 7 passando pelo eixo de direcao. Na continuacdo da
descrig¢cdo, o plano vertical sera chamado plano vertical de
direcao 7. A viga 11 compreende um furo oblongo no sentido
vertical, o qual é um alojamento 19 de um quadro 54. A viga
12 compreende um furo oblongo 14 no sentido vertical. O
alojamento 19 e o furo oblongo 14 permitem o deslocamento
vertical do sistema de aperto 4 para a regulagem de altura.
[0035] Na continuacdao da descrigcdo e para um mesmo
elemento, chamar-se—-4 interno ou interior em relacdo ao eixo
de direcdao 3 ou em relagcao ao plano vertical de diregao 7, ©
que esteja mais préximo desse eixo de direcdo 3 ou de esse
plano de direcao 7, e externo ou exterior o que esteja mais
afastado.

[0036] Assim, a viga 11 tem uma face interna 15 e uma face

externa 17 em relagao ao plano de direcao 7. Da mesma forma,
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a viga 12 tem uma face interna 16 e uma face externa 18 em
relacdo a esse mesmo plano de direg¢do 7. As mencionadas faces
15, 16, 17 e 18 sao sensivelmente paralelas ao plano vertical
de direcao 7.

[0037] O elemento de suporte médvel 9 é constituido por
duas vigas 21 e 22, que sdo ligadas por um elemento de
conexdao 23 na parte superior, e um por um elemento de
fechamento 24 na parte inferior. A viga 21 compreende um
alojamento 29 e um furo oblongo 25 no sentido axial. A viga
22 compreende um furo oblongo 26 no sentido axial. O furo
oblongo 25 e o furo oblongo 26 permitem o deslocamento axial
do elemento de suporte mdével 9 para a regulagem de
profundidade.

[0038] O sistema de aperto 4 tem uma haste de aperto 60
cujo eixo é o eixo de aperto 5. A mencionada haste de aperto
5 atravessa as duas vigas 11 e 12 do elemento de suporte fixo
8, e ela é bloqueada no elemento de suporte fixo 8 em posicao
travada. O dispositivo de aperto elétrico de uma coluna de
direcdo conforme a invencdo é montado em um carter 20 que
suporta um acionador elétrico 70.

[0039] O carter compreende um sistema de transmissdao 80 e
um conjunto de imobilizacao 10, os quais sao montados na
haste de aperto 60. A mencionada haste de aperto 60 atravessa
o carter 20 e suporta o conjunto do dispositivo de aperto
elétrico repousando sobre as duas vigas 11 e 12 do elemento
de suporte fixo 8.

[0040] O conjunto de imobilizagcdo 10 consiste de um came
fixo 30 em rotacdo em relacdao ao eixo de aperto 5 e de um
came mével 40 em rotacdo em relacdo ao mencionado eixo de

aperto 5.
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[0041] O acionador elétrico é um motor elétrico 70 cujo
eixo € chamado de eixo motor 71. O eixo motor 71 é disposto
em um plano 72, que € perpendicular ao eixo de aperto 5 e
paralelo ao plano vertical de direcao 7.

[0042] Como isto é representado mais particularmente nas
figuras 1 e 3, o sistema de transmissdo 80 é um sistema com

roda e fuso sem fim que compreende uma roda 77 e um fuso sem

fim 81.
[0043] O fuso sem fim 81 e a roda 77 sao montados e
dispostos no carter 20. O carter 20 compreende dois

alojamentos 83 e 84 seguindo o eixo motor 71. O alojamento 85
€ arranjado para a roda 77 e se prolonga por um alojamento 86
seguindo o eixo de aperto 5.

[0044] O fuso sem fim 81 é acionado pelo motor elétrico 70
e engrena com a roda 77 que aciona o came mével 40. O carter
20 compreende igualmente um suporte para a montagem do motor
elétrico 70 que compreende um suporte 74 se fixando ao
mencionado suporte 88.

[0045] O motor elétrico 70 tem uma Aarvore motor 73 que
suporta e aciona o fuso sem fim 81. A A&rvore motor 73 é
suportada em sua extremidade por um rolamento auto-
lubrificante 75 disposto e montado no alojamento 83. Além
disso, um batente plastico 76 ¢é montado e disposto no
alojamento 84.

[0046] Como isto € representado nas figuras 1, 2, 3 e 4, o
conjunto de imobilizacdao 10 pertence ao sistema de aperto 4 e
compreende o came mével 40, o came fixo 30 e um, ou vVvAarios
elementos rolantes 50 dispostos entre o came fixo 30 e o came
mével 40. Os elementos rolantes 50 sdo as esferas 50 que séao

mantidas no lugar por uma gaiola 51. O came moével 40, a
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gaiola 51 com as esferas 50, o came fixo 30 sdo dispostos no
carter 20 e sdo montados na haste de aperto 60. A roda 77 é
montada em um cubo 46 cooperando com duas por¢des planas 79
arranjadas em um furo 78 da roda 77.

[0047] A haste de aperto 60 compreende em um de seus
extremos um elemento de contencdo axial que é constituido por
um cabecgote 61 arranjado diretamente na mencionada haste. A
outra extremidade de haste de aperto 60 é uma extremidade com
rosca 62 na qual é montado um elemento de contencdo axial
constituido por uma rosca 63.

[0048] Do lado do cabecote 61, a haste de aperto 60 ¢é
suportada em sua extremidade por um rolamento auto-
lubrificante 65 o qual é disposto no alojamento 86 do carter
20. Ademais, um batente de agulhas 66 ¢ disposto na
extremidade da haste de aperto 60. O mencionado batente de
agulhas 66 é disposto em uma face externa 87 do carter 20,
ele se aplica contra o came mével 40 e ele é mantido no lugar
pelo cabecote 61 da haste de aperto 60. Finalmente, uma mola
de retorno 67 é montada na haste de aperto 60 entre o came
fixo 30 e a viga 21 do elemento de suporte mdvel; o que
permite assegurar a aplicacao de restrigdo do dispositivo.
[0049] Assim, o sistema de aperto 4 compreende a haste de
aperto 60 na qual sao montados: o batente de agulhas 66, o
conjunto de imobilizac¢ao 10, a mola de retorno 67 e a porca
63. O batente de agulhas 66 €& disposto entre o cabecote 61 da
haste de aperto 60 e a face externa 87 do carter 20. O
conjunto de imobilizacdo 10 é disposto no carter 20 e contra
a face externa 17 da viga 11 do elemento de suporte fixo 8. A
mola de retorno 67 é disposta entre o came fixo 30 do

elemento de imobilizagcdao 10 e a viga 21 do elemento de
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suporte mdével 9. A porca 63 ¢é montada na extremidade com
rosca 62 da haste de aperto 60, e ela se aplica contra a face
externa 18 da viga 12 do elemento de suporte fixo 8. Além
disso, a haste de aperto 60 compreende duas porc¢des planas 64
que cooperam com a largura do furo oblongo 14, dque ¢é
arranjado na mencionada viga 12 para a regulagem de altura.
[0050] Conforme uma caracteristica essencial da invencéao,
no conjunto de imobilizagcao 10, o elemento rolante ou a
esfera 50 ou cada elemento rolante ou cada esfera 50 se
desloca sobre uma pista de rolamento fixa 32 arranjada sobre
o came fixo 30 e sobre uma pista de rolamento mdével 42
arranjada sobre o came mével 40.

[0051] Cada pista de rolamento 32, 42 tem um declive de
liberacao do elemento rolante 50 ou da esfera 50 em relacao
ao came correspondente 30, 40: de maneira que girando O came
mével 40 em relacdo ao came fixo 30, os dois cames 30, 40 se
afastam ou se aproximam um do outro seguindo o sentido de
rotacdo, para obter a posicdao travada ou destravada da coluna
de direcao.

[0052] Conforme uma outra caracteristica essencial da
inveng¢ao, o declive de liberacdo das pistas de rolamento 32,
42 tem um valor variavel inferior ao valor ligado ao
coeficiente de atrito com o elemento rolante.

[0053] Conforme wuma outra caracteristica essencial da
invencdo, cada pista de rolamento 32, 42 é uma curva dJue
possui um raio variavel em relacao ao eixo de aperto 5, de
maneira que girando o came mével 40 em relagdo ao came fixo
30, uma ou varias pistas de rolamento 32, 42 nao interferem
nunca com ela mesma ou com as outras pistas de rolamento.

[0054] Dessa forma, o deslocamento axial do came mével 40
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em relacdo ao came fixo 30 €& uma funcdo da rotacdo do came
mével 40 e depende em cada instante da posicdo do elemento
rolante ou da esfera 50 ou dos elementos rolantes 50 ou das
esferas 50 em relacdo ao eixo de aperto 5 e do declive de
liberacdao das pistas de rolamento 32, 42 para a mencionada
posicédo.

[0055] Conforme um modo de concretizacdo da invencao, o
conjunto de imobilizacdo 10 compreende dois elementos
rolantes 50, ou duas esferas 50, cada elemento rolante 50 ou
cada esfera 50 se deslocando sobre uma pista de rolamento
fixa 32 e sobre uma pista de rolamento mével 42,
correspondentes.

[0056] Conforme um outro modo de concretizacdao da invencao
que é representado nas figuras, o conjunto de imobilizacdo 10
compreende trés elementos rolantes 50 ou trés esferas 50,
cada elemento rolante 50 ou cada esfera 50 se deslocando
sobre uma pista de rolamento fixa 32 e sobre uma pista de
rolamento mével 42, correspondentes.

[0057] Para melhorar o funcionamento do dispositivo de
aperto elétrico segundo a invencao, um elemento de
amortecimento 32, 44 ¢é disposto em um alojamento 33, 43
arranjado na extremidade periférica de cada uma das pistas de
rolamento fixas 32 e de cada uma das pistas de rolamento
méveis 42.

[0058] A estrutura do came mével 40 ¢é representada em
detalhe nas figuras 5, 6 e 7. O came mdével 40 é constituido
por um disco transversal em relacao ao eixo de aperto 5, o
qual se prolonga por um cubo 46 e um eixo 48. O cubo 46
possui duas porg¢des planas 47 para receber a roda 77, a qual

se monta com ajuda do furo 78 e dos duas por¢des planas 79. O
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conjunto se monta no carter 20 com ajuda do eixo 48 no
rolamento auto-lubrificante 65. O came mdével 40 ¢é montado
livre em rotacdo em a haste de aperto 60 no meio de um furo
de passagem 49.

[0059] O disco transversal ¢é perpendicular ao eixo de
aperto 5. O disco transversal possui uma face externa 45 que
se aplica contra a roda 77, e uma face interna 41 munida de
trés pistas de rolamento méveis 42. Cada pista de rolamento
mével 42 é uma curva que possul um raio varidvel em relacao
ao eixo de aperto 5, e que tem a forma de uma espiral
comecando perto do eixo de aperto 5; as trés pistas de
rolamento méveis 42 sendo defasados angularmente em 120
graus. Um elemento de amortecimento 44 ¢é disposto em um
alojamento 43, que ¢é arranjado na extremidade periférica de
cada uma das pistas de rolamento méveis 42. Cada pista de
rolamento mével tem um declive de liberacdo da esfera
correspondente 50 em relacdao a face interna 41. O mencionado
declive de 1liberagcdo tem um valor variavel que ¢é sempre
inferior ao valor 1ligado ao coeficiente de atrito com a
esfera 50, a qual deve rolar sem escorregamento.

[0060] A gaiola para esferas 51 é um disco transversal
representado na figura 8 e montado livre em rotac¢do na haste
de aperto 60 por meio de um furo de passagem 53. A gaiola
para esferas 51 possui trés furos oblongos 52, os quais tém
uma direcdo radial e sao defasados 120 graus, para permitir o
deslocamento das esferas.

[0061] A estrutura do came fixo 30 ¢é representada em
detalhes nas figuras 9, 10, 11 e 12. O came fixo 30 ¢é
constituido por um disco transversal em relagdo ao eixo de

aperto 5, o qual tem uma forma retangular. O came fixo 30 é
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montado livre em rotag¢do na haste de aperto 60 por meio de um
furo de passagem 39. O came fixo 30 monta-se e engrena-se no
carter 20.

[0062] O disco transversal ¢é perpendicular ao eixo de
aperto 5. O disco transversal possui uma face interna 35 que
se aplica contra a viga 11 do elemento de suporte fixo 8, e
uma face externa 31 munida das trés pistas de rolamento fixas
32. Cada pista de rolamento 32 é uma curva que possui um raio
variavel em relagao ao eixo de aperto 5, e que tem a forma de
uma espiral comecando quase no eixo de aperto 5; as trés
pistas de rolamento fixas 32 estando defasadas angularmente
em 120 graus.

[0063] Um elemento de amortecimento 34 € disposto em um
alojamento 33, que é arranjado na extremidade periférica de
cada uma das pistas de rolamento ficas 32. Cada pista de
rolamento fixa tem um declive de liberacdo da esfera
correspondente 50 em relacao a face externa 31. O mencionado
declive de 1liberacao tem um valor varidvel, que €& sempre
inferior ao valor 1ligado ao coeficiente de atrito com a
esfera 50, a qual deve rolar sem escorregar.

[0064] O came fixo 30 compreende duas cremalheiras radiais
méveis em altura 36 e duas cremalheiras axiais fixas 37. O
came fixo 30 é fixo em rotacdo em relacdo ao eixo de aperto 5
e ele é fixo no sentido axial seguindo o eixo de direcdo 3. O
came fixo 30 é mével em altura para a regulagem radial ou de
altura. As duas cremalheiras radiais méveis 36 sdo dispostas
no fundo de dois entalhes 38 da face interna 35 do came fixo
30. As duas cremalheiras axiais fixas 37 sao arranjadas em
duas protuberadncias da face interna 35.

[0065] As duas cremalheiras radiais mdveis 36 cooperam com
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duas cremalheiras radiais fixas 56, que sao arranjadas em as
duas vigas 55 de um quadro 54. O quadro 54 ¢é disposto no
alojamento 19 da viga 11 do elemento de suporte fixo. Além
disso, um patim de plastico 57 tendo a forma de um quadro vem
se encaixar e se fixar no mencionado gquadro 54, ©para
facilitar o corte de altura do came fixo 30. OS dois entalhes
38 recebem assim as duas vigas 55, o que imobiliza em rotacao
o came fixo 30.

[0066] As duas cremalheiras axiais fixas 37 cooperam com
duas cremalheiras axiais méveis 27, as quails sdo arranjadas
no fundo de um alojamento 29 arranjado na viga 21 do elemento
de suporte mével 9. A mola de retorno 67 é disposta em um
alojamento do came fixo 30. A mola de retorno 67 se apdia
entre o fundo desse alojamento e o fundo do alojamento 29.
[0067] Assim, o came fixo 30 se encaixa e € imobilizado em
rotacdo no carter 20, o mencionado came fixo 30 sendo
imobilizado em rotacdao no quadro de cremalheira 54 fixado no
elemento de suporte fixo 8, o que impede toda rotacao do
mencionado carter 20 em relacdo ao eixo de aperto 5.

[0068] A cinematica da invencdo é assim descrita a seguir.
O motor elétrico 70 fixo em relacdo ao carter 20 aciona o
fuso sem fim 81. Este ultimo esta acoplado com uma roda
dentada 77 para adaptar a velocidade de rotacdao do motor
elétrico 70 ao sistema de cames com esferas. A fim de retomar
os esforcos transversais e axiais, no fuso sem fim 81, devido
ao funcionamento do redutor, um rolamento auto-lubrificante
75 é integrado no carter 20 assim como um batente plastico
76. O fuso sem fim 81 transmite a potencia do motor elétrico
70 para a roda dentada 77 que é soliddria com o came mdével

30. O came mével 30 é acoplado com o came fixo 40, eles sao
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separados pelas esferas 50. Girando, o came mével 30 aciona
as esferas 50 sobre as pistas de rolamento 32 e 42 e
restringe dessa forma o came fixo 40 de se deslocar
axialmente. Esse deslocamento axial permite o travamento da
coluna. A fim de manter as esferas 50 sincronizadas, uma
gaiola para esferas 51 é necessaria. O travamento da coluna é
acionado pelo fato de que o came mdével 30 impede o
deslocamento axial do batente de agulhas 66 que tem por
funcdo impedir o deslocamento da haste de aperto 60,
permitindo a rotacdo do came mdével 30. O sistema de came de
esferas aumenta sua espessura axial restringindo assim os
elementos da coluna para se apertar entre eles a fim de

travar a possibilidade de ajuste da coluna.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de aperto elétrico para uma coluna de direcdo
regulavel em profundidade ou em altura de veiculo automotivo,
que inclui uma coluna de direcdo (1) montada girando em torno
de um eixo de diregcdao (3) em um corpo de tubo (2), a
mencionada coluna de direcdao sendo montada em um conjunto
suporte (6) incluindo um elemento de suporte fixo (8)
constituido por duas vigas (11, 12) e um elemento de conexdo
(13) e um elemento de suporte mével (9), o mencionado corpo
de tubo (2) sendo disposto no elemento de suporte mdével (9) e
imobilizado no elemento de suporte fixo (8), em posicgao
travada, por um sistema de aperto (4) segundo um eixo de
aperto (5) sensivelmente perpendicular ao plano vertical de
direcao (7) passando pelo eixo de direcdao (3), o mencionado
sistema de aperto (4) tendo uma haste de aperto (60) cujo
eixo é o eixo de aperto (5) e que atravessa as duas vigas

(11, 12) do elemento de suporte fixo (8), caracterizado pelo

fato de o mencionado dispositivo de aperto elétrico incluir:
— um conjunto de imobilizac¢do (10) pertencendo ao sistema de
aperto (4) e montado na haste de aperto (60), o qual consiste
em um came (30) fixado em rotacdao em relacdao ao eixo de
aperto (5), um came moével (40) em rotagcdo e pelo menos um
elemento rolante (50) disposto entre o came fixo (30) e o
came moével (40);

— o0 elemento rolante (50), ou cada elemento rolante (50), se
deslocando sobre uma pista de rolamento fixa (32) arranjada
sobre o came fixo (30), e sobre uma pista de rolamento mdével
(42) arranjada sobre o came mdével (40),

— cada pista de rolamento (32, 42) tem um declive de

liberagcdo de elemento rolante (50) em relagcdo ao came
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correspondente (30, 40),

— de maneira que girando o came mdével (40) em relacao ao came
fixo (30), os dois cames (30, 40) se afastam ou se aproximam
um do outro seguindo o sentido de rotagdo, para obter a
posicdo travada ou destravada da coluna de direcgao,

— o mencionado declive de liberacdo das pistas de rolamento
(32, 42) tem um valor variavel inferior ao valor ligado ao
coeficiente de atrito com o elemento rolante,

- cada pista de rolamento (32, 42) é uma curva gque tem um
raio variavel em relagcao ao eixo de aperto (5), de maneira
que girando-se o came mdével (40) em relacdo ao came fixo
(30), um ou Vvarias pistas de rolamento (32, 42) nao
interferem jamais com ela mesma ou com as outras pistas de
rolamento,

— o deslocamento axial do came mdével (40) em relagcdo ao came
fixo (30) sendo uma funcdo da rotacdo do came mdével (40) e
dependendo em cada instante da posicdao do elemento rolante
(50) ou dos elementos rolantes (50) em relacdao ao eixo de
aperto (5) e do declive de liberacao das pistas de rolamento
(32, 42) para a mencionada posigao.

2. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 1,

caracterizado pelo fato de o conjunto de imobilizacdo (10)

incluir dois elementos rolantes (50), cada elemento rolante
(50) se deslocando sobre uma pista de rolamento fixa (32) e
sobre uma pista de rolamento mdével (42) correspondentes.

3. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 1,

caracterizado pelo fato de o conjunto de imobilizacdo (10)

incluir trés elementos rolantes (50), cada elemento rolante
(50) se deslocando sobre uma pista de rolamento fixa (32) e

sobre uma pista de rolamento mével (42) correspondentes.
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4, Dispositivo de aperto, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de o ou os

elementos rolantes (50) serem mantidos no lugar por uma
gaiola (51).
5. Dispositivo de aperto, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de os

elementos rolantes serem esferas (50).
6. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 1,

caracterizado pelo fato de um elemento de amortecimento (34,

44) ser disposto em um alojamento (33, 43) arranjado na
extremidade periférica de cada uma das pistas de rolamento
fixas (32) e de cada uma das pistas de rolamento méveis (42).
7. Dispositivo de aperto, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de o

mencionado dispositivo de aperto elétrico ser montado em um
carter (20) que suporta um acionador elétrico (70), e Qque
compreende: um sistema de transmissao (80), o conjunto de
imobilizag¢ao (10) e a haste de aperto (60) que atravessa as
duas vigas (11, 12) do elemento de suporte fixo (8).

8. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicacado 7,

caracterizado pelo fato de:

— o0 acionador elétrico ser um motor elétrico (70) cujo eixo
(71) €& disposto em um plano (72) perpendicular ao eixo de
aperto (5) e paralelo ao plano vertical de direcao (7);

— O sistema de transmissdo (80) incluir uma roda (77) e um
fuso sem fim (81) montados no carter (20), o fuso sem fim
(81) sendo acionado pelo motor elétrico (70) e se engrenando
com a roda (77) solidadria do came mével (40) montado na haste
de aperto (60).

9. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 8,
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caracterizado pelo fato de o eixo (73) do motor elétrico (70)

que aciona o fuso sem fim (8l), ser suportado em sua
extremidade por um rolamento auto-lubrificante (75) disposto
no carter (20).

10. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de o carter (20) compreender um

batente plastico (76) disposto na extremidade do eixo motor
(73) .
11. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de o conjunto de imobilizacdo (10)

incluir o came mdével (40), a gaiola (51) e o came fixo (30),
que sao dispostos no carter (20), e que sao montados na haste
de aperto (60), a roda (77) sendo montada em um cubo (46) do
came mével (40) e solidaria com o cubo (46) em rotagdo por um
arranjo de porg¢des planas (47, 79).

12. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 11,

caracterizado pelo fato de a haste de aperto (60) ser

suportada em sua extremidade por um rolamento auto-
lubrificante (65) disposto no carter (20).
13. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 12,

caracterizado pelo fato de um batente de agulhas (66) ser

provido na extremidade da haste de aperto (60), o mencionado
batente de agulhas (66) sendo disposto em uma face externa
(87) do carter, se aplicando contra o came mével (40), e
sendo mantido no lugar por um elemento de contencao axial
constituido por um cabecote (61) arranjado na haste de aperto
(60) .

14. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 13,

caracterizado pelo fato de uma mola de retorno (67) ser

montada na haste de aperto (60) entre o came fixo (30) e o
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elemento de suporte mdével (9) a fim de segurar a aplicacdo de
restricdao do dispositivo.
15. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 14,

caracterizado pelo fato de o sistema de aperto (4) incluir a

haste de aperto (60) na qual sao montados:

- um batente de agulhas (66) disposto entre o cabecote (61)
da haste de aperto (60) e o carter (20);

— o0 conjunto de imobilizacdo (10) disposto no carter (20) e
contra a face externa (l17) de uma viga (ll1l) do elemento de
suporte fixo (8);

- a mola de retorno (67) disposta entre o came fixo (30) do
conjunto de imobilizacdo (10) e o elemento de suporte mdvel
(9);

— um elemento de contencdo axial constituido por uma porca
(63) montada na extremidade com rosca (62) da haste de aperto
(60), e se aplicando contra a face externa (18) da outra viga
(12) do elemento de suporte fixo (8); e

— uma haste de aperto (60) tendo duas porc¢des planas (64) que
cooperam com a largura do furo oblongo (14) arranjado na
mencionada viga (12) para a regulagem de altura.

16. Dispositivo de aperto, de acordo com a reivindicag¢ao 15,

caracterizado pelo fato de o came fixo (30) incluir duas

cremalheiras radiais méveis em altura (36) e duas
cremalheiras axiais fixas (37), as duas cremalheiras radiais
méveis (36) cooperando com duas cremalheiras radiais fixas
(56) arranjadas nas vigas (55) de um quadro (54) alojado na
viga (11) do elemento de suporte fixo (8), e as duas
cremalheiras axiais fixas (37) cooperando com duas
cremalheiras radiais méveis (36) dispostas sobre uma viga

(21) do elemento de suporte mével (9); as duas cremalheiras
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radiais méveis (36) sendo dispostas no fundo de dois entalhes
(38) do came fixo (30) que recebem as duas vigas (55) do
quadro (54); e um patim plastico (57) sendo fixado no

mencionado quadro (54) para facilitar o deslizamento.
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