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Sposéb wytwarzania szybkosprawnego cementu portlandzkiego

Patent trwa od dnia 11 czerwca 1960 r.

Dotychczasowy sposéb otrzymywania cemen-
tu portlandzkiego, szybkotwardniejgcego nie
pozwalal na zagwarantowanie 12-godzinnej wy-
trzymalosci wynoszacej 100 kG/cm? a po 1
dniu 200 kG/cm? <~ zaprawy cementowej, Wy-
konanej z tego cementu wediug Polskich Norm.

Dotychczasowe Polskie Normy na cement
szybkosprawny ,400” nie gwarantowaly po 12
godzinach w ogdle wytrzymaloéci, a po 1 dniu
przewidywaly wytrzymalo§é 100 kG/cm?.

W patencie nr 43444 opisany jest spos6b wy-
twarzania wysokoalitowego klinkru portlandz-
kiego, ktéry po dokladnym zmieleniu az de
uzyskania powierzchni wlasciwej 5000 cm?/g
pozwala otrzymaé cement posiadajgcy jedno-
dniowg wytrzymato§¢ 50 kG/cm?, a po 24 go-
dzinach 125 kG/cm®.

Uzyskana wytrzymato§é zaprawy wykonanej
z tego rodzaju cementu szybkosprawnego jest
dostateczng aby wyeliminowaé kosztowne na-

~

grzewanie jakie stosuje sie przy produkeji
prefabrykatéw zelbetowych.

W przypadku produkcji elementéw struno-
betoriowych dotychczasowy cement szybkospra-
wny nie jest wystarczajaco szybkotwardniejg-
cym, aby wyeliminowaé naparzame przy pro-
dukeji w cyklu jednodniowym.

Wyeliminowanie naparzania podczas produk-
cji strunobetonéw jest mozliwe, jezeli wytrzy-
malo§¢é zaprawy cementowej po 12 godzinach
wynosi co najmniej 75 kG/cm?, a po 24 godzi-
nach co najmniej 175 kG/cm?, przy czym za-
stosowane dodatki przy$pieszajgce wigzanie po
dodaniu do betonu nie powinny reagowaé ze
skladnikammi mineralnymi klinkru cementowego
i zmieniaé portlandzkiego charakteru wigzgcego
i wlaSciwosci produktéw jego hydratacji.

Jedynymi dodatkami, ktére moga spelnié ten
warunek sa dodatki powodujgce przyspieszenie
twardnienia zarodnikujacym dzialaniem stoso-
wanego dodatku zaprawy cementowej. Tego



rodcade’ praypiplestacte ‘Mosowatd jédnak mozina
pod warunkiem, e wywolujg one gwattowne
zarodnikewanie w ‘taprawie cementowej dopie-
ro po uplywie pewnego okresu czasu -przewi-
dzianego normami tak, aby nie ' powodowaly
skrécenia czasu wigzania, a jedynie wywoly-
waly zjawisko pozytywne szybkiego twardnie-
nia .betonu. -

Stwierdzono, ze warunkom powyzszym w
przypadku uzycia cementu wysokoalitowego od-
powiada siarczan potasowy, ktéry reagujac z
powstalym przez hydrohze wodorotlenklew
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pniowym wytwarza na drodze podwoéjnej wy-
miany siatczan wapniowy i 39_dorotlenek po-
‘tasowy, przy czym w nastgpnej kolejnos$ci pod
wpiywem powstajgcego lugu potasowego na-
stepuje synteza malo rozpuszczalnego syngemi-
tu o wzorze K:SO«° CaSO4° H:O. Syngenit jest
mmelo rozpuszezalnym zwigzkiem posiadajgcym
znacznie mniejszy iloczyn rozpuszczalnoSci od
rozpuszczonego w wodzie siarczanu potasowego
i siarczanu wapniowego.

Rozpuszczalno§é syngenitu zostaje jeszcze
bardziej zmniejszona i prawie doprowadzorma
do zera (0.0325 moli na 1000 moli wody) pod
wplywem wolno wzrastajgcej ilosci wodoro-
tlenku potasowego w betonie. Po uplywie oko-
lo 1 godziny z silnie przesyconego roztworu
syngenitu wzgledem roztworu wodnego wo-
dorotlenku patasowego zaczynaja sie gwaltow-
nie wydzietaé znaczne ilo§ci bardzo drobnych
izomorficznych zarodkéw krystalicznych synge-

nitu, ktére poczatkujq proces wigzania betonu

.powodujg znaczny wzrost jego wytrzymalosci.

Obecnoéé w zelbacie obojetnie reagujacego
siarczanu potasowego i znaczniejszych ilosci
2rup wodorotlenkowych wyklucza proces koro-
zji stali.i Zelaza, a stabilno§é zarodnikéw kry-
stalicznyeh jakimi s3 tylko krysztaly jedno-
wodnego trwalego siarczanu potasowowapnio-
wego syngemitu wyklucza ponadnormatywne
zmiany objetosciowe w twardniejagcym betonie.

Siarczan potasowy ma w tym przypadku
i te wyzs ymi dodatkami, ze wyste-
puje w postaci bezwodnych latwo ulegajgcych
mieleniu wraz z cementem krysztalow w mty-
nach cementowych, dzieki czemu mozna go do-
dawaé do zmielonego klinkru w mliynach ce-
mentowych bez stosowania dodatkowych ope-
racji zwigzanych z rozpuszczaniem siarczanu
potasowego w wodzie zarobowej na terenfe bu-
dowy.

Dla przykladu ponizej zalgczono tabele wy-
trzymalo$ci’ betonu, wykonanego z wysokeali-
towego cementu portlandzkiego, o powierzchni
wlasciwej réwnej 5000 cm? z dodatkiem 4,5%
gipsu, oraz w drugim przypadku z dodatkiem
4.0%e gipsu i 2,0% siarczanu potasowego. Zazna-
cza sie, ze ilo§¢ dodawanego siarczanu potasowe-
go w przeliczeniu na SO3; nie przekracza 3% co
jest zgodne z Polskimi Normami dla cementu
portlandzkiego, przy czym wlasciwosci fizyczne
otrzymywanego cementu s réwniez zgodne

z tymi Normami.

TABELA
Powie- Czas wiazania Statosé Wytrzymatosé w kg/cm? w PN
Cement rzchnia | objetosé
P : :vv cm";wa Le Chatelier na zginanie na Sciskanie
& poczatek | koniec | W ™/m £
| 12h | 24h | 3 dnil 12h [ 24 h | 3 dni

bez dodatatku zupelna ' »
KsSO, 5240 102 3z o m/im 236 | 434 (657 | 65 125 | 262
z dodatkiem zupeklna ' '
KsSO, 5340 130 218 om/m |306 |537 |764 | 94| 200| 333

Zastrzeienie patentowe . mentu portlandzkiego dodaje sie siarczamu po-
tasowego w itefei do 3f/0 w przeliez na SOs.
O ——
Prof dr inz Jerzy Grzymek
- Zastepea: mgr ini. Antoni Sentek,

. Sposob wytwarzania seybkosprawnego cemen-

- tu portlandzkiego z 12-godzinng gwarancja wy-
trzymaloéciows, znamienny tym, ze do pedda-
- wanego zmieleniu wysokoalitowego klinkru ce-
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